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41. Zakladni veliciny v chemii

Vyjadieni mnozstvi latek

1. Objem-V - (cm3, ml, dm?, )
2. Hmotnost - m - (g, kg)

3. Latkové mnoistvi - n - (mol), uddva pocet ¢astic (atom0, molekul, iontd) v soustavé (v latce o urcité
hmotnosti).
1mol=6,023.10%¢4stic
Hmotnost a objem latek o stejném latkovém mnozstvi jsou riizna, protoZe jsou rlizné i ¢astice.
1mol plynné latky zaujima za normalnich podminek objem 22,4dm?

4. Molarni hmotnost - M - (g/mol), podil hmotnosti latky a jejiho latkového mnoZstvi.
Moldarni hmotnost je dalezZitou charakteristikou prvku a nalezneme ji v tabulkach

Vztahy, které plati
m=p.V

M=m/n

n=m/M

m=n.M

Molarni hmotnost latek mizZzeme vypocitat jako soucet molarnich hmotnosti vSsech atomu, které vyjadruje
vzorec slouceniny.

M(Cu)=63,5g/mol

M(S)=32,1g/mol

M(0)=16,0g/mol

takZe molarni hmotnost siranu médnatého CuSO, je

M(CuSO,)=1. M(Cu)+1. M(S)+4. M(O)= =63,5+32,1+4.16,0=63,5+32,1+64=159,6g/mol



Otazky a ukoly:

1. Jak je definovana soustava?

2. Jaké jsou moZnosti vyjadieni mnoZstvi latek?

3. Ve valci 1 je 1mol vody (18cm?) a ve valci 2 je 1mol ethanolu (58,4cm?). Vysvétli, pro¢ je objem
1molu vody mensi nez objem 1molu ethanolu. Vypocditej hmotnost 1molu obou latek. Vzorec
etanolu je Ch3CH,0H.

4. Castice, které tvofi chemické latky, jsou velmi malé a i v nepatrném objemu jich je velké mnoZstvi.
Vypocitej pocet molekul vody v kapce o hmotnosti 0,25g.

5. Stejnym zplUsobem jako v predeslém prikladu vypocitej, kolik molekul sachardzy obsahuje kostka
cukru o hmotnosti 4,5g. Vzorec sachardzy je C1,H,,01;.

6. Urci prvek, jehoz latkové mnoizstvi je 0,25mol a hmotnost 51,75g. Co o ném uz vime?

7. Vypocitej molarni hmotnosti nasledujicich slouc¢enin: AgNOs, MgCl,.6H,0, Ca(OH),.

8. Vypocitej délku hrany krychle, kterd ma objem 22,4dm>.
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42.7Zakladni veliciny v chemii

Vyjadreni sloZeni roztoku

1. Hmotnostni zlomek - w - (/), ¢asto vyjadfujeme v procentech.

2. Latkova koncentrace - ¢ - (mol/l, mol/dm?), je vyjadiena podilem latkového mnoZstvi rozpusténé latky a
objemu roztoku. Cim vétsi je koncentrace, tim vétsi latkové mnozstvi rozpusténé latky roztok daného
objemu obsahuje.

Vztahy, které plati
w= ms/ My oztoku

Myoztoku= MsHMiozpoustidia
c=n/V

PF. Vypocitej, kolikaprocentni je roztok skalice modré, je li jeho hmotnost 150g a rozpustili jsme 15g skalice modré.
w="?

Mroztoku=1508

ms=15g

W=Ms/Mroztoku

w=15/150

w=0,1=10%

PF. Vypocitej koncentraci kyseliny chlorovodikové HCl v roztoku o objemu 5dm?, ktery obsahuje 0,5mol rozpusténého
chlorovodiku.

c=?
V=5dm?
n=0,5mol

c=n/V
c=0,5/5
c=0,1mol/dm’




Otazky a ukoly:

1. Co je roztok a jakymi zpUsoby Ize vyjadfit jeho slozeni?

2. Vypocitej hmotnostni zlomek hydroxidu sodného v roztoku, ktery vznikne rozpusténim 80g této
latky v 1,51 vody.

3. Vypocitej hmotnost pevné latky a hmotnost rozpoustédla v roztoku, ktery je 20% a jeho hmotnost je
1kg.

4. Vypocitej koncentraci roztoku o objemu 200ml, vime li, Ze je v ném rozpusténo 0,5mol Iatky.

5. Jaky je objem roztoku o koncentraci 1,5mol/I, je li latkové mnoZstvi rozpusténé latky 0,6mol.

6. Mame 500g 25% roztoku NaCl a O,75dm3roztoku o koncentraci O,25mo|/dm3.
V kterém z téchto dvou roztok je rozpusténo vice soli?



43. Zakladni veliCiny v chemii - procvicovani

Vypocitej, kolik g skalice modré (vzorec najdes v ucebnici na strané 115) je potieba na pfipravu 180g 25% roztoku
této latky a porovnej ho s mnoistvim potiebnym na pfipravu 350ml roztoku o koncentraci 0,55mol/I.

Dopocitej chybéjici udaje v tabuice:

Hmotnost Hmotnostni Hmotnost Hmotnost
roztoku zlomek slozky rozpoustédia
120g 15%
8g 20g
13% 33g
550g 455g

Popis a zakresli, jak se spravné pfi pfipravé roztoku postupuje.



Dopocitej chybéjici udaje v tabuice:

, Molarni Hmotvmv)st’ Latk? ve’ Objem Koncentrace
Latka rozpusténé mnozstvi
hmotnost R R roztoku roztoku
latky latky
NaOH 0,1mol 0,5dm’
HCI 7,28 2,0dm’
CuSO, 0,2mol 100cm’
Nacl 5,0g 500cm’

Hmotnostni zlomek vyjadfuje nejen sloZeni roztokd, jak vime, ale také sloZeni sloucenin.

Rozborem dusikatych hnojiv bylo zjisténo, Ze v 1kg NH;NO; je 350g vazaného dusiku a ve 2kg (NH,),S0, je vazano
424g dusiku.

Jaky je hmotnostni zlomek dusiku v téchto hnojivech? Které hnojivo obsahuje vice dusiku?
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44, Vypocet z chemické rovnice - 1

V praxi je nutné umét vypocitat hmotnost produktd, které vznikaji ze zndmého mnozstvi vychozich latek a naopak.
Vypocty vyuzivame jak v laboratofi, tak pfi priimyslovych vyrobach.

Existuje nékolik postupt vypoctd, jak dosahnout spravného vysledku.

Pf. Vypocitej hmotnost sulfidu médného, ktery vznikne reakci médi o hmotnosti 1,60g se sirou.

Postup €. 1
1. Chemickou rovnici zapiSeme probihajici reakci a rovnici vycislime.
2Cu +1S - 1Cu,S
2. Vypocitame latkové mnozstvi latky o znamé hmotnosti, tedy médi.
nCuszu/MCu

Nc,=1,60/63,5
nc,=0,025mol

3. Urcime latkové mnozstvi latky, jejiz hmotnost pocitame, tedy sulfidu médného.
Latkova mnoistvi latek v chemické rovnici jsou v poméru stechiometrickych koeficientti téchto latek.

Neuzs/ New=1/2
Ncu2s=0,025/2
Ncy2s=0,0126mol

4. Vypocitdme hmotnost latky podle zadani.

Mcy2s=2.Mc, + 1.Ms=2.63,5 + 32,1=159,1g/mol

Mcu2s= Neuzs-Meuzs
mCu25=0,0126. 159,1

Mcps=2,008

Reakci 1,60g médi se sirou vzniknou 2,00g sulfidu méd'ného.
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Pf. Vypocitej hmotnost sodiku potifebného na reakci s chlorem, ma li vzniknout 35g chloridu sodného.

1. Chemickou rovnici zapiSeme probihajici reakci a rovnici vycislime.

2. Vypocitame latkové mnoizstvi latky o znamé hmotnosti, tedy chloridu sodného.

Mnaci=

NNaci=Mnac/ Mcnaci
Nnacl=

Nnacl=

3. Urcime latkové mnoistvi latky, jejiz hmotnost pocitame, tedy sodiku.
Latkova mnoistvi latek v chemické rovnici jsou v poméru stechiometrickych koeficientti téchto latek.

Nna/ Naci = /

4. Vypocitdme hmotnost latky podle zadani.

Ileaz

Mpna= nNa-'lea
M=

Pf. Vypocitej kolik zinku je potfeba na reakci s chlorem, ma li pfi pripravé vodiku vzniknout 6,5g chloridu

zinecnatého ZnCl,
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45. Vypocet z chemické rovnice - 2

V praxi je nutné umét vypocitat hmotnost produktd, které vznikaji ze zndmého mnozstvi vychozich latek a naopak.
Vypocty vyuzivame jak v laboratofi, tak pfi priimyslovych vyrobach.

Existuje nékolik postupt vypoctd, jak dosahnout spravného vysledku.

Pf. Vypocitej hmotnost sulfidu médného, ktery vznikne reakci médi o hmotnosti 1,60g se sirou.

Postup €. 2

1. Chemickou rovnici zapiSeme probihajici reakci a rovnici vycislime.

2Cu +1S - 1Cu,S

2. Pod rovnici oznacime:
A - latka, jejiz hmotnost zndme
a - jeji stechiometricky koeficient
m, - hmotnost latky A
B - latka, jejiz hmotnost pocitame
b - jeji stechiometricky koeficient
mg - hmotnost latky B

2Cu +1S - 1Cu,S

aA bB
m(A)=1,6g m(B)="?
3. Vypocitame molarni hmotnosti latky A i latky B
Mcu2s=159g/mol

Mc,=63,5g/mol
4. Hmotnost latky B vypocitame dosazenim do obecného vzorce

m(B)=b/a.M(B)/M(A).m(A)

m(Cu,S)=1/2.159/63,5.1,60
m(Cu,S)=2,00g

Reakci 1,60g médi se sirou vzniknou 2,00g sulfidu médného.
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Pf. Vypocitej hmotnost sodiku potifebného na reakci s chlorem, ma li vzniknout 35g chloridu sodného.

1. Chemickou rovnici zapiSeme probihajici reakci a rovnici vycislime.

2. Pod rovnici ozna¢ime:
A - latka, jejiz hmotnost zname - chlorid sodny
a - jeji stechiometricky koeficient
m, - hmotnost latky A
B - latka, jejiz hmotnost poditdme - sodik
b - jeji stechiometricky koeficient
mg - hmotnost latky B

3. Vypocitame molarni hmotnosti latky A i latky B
lleaCIz

Ileaz
4. Hmotnost latky B vypocitame dosazenim do obecného vzorce
m(B)=b/a.M(B)/M(A).m(A)

m(Na)=

Pi. Vypocitej kolik zinku je potfeba na reakci s chlorem, ma li pfi pripravé vodiku vzniknout 6,5g chloridu

zinecnatého ZnCl,
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46. VypocCet z chemické rovnice - procvicovani

1. Vypoctéte hmotnost oxidu sifi¢itého, ktery vznikl spalenim 8g siry.

S+0,-->50,

2. Reakci Zeleza s kyselinou sirovou vznika vodik a siran Zeleznaty.
Vypoctéte hmotnost Zeleza, kterou potirebujeme k ptipravé 20g vodiku.

Fe + H2504 --> H2+ FeSO4

3. Vypoctéte hmotnost vapniku potirebného k oxidaci, vznika li 112g oxidu vdpenatého.

2Ca+ 0, -->2Ca0

4. Vypoctéte hmotnost uhli¢itanu vapenatého, kterou potfebujeme k vyrobé 112kg paleného vapna (oxidu
vapenatého).

CaCO; --> Ca0 + CO,

5. Vypoctéte hmotnost hliniku a hmotnost kysliku potifebnou k pfipravé 51g oxidu hlinitého.

4Al + 302 --> 2A|203

6. Vypoctéte hmotnost oxidu fosforecného, ktery vznikl spalenim 31g fosforu.

P + O, --> P,05 (rovnici uprav!)
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7. Vypoctéte hmotnost chloridu hlinitého, ktery vznikl reakci 105g chloru s praskovym hlinikem.

Al + Cl, --> AICl; (rovnici uprav!)

8. Tepelnym rozkladem oxidu rtutnatého HgO vznika rtut a kyslik.
Vypoctéte hmotnost rtuti a kysliku, ktery vznikne rozkladem 108,5g oxidu rtutnatého.

9. Koupili jsme 50kg paleného vapna CaO. Kolik kg haseného vapna Ca(OH), ptipravime z tohoto mnoZstvi
paleného vapna?

o Vznikne 16g latky.

e Potfebujeme 558g Zeleza.

e Potfebujeme 80g vapniku.

e Potfebujeme 200,2g uhli¢itanu vdpenatého.

e K pfipravé potfebujeme 27g hliniku a 24g kysliku.
e Vznikne 71g oxidu fosforecného.

e Vznikne 132g chloridu hlinitého.

e Vznikne 100,5g rtuti a 8g kysliku.

e Pfipravime 66kg haseného vapna.
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47. SloucCeniny - prehled nazvoslovi

Chemicka sloucenina - sklada se z vazanych atomu dvou a vice prvka.

e dvouprvkové slouceniny - oxidy, sulfidy, halogenidy, bezkyslikaté kyseliny
e vice prvkové slouceniny - kyseliny, hydroxidy, soli

Chemické nazvoslovi - soubor pravidel, podle kterého se tvofi nazvy a vzorce chemickych slouc¢enin. O ceské
nazvoslovi se ve velké mife zaslouZil chemik Emil Votocek.

Oxidacni Cislo - naboj, ktery zdanlivé maji jednotlivé atomy v molekule slouceniny.
o o Yo g . y -l I Il
e zapisuje se Fimskou &islici vpravo nahote u znacky prvku O H Fe

e kladné oxidacni ¢islo md atom prvku s mensi elektronegativitou

e zaporné oxidacni ¢islo ma atom prvku s vétsi elektronegativitou

e soucet hodnot oxidacnich cisel atomd prvkl v kazdém vzorci se rovna 0

Plati:
Oxidacni Cislo Zakonceni
atomu prvku pfidavného jména
slou¢eného vV hazvu oxidu,
s kyslikem, sirou sulfidu atd.
atd.
I - ny
| - naty
1 - ity
v - icity
\" - icny
- ecny
Vi - ovy
Vil - sty
Vil - ikely
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Otazky a ukoly:

1. Zapi$ nazvy nékterych dvouprvkovych sloucenin, s kterymi jsme se jiz seznamili, uvedjejich
vyznamné vlastnosti.

2. Definuj oxidacni Cislo.

3. Soucet vSech oxidacnich cisel atomu prvkd v molekule je vidy roven. .. ..

4. V nasledujicich vzorcich sloucenin doplf oxidacni ¢isla | a -I: NaCl, KBr, HCI, Agl.
5. V nasledujicich vzorcich sloucenin doplf oxidacni €isla Il a-1l: CaO, FeS, HgO, ZnS.

6. Dopln tabulku:

Oxidacni ¢islo | Zakonceni
atomu prvku pfidavného
slouc¢eného jména v nazvu
s kyslikem, oxidu, sulfidu
sirou atd. atd.
I

naty
1}

icity
Vv

ovy
Vil

icely
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48. Oxidy - vyznamne oxidy

Oxidy

e dvouprvkové slouceniny kysliku a dalSiho prvku

e oxidacni ¢islo kysliku je -l

e jsou vyznamnymi vychozimi [atkami, meziprodukty ¢i kone¢nymi produkty chemickych vyrob

e mezi dllezZité oxidy patfi - dusny, dusnaty, dusicity, sifiCity, sirovy, uhelnaty, uhlicity, vapenaty, hlinity,
fosforecny, kiemicity, chromity, Zelezity, médnaty aj.

Oxid siFi€ity - bezbarva, plynna, zapachajici, jedovata latka. Vznika horenim siry, kterd je obsaZena také v palivech. Je
pric¢inou tzv. kyselych destd. Vyuziva se pfi vyrobé papiru, k béleni viny, k dezinfekci sudd a je meziproduktem pfi

vyrobé kyseliny sirové.

Oxid dusnaty a oxid dusicity - bezbarvy a hnédocerveny plyn. Do ovzdusi se dostdvaji z nékterych vyrob a ¢innosti

spalovacich motor(. Také se podili na kyselych destich. Oba jsou meziprodukty pfi vyrobé kyseliny dusi¢né.

Oxid uhelnaty - bezbarvy jedovaty plyn, Vznikd pfi nedokonalém spalovani uhlikatych latek nebo redukci oxidu
uhli¢itého uhlikem, najdeme ho ve vyfukovych plynech i v cigaretovém koufi. Je slozkou plynnych paliv napf.
svitiplynu.

Oxid uhlicity - plynnd, nedychatelna, bezbarva latka, pfirozena soucast vzduchu. Je tézsi nez vzduch a ¢astecné
rozpustny ve vodé. Pfepravuje se zkapalnény v ocelovych lahvich s ¢ernym pruhem. Pouziva se k syceni napoijl,
k pInéni hasicich pfistroji a v pevném skupenstvi jako tzv. suchy led k chlazeni. Nezastupitelnou roli hraje pfi
fotosyntéze.

Oxid vapenaty - bild praskova nebo kusova latka, vyrobena ve vapence tepelnym rozkladem uhli¢itanu vdpenatého.
PouZziva se ve stavebnictvi jako palené vapno, na vyrobu haseného vapna a také v zemédélstvi k vapnéni pady.

Oxid hlinity - v pfirodé se nachazi jako tvrdy nerost korund, jehoz odrldy jsou smirek, modry safir a Cerveny rubin.
Vyrabi se z bauxitu jako bila praskova latka a pouZiva se pfi vyrobé porcelanu, zubnich cement( a k vyrobé hliniku.

Oxid fosforecny - bila krystalicka latka, vznika horenim fosforu. Slucuje se ochotné s vodou, proto se pouziva jako

susidlo.

Oxid kiemicity - pevny, tézko tavitelny a chemicky staly. VyuZiva se ve stavebnictvi do malty a betonu a ve sklarstvi
jako zakladni surovina pro vyrobu skla.

Oxid Zelezity - hnédocervena praskova latka, je také soucasti Zeleznych rud pro vyrobu Zeleza.
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Otazky a ukoly:

1. Za jakych okolnosti mize v béZzném Zivoté dojit k ohrozeni oxidem uhelnatym a jak poskytnout
v takovém pfipadé prvni pomoc?

2. Nadbytek oxidu uhli¢itého zpUsobuje tzv. sklenikovy efekt. Co o tom vis?

3. Které oxidy najdeme:
e v koufi tovarnich komin(
e v mineralni vodé
e v polodrahokamech
e vrudach
4. Vypocditej procentudlni zastoupeni fosforu v oxidu fosfore¢ném P,0s.

5. Dopln tabulku, vzorce vyhledej v uc¢ebnici.

Nazev a vzorec oxidu . - -
Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti

vyuziti ve stavebnictvi jako
palené vapno

existuje jako s - suchy led i jako
g s velkou hustotou

oxid kiemicity
Sio,

jako tzv. hnédel se tavi ve
vysoké peci

zapachj, je jedovaty, vznika
hofenim S

oxid dusnaty a dusicity NO a
NO,

pouziva se jako susidlo

velmi tvrdy nerost, modry safir
a Cerveny rubin
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49. Oxidy - nazev - vzorec

Nazev oxidu je dvouslovny. Tvofi ho podstatné jméno oxid a pridavné jméno utvorené od nazvu prvku slou¢eného

vrv

s kyslikem. PFi tvoreni vzorce aplikujeme krizové pravidlo.

1. ZapiSeme znacku prvku vazaného s kyslikem.
2. Podle zakonceni pfidavného jména urc¢ime a zapiSeme ke znacce oxidacni Cislo.
3. ZapiSeme znacku kysliku a jeho oxidacni ¢islo-II.

4. Upravime pocet vazanych atomu tak, aby se soucet oxidacnich ¢isel atomu ve vzorci rovnal nule.

e oxid manganisty
MnVII O-II
Mn, 07
Zkouska: 2.VII+7.(-11)=0
e oxid dusiCity
NIV O—II
N, O, kratime na zakladni tvar!
N O,
Zkouska: 1.1V+2.(-11)=0
e oxid kobaltnaty
COII O—II
Co, O, kratime na zakladni tvar!
Co O

Zkouska: 1.11+1.(-11)=0

Soucet hodnot oxidaénich ¢isel atomu prvkt v kazdém vzorci se rovna 0.



Otazky a ukoly:
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1. Soucdsti vrstvicky latek, kterd se tvofi na povrchu nékterych kovi je také oxid hlinity, oxid

zineénaty a oxid olovnaty. Utvof vzorce téchto sloucenin.

2. Najdi k ndzvu spravny vzorec:

oxid dusnaty N,Os
oxid dusicity NO
oxid dusny NO,
oxid dusi¢ny N,O
3. Dopli k ndzvim vzorce:

Cl,0; oxid barnaty 0s0,

oxid draselny PbO, oxid stribrny
1,0, oxid selenovy CrO;

oxid cinicity B,0; oxid vanadicny
MgO oxid bromisty Au,0;

oxid fosforecny Na,O oxid sificity

4. U zndmych oxidu z predeslych cvi¢eni doplf vyznamnou vlastnost nebo poutziti.
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50. Oxidy - vzorec - nazev

Nazev oxidu je dvouslovny. Tvofi ho podstatné jméno oxid a pridavné jméno utvorené od nazvu prvku slou¢eného

vrv

s kyslikem. Pti tvoreni nazvu aplikujeme kriZzové pravidlo.

1. ZapiSeme oxidacni ¢islo atomu kysliku v oxidech.

2. Uréime oxidaéni €islo atomu druhého prvku. Jelikoz plati, Ze souéet hodnot oxidacnich ¢isel atoma prvkua
v kazdém vzorci se rovna 0, pomuzeme si jednoduchou rovnici.

3. K nazvu druhého prvku pfidame zakonceni, které odpovida oxida¢nimu cislu jeho atoma.

4. K podstatnému jménu oxid pfiddme odvozené pfidavné jméno.

e Hg,0 - urci nazev
Hg, * o
2.x+1.(-11)=0
2x-2=0
2x=2
x=1

x=1 ny oxid rtutny

e SiO, - urci nazev
Si* 0,
1.x+2.(-11)=0
1x-4=0
x=4

x =4 iCity oxid kremicity
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Otazky a ukoly:

1. Oxidy maji znacny vyznam v primyslové vyrobé. Napfiklad:
e (a0 - pdlené vapno -

e CO,-suchyled -

e ZnO - slozka bilych barev -

e N,O - napli bombicek na Slehacku -

e Cr,03 - slozka zelenych barev -

e Al,0;3 - na brusné materidly -

e CuO - na vyrobu médi -

e SOs - vyroba kyseliny sirové -

Odvod jejich nazvy.

2. Jeden z téchto oxidl je obsaZzen ve vyfukovych plynech a je velmi Skodlivy. Urci ktery, a jaky je jeho
nazev: NiO, FeO, NO, HgO.

3. Dopln ke vzorcim nazvy:

Cl,0; oxid barnaty 0sO,
oxid draselny PbO, oxid stfibrny
1,0, oxid selenovy CrO;
oxid cinicity B,0; oxid vanadicny
MgO oxid bromisty Au,0;
oxid fosforecny Na,O oxid sificity

4. Jeden z vyznamnych oxidU se podili na vzniku velmi nebezpecného jevu, kterému rikame sklenikovy
efekt. O ktery oxid jde?
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51. Sulfidy - vyznamné sulfidy

Sulfidy

e dvouprvkové slouceniny siry a kovového prvku

e oxidacni ¢islo siry je -l

e vyskytuji se v ptirodé jako nerosty, patfi k vyznamnym ruddm
e mezi dalezité sulfidy patfi - olovnaty, zinecnaty, disulfid Zeleza

Ve v v

Sulfid olovnaty - tzv. galenit, krystalicky, stfibfité Sedy, s velkou hustotou. Je vyznamnou surovinou pro vyrobu olova.

Sulfid zinec€naty - tzv. sfalerit, tvofi krychlové krystaly vétSinou hnédé, ¢erné, nékdy i Zluté barvy. Je surovinou pro
vyrobu zinku.

Disulfid Zeleza - tzv. pyrit, nékdy téZ nazyvany pro svoji Zlutou barvu kocici zlato. Je nejrozsifenéjsim sulfidem
v zemské klre. PouZiva se jako ruda na vyrobu Zeleza.

Sulfid rtutnaty - tzv. cinnabarit, Cerveny aZ hnédocderveny, dfive na vyrobu éerveného barviva, je surovinou na
vyrobu rtuti.

Sulfan - dfive sirovodik, je dvouprvkovou slouc¢eninou siry a vodiku. Jde o bezbarvou, odporné zapdchajici, prudce
jedovatou plynnou latku, jejiz vzorec je H,S

Otazky a ukoly:

1. Sulfidy jako nerosty patfi k nejvyznamné;jsim rudam, ze kterych se vyrabi kovy. Co je tedy ruda?

2. Které kyslikaté a bezkyslikaté slouceniny siry znas?

3. K mistlim castého vyskytu rud patti oblasti kolem Pfibrami, Stfibra, Kutné Hory a Zlatych Hor. Najdi
tato mista na mapé.
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4. P¥ispalovani uhli s obsahem pyritu vznika oxid Zelezity a oxid sifi¢ity. Dopli schéma chemické

rovnice.

FeS, + 110, - ...... + ...

5. Vypodcitej procentudini zastoupeni Zeleza v pyritu.

6. Sulfid Zeleznaty FeS vznika reakci praskového Zeleza siry. Vypocitej, kolik siry je potfeba na pfipravu
15g této slouceniny. Jde o vypocet z chemické rovnice.

7. Dopln tabulku, vzorce vyhledej v ucebnici.

Nazev a vzorec sulfidu Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti

sirovodik
H,S

krystalicky, stribfité Sedy
s velkou hustotou

surovina pro vyrobu zinku

zlatoZluty, krystalicky -tzv.
kocici zlato

surovina na vyrobu rtuti
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52. Sulfidy - nazev - vzorec, vzorec - nazev

Nazev sulfid( je dvouslovny. Tvori ho podstatné jméno sulfid a pfidavné jméno utvorené od nazvu prvku

vy

slouceného s kyslikem. Pti tvoreni vzorce aplikujeme kF¥izové pravidlo.

1. ZapiSeme znacku prvku vazaného se sirou.
2. Podle zakonceni pfidavného jména urc¢ime a zapiSeme ke znacce oxidacni cislo.
3. ZapiSeme znacku siry a jeji oxidacni cislo-II.

4. Upravime pocet vazanych atomt tak, aby se soucet oxidacnich Cisel atomu ve vzorci rovnal nule.

o sulfid zelezity
FeIII S-II
Fe, 53
Zkougka: 2.111+3.(-11)=0
e sulfid médnaty
CU” S—II
Cu, S, kratime na zakladni tvar!
Cu S
Zkouska: 1.11+1.(-11)=0

P¥i odvozovani nazvu ze vzorce postupujeme takto:

1. ZapiSeme oxidacni ¢islo atomu siry v sulfidech.

2. Urcime oxidacni ¢islo atomu druhého prvku. JelikozZ plati, Ze soucet hodnot oxidacnich cisel atomu prvka
v kazdém vzorci se rovna 0, pomtiZzeme si jednoduchou rovnici.

3. K nazvu druhého prvku pfidame zakonéeni, které odpovida oxidaénimu éislu jeho atomu.

4. K podstatnému jménu sulfid pfidame odvozené pfidavné jméno.



e Hg,S - urci ndzev

2.x+1.(-1)=0
2x-2=0
2x=2
x=1
x=1 ny sulfid rtutny
e BaS - urci nazev
Ba* S
1.x+1.(-1)=0
1x-2=0

x=2

x =2 naty sulfid barnaty

Otazky a ukoly:

24

1. Sulfidy alkalickych kovl jsou na rozdil od ostatnich rozpustné ve vodé. O které kovy jde?

2. Dopln tabulku a vypocitej, ktery ze sulfidd ma nejvétsi hodnotu M.

K,S

sulfid cinicity

AUZ53

sulfid hlinity

FeS,

sulfid sodny

H,S

sulfid chromovy

st 5
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53. Halogenidy - vyznamné halogenidy

Halogenidy

e dvouprvkové slouceniny halogenu (F, Cl, Br, I) s jinym prvkem

e dvouprvkové slouceniny halogenu s vodikem - halogenvodiky

e oxidacni ¢islo halogenu je -I

o vyskytuji se v pfirodé jako nerosty, nebo vznikaji slu¢ovanim z prvkd

e mezi vyznamné patfi chlorid sodny, fluorid vapenaty, bromid stfibrny, chlorid amonny

Chlorid sodny - tzv. halit, bezbarva, krystalicka, ve vodé rozpustna latka. Ziskava se odpatovanim morské vody,
tézbou ze zemé. Pouziva se jako konzervacni Cinidlo, dochucovadlo, k vyrobé chloru, hydroxidu sodného, pfi vyrobé
mydla, k odstrafiovani namrazy.

Fluorid vdpenaty - tzv. kazivec, bila, krystalicka [atka. VyuZiva se v hutnictvi a také na vyrobu fluorovodiku.

Bromid stfibrny - svétle Zluty, vznika jako srazenina reakci roztoku bromidu sodného a dusi¢nanu stfibrného. Je

citlivy na svétlo a vyuzZiva se na vyrobu fotografickych materiald.

Chlorid amonny - tzv. salmiak, pouZziva se pfi pajeni na cisténi kov(, jako napln suchych ¢lanka baterii, ustalovac pfi

vyrobé fotek, E510 jako reguldtor kyselosti v potravinarstvi.

Otazky a ukoly:

1. Kolem roku 1000 pf¥. n. |. se zacala sll dolovat na tzemi dnesniho Rakouska v okoli mésta
Solnohrad. Jak se toto mésto nazyva dnes?

2. Jaky rozdil je mezi pojmem halogen a halogenid?

3. Které spolecné vlastnosti halogent znas? Vyhledej hodnoty elektronegativit a sefad’ je vzestupné.

4. Chlorid sodny se pouziva k odstranovani snéhu a ndmrazy. Toto uplatnéni neni vhodné z hlediska
ochrany pftirody, vi$ proc?

5. Chlorid sodny v potravé je zdrojem dllezitych sodnych a chloridovych iont(, vis, na co je télo
potrebuje?
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Vypocitej hmotnost chloridu sodného NaCl, ktery vznikne odparenim 150kg morské vody. Morska

voda obsahuje v priiméru 2,7% NaCl.

Vypocitej hmotnost chloridu sodného, ktery vznikne reakci 20g sodiku s chlorem. Jde ovypocet
z chemické rovnice.

Jak se nazyvaiji slouceniny halogenu s vodikem?

Dopln tabulku:

NazeY a vzorec prvku,’ Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti
halogenidu, halogenvodiku
svétle Zluty, citlivy na svétlo,
vznikd srazeci reakci
chlorid sodny
NacCl
v pfirodé jako fialovy nerost
kazivec
pfi pajeni na ¢isténi kovd, napln
suchych ¢lankd
chlorovodik
HCl
mékky kov, prudce reaguijici
s vodou
v podobé kyseliny lepta sklo
stfibro
Ag
kapalny, jedovaty nekov
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54. Halogenidy - nazev - vzorec, vzorec -
nazev

Nazev halogenidl je dvouslovny. Tvofi ho podstatné jméno chlorid, fluorid, bromid, jodid a pfidavné jméno
utvorené od ndzvu prvku slouceného s halogenem. P¥i tvoreni vzorce aplikujeme kFizové pravidlo.

1.

ZapiSeme znacku prvku vdzaného s halogenem.
Podle zakonceni pfidavného jména urcime a zapiSeme ke znacce oxidacni Cislo.
ZapiSeme znacku halogenu a jeho oxidacni ¢islo-I.

Upravime pocet vazanych atomt tak, aby se soucet oxidacnich ¢isel atomt ve vzorci rovnal nule.
chlorid fosforecny
Y -l
P~ Cl

Zkouska: 1.V+5.(-1)=0

e jodid hlinity

AIIII I—I

Al 1

Zkouska: 1.111+3.(-1)=0

P¥i odvozovani nazvu ze vzorce postupujeme takto:

ZapiSeme oxidacni Cislo atomu halogenu v halogenidu.

Uréime oxidacni ¢islo atomu druhého prvku. JelikozZ plati, Ze souéet hodnot oxidaénich ¢isel atoma prvk
v kazdém vzorci se rovna 0, pomuzZeme si jednoduchou rovnici.

K nazvu druhého prvku pfidame zakonceni, které odpovida oxidacnimu cislu jeho atoma.

K podstatnému jménu chlorid, fluorid, bromid, jodid pfiddame odvozené pfidavné jméno.
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e CaF, - urci nazev

Ca* F,’
1.x+2.(-1)=0
x-2=0
x=2
x =2 naty fluorid vapenaty

e MnBr; - urci ndzev

Mn* Br,"
1.x+7.(-1)=0
1x-7=0
x=7

x =7 isty bromid manganisty

Otazky a ukoly:
1. NejreaktivnéjSim halogenem je F a nejméné reaktivni je |. Zapi$ nasledujici reakce chemickymi
rovnicemi:
e chlor + bromid sodny - brom + chlorid sodny
e chlor + jodid draselny = jod + chlorid draselny

e brom + jodid sodny = jod + bromid sodny

2. Dopln tabulku a vypocitej, ktery z halogenid( ma nejvétsi hodnotu M.

CaF, jodid draselny IF,
chlorid hlinity CCl, chlorid kifemicity
Kl fluorid horecnaty | CrBrg
bromid sirovy AsFs jodid fosforecny
FeCl; bromid osmicely MnCl,
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55. Srazeci reakce

Chemicka reakce - déj, pfi kterém z vychozich latek (reaktanty)vznikaji latky chemicky jiné (produkty). P{vodni
chemické vazby zanikaji a vznikaji vazby nové. V priibéhu reakce se pocet a druh atom{ neméni, atomy se pouze
preskupuiji.

Reakci, pfi niz z vychozich latek v roztoku vznika malo rozpustny produkt - sraZenina, nazyvame srazeci reakce.

P¥. Reakci bromidu sodného s dusi¢cnanem stfibrnym vznika dusi¢nan sodny a svétle Zluta srazenina bromidu
stfibrného, ktera plsobenim svétla pozvolna tmavne.

AgNO; + NaBr - NaNO; + AgBr

V roztocich vychozich latek jsou pfitomny ionty, které se uvolfuji pti rozpousténi latek ve vodé. Reakci zapiSeme
iontovym zapisem:

Ag"+NO3; + Na'+Br > Na' + NO; + AgBr

Reakce se tedy ve skutecnosti Géastni pouze stfibrné kationty a bromidové anionty, proto je vyhodné vyjadfrit pribéh
reakce zkracenym iontovym zapisem, ktery uvadi pouze reagujici ionty a z nich vzniklé produkty.

Ag" +Br > AgBrl,  -oznadeni sraZeniny

Otazky a ukoly:

1. Vznik sraZzeniny pfi reakci ¢asto vyuzivame k dlikazu rtznych latek. Stejné tak jako bromidové
anionty lIze dokdzat chloridové a jodidové anionty pfidanim roztoku dusi¢nanu stfibrného. Uvedené
reakce zapi$ zkradcenym iontovym zapisem.

2. Typickou srazeninou je ¢erny sulfid olovnaty. Zapis jeho vznik zkrdcenym iontovym zapisem.

3. Cerna srazenina HgS vznika pGsobenim H,S na ionty Hg2+, zapis reakci zkracenym iontovym zdpisem.

4. Daldim &inidlem maze byt sulfid amonny (NHa),S. Jeho reakci s ionty Mn?* vznikd svétle razovy sulfid
manganaty. Zapis reakci zkrdcenym iontovym zapisem.
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5. Jestlize do kadinky s vapennou vodou (protfepany oxid vdpenaty s vodou) vydechujeme sklenénou

trubickou vzduch, vznika bily zékal az srazenina uhli¢itanu vapenatého. Kterou latku miZeme takto
dokdzat? VSechny zndmé slouceniny zapi$ chemickymi vzorci.

6. Dopln schémata vyjadrujici déje, které probihaji pti vzniku a dikazu sulfanu.
sulfid Zeleznaty + HCl > sulfan + chlorid Zeleznaty
sulfan + Pb(NOs), - sulfid olovnaty + HNO3
HCI - kyselina chlorovodikova
Pb(NO3); - dusi¢nan olovnaty

HNOs - kyselina dusi¢na

7. Cojsoutoionty a co vyjadfuje iontovy zapis?

8. Které jiné typy chemickych reakci znas? Uved pftiklady.
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56. Dvouprvkové slouceniny - cviCny test

1. Dopln tabulku.

Nazev a vzorec slouceniny Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti

pouziva se ve stavebnictvi a ve
sklarstvi

sulfid olovnaty

bily, praskovy nebo kusovy,
ochotné reaguje s vodou

vyznamna ruda na vyrobu
Zeleza

oxid uhlicity

bezbarvy, krystalicky, v pfirodé
jako mineral halit

k béleni, k dezinfekci sudd, pfi
vyrobé papiru

bromid stfibrny

bezbarvy a hnédocerveny,
produkty spalovacich motor

vyroba porceldnu, zubnich
cementd, hliniku

oxid dusny

bily, krystalicky, vznika hofenim
fosforu

vyuziti v hutnictvi a na vyrobu
HF

sulfid zine¢naty

2. Chemickymi rovnicemi zapis faze vyroby olova z galenitu. NejdFiv vznika prazenim oxid olovnaty a
oxid sifi¢ity a potom z oxidu olovnatého reakci s uhlikem olovo a oxid uhlicity.

3. O dvou oxidech téhoz prvku vime, Ze jeden je jedovaty a druhy nedychatelny. Napi$ u obou jejich
nazvy a vzorce.
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4. Bromid stfibrny je produktem srazeci reakce. Co o této reakci vis? Jaky rozdil je mezi chemickou a

fyzikalni zménou?

5. Dopln tabulku, vpravo ke vzorci nazev, vlevo k ndzvu vzorec.

CaF, sulfid draselny IF;
sulfid hlinity CCl, chlorid uhlicity
Kl fluorid horecnaty IBr,
chlorid médnaty AsF; sulfid médnaty
FeCl; bromid osmicely Li,S
jodid olovicity Cr,S; jodid zlatity
Cl,0, oxid barnaty 0OsO,
oxid draselny PbO, oxid stfibrny
Mn,0, oxid selenovy CrO;
oxid cinicity B,0; oxid vanadi¢ny
ZnO oxid bromisty Au,0;
oxid fosforecny Na,O oxid hlinity

6. Co vis o sklenikovych plynech? Jak vznikaji a jaké maji ucinky?

7. Vypocitej procentudlni zastoupeni hliniku v oxidu hlinitém.

8. Co jsou to halogenvodiky? Zapi$ vznik chlorovodiku.



33

57. Kyseliny - obecné vlastnosti

Kyseliny

e sloudeniny, které ve vodném roztoku ods$té&puji kation vodiku H*, tyto kationty reaguji s molekulami vody a
vznikaji oxoniové kationty H;0"

e rozpad kyseliny na ionty nazyvame ionizace

e pfitomnost volnych ¢astic s nabojem je pric¢inou toho, Ze v roztoku jsou kyseliny vodivé

e jsou to Ziraviny

e tedise vodou, vZdy lijeme kyselinu do vody a michame, pti reakci se uvoliuje teplo

ek urcovani kyselosti nebo zasaditosti roztokd se pouZivaji tzv. indikatory

e pfireakci kyseliny s neuslechtilym kovem vznika vodik

e kyseliny se mohou vyskytovat jako kapaliny, napf. kyselina octova, jako pevné latky, napr. kyselina citronova
nebo existuji v roztoku, napt. kyselina chlorovodikova

e mezi vyznamné kyseliny patii - chlorovodikova,fluorovodikova, sirova, dusicna, fosforecna, chlornj,
uhlicita

e nazev je dvouslovny - podstatné jméno kyselina a pfidavné jméno utvorené od nazvu kyselinotvorného prvku

Otazky a ukoly:

1. Kyseliny patfi mezi Ziraviny. Jak se obecné takové Iatky znaci a jak poskytneme prvni pomoc pfi
kontaktu s nimi?

2. V chemické laboratofti se ¢asto musi kyselina redit. Popis a nakresli postup fedéni silné kyseliny.

3. Kolika procentni roztok kyseliny mame, obsahuje li 150g roztoku 30g latky.
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4. Jakym zpUsobem se mlZeme presvédcit, Ze v molekulach kyselin je vazany vodik? Zapis chemickymi
rovnicemi.

5. Lze k dlikazu kyseliny pouZzit zkousku chuti? Jestli ne, tak jak dokdZzeme pritomnost kyseliny?

6. Znas néjaké kyseliny z pfirody nebo z béZzného pouzivani?

7. Zlaboratorni prace zname kyselinu chlorovodikovou HCI. Napi$ rovnici ionizace této kyseliny.

8. Kyseliny ochotné reaguiji s neuslechtilymi kovy. Ktery z téchto kovu tedy s kyselinou reagovat
nebude a proc?

° Ag
o Al
e (Ca
e Au
° Mg
e Sn
e Pt
e Pb

58. Bezkyslikate kyseliny

Tyto kyseliny tvoti pouze vodik a dal$i nekovovy prvek. Jejich ndzvy a vzorce je nutné si pamatovat.

e kyselina chlorovodikova - HCI

e kyselina fluorovodikova - HF

e kyselina jodovodikova - HI

e kyselina bromovodikova - HBr
e Kyselina sirovodikova - H,S

Kyselina chlorovodikova

e vlastnosti - bezbarva tékava kapalina, vlastnosti zavisi na hodnoté hmotnostniho zlomku chlorovodiku
v roztoku. Koncentrovana (37%) je silna Ziravina. Technicka kyselina se proddva pod nazvem kyselina solna.
Skladuje se ve skle nebo v plastu. V Zaludku jeji slaby roztok napomaha traveni potravy.
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e priprava - ptikapavanim 96% kyseliny sirové na pevny chlorid sodny vznika plynny chlorovodik, ktery
zavadime do vody

e vyroba - hofenim vodiku a chloru vznika plynny chlorovodik, jeho rozpusténim ve vodé vznika kyselina
chlorovodikova

H, + Cl, - 2HCI

e poutziti - na vyrobu barviv, plast(, v textilnim a kozZeluZzském pramyslu, k vyrobé chloridd, cisténi spojl pfi
letovani, odstranovani vodniho kamene atd.

Kyselina fluorovodikova

e bezbarva dymaijici kapalina se silné leptavymi ucinky, ochotné reaguje s oxidem kremicitym, pouziva se na
leptani skla

Otazky a ukoly:

1. VSechny kyseliny (bezkyslikaté i kyslikaté) obsahuji vzdy . ... ..

2. Napis rovnici ionizace kyseliny sirovodikové.

3. Jaké vlastnosti ma kyselina chlorovodikova?

4. Na co se pouziva kyselina chlorovodikova?

5. Kjakému ucelu se prodava technicka HCI?

6. Kyselina chlorovodikova ochotné reaguje s uhli¢itanem vapenatym (vapencem). Reakce se
projevuje Suménim, jaky plyn se uvoliuje? V kterém oboru lze tento diikaz pouzit?

7. Zapis reakci kyseliny fluorovodikové s oxidem kfemicitym, je li produktem fluorid kfemicity a voda.

Rovnici vycisli.

8. Vypoditej, jaké mnozstvi kyseliny fluorovodikové je potfeba na leptani 20g oxidu kiemicitého. Jde o
vypocet z chemické rovnice.
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59. Kyslikaté kyseliny

Obecny vzorec kyslikatych kyselin je HXO, kde X je kyselinotvorny prvek. Nazvy a vzorce téchto kyselin tvofime podle
pravidel chemického ndzvoslovi.

Kyselina sirova

e vlastnosti - bezbarva olejovita kapalina, jejiz hustota je témér dvakrat vétsi nez hustota vody. Koncentrovana
(96%) je silna Ziravina, zpUsobuje zuhelnaténi organické latky. Zastaraly nazev byl vitriol. Je hygroskopicka,
coz znamena, Ze pohlcuje vodni paru. Ochotné reaguje se vSemi neuslechtilymi kovy, mimo Zeleza, které tzv.
pasivuje.

e vyroba - probiha ve tfech zakladnich reakcich:
1. spalovanim siry vznika oxid sificity

2. oxid sificity reaguje se vzdusnym kyslikem a vznika oxid sirovy, reakce probihd v pritomnosti
katalyzatoru

3. oxid sirovy reaguje s vodou a vznikd H,SO,

e pouziti - v mnoha primyslovych odvétvich, pfi vyrobé umélych hnojiv, barviv, vybusnin, plastl a viaken,
kovi. 32% roztok se pouziva jako napln olovénych akumulator(.

e reakce zfedéné kyseliny
1. s neuslechtilym kovem

n + H2504 - Hz + ZnSO4

2. soxidy kovl

Zn0 + HzSO4 - Hzo + ZnSO4

3. ionizace
2-
HzSO4 - 2H+ + (504)
Kyselina dusi¢na
e vlastnosti - nestala bezbarva kapalina, ktera se ucinkem svétla rozklada, uchovava se proto v tmavych

nadobach. Koncentrovana (65-68%) je silna Ziravina, rozkladem vznika jedovaty NO,.

e vyroba - probihd ve tfech zékladnich krocich:
1. amoniak reaguje s kyslikem a vznikd oxid dusnaty a voda

4NH;5; + 50, - NO + 6H,0

2. oxid dusnaty reaguje s kyslikem a vznika oxid dusicity

2NO + O, - 2NO;,

3. oxid dusicity reaguje s vodou a vznika kyselina dusi¢na a oxid dusnaty
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3NO; + H,0 - 2HNO3 + NO

e poutiiti - v mnoha prlmyslovych odvétvich, pfi vyrobé umélych hnojiv, barviv, vybusnin, |éciv, plastd a vlaken

Kyselina fosforecna

e vlastnosti - bezbarva sirupovita kapalina, vétSinou se vyrabi jako 85% roztok

e poutiti - vyroba prdmyslovych hnojiv, pfi zpracovani ropy a Upravé kovd, zfedéna do nealkoholickych napojt
k Upravé kyselosti, pfi vyrobé |éciv a zubnich tmeld

Otazky a ukoly:

1. Dopln tabulku:

Nazev a vzorec kyseliny Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti

vyroba hnojiv, [é¢iv, do napoju

nestala bezbarva, na svétle se
rozklada

kyselina sirova
H,S0,

vyroba barviv, plastd,
v koZeluzském a textilnim pr.

bezbarva, dymaijici kapalina,
lepta sklo

kyselina chlorna
HCIO

je soucasti kazdého syceného
napoje

2. Dopln v zapise chemické rovnice vyroby kyseliny sirové a rovnice ionizace kyseliny dusi¢né a
kyseliny fosforeéné.
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60. Kyseliny - nazev - vzorec

Nazvoslovi kyslikatych kyselin

Nazev je dvouslovny, podstatné jméno kyselina a pfidavné jméno podle ndzvu kyselinotvorného prvku se
zakoncéenim odpovidajicim oxidaé¢nimu Cislu.

1. ZapiSeme znacky prvki podle obecného vzorce HXO.
2. Zapiseme k vodiku oxidacni €islo | a ke kysliku-II.
3. Podle pfidavného jména v ndzvu kyseliny uréime a zapiSeme oxidacni Cislo kyselinotvorného prvku.

4. Je li oxidacni Cislo kyselinotvorného prvku sudé, bude pocet atomt vodiku 2, je li liché, bude pocet atomt
vodiku 1.

5. Pocet atomu kyselinotvorného prvku bude v nasem pfipadé vidy 1.

6. Dopocitame pomoci rovnice pocet atomi kysliku ve vzorci.

e kyselina borita - urci vzorec

H'B"0," -je li ox. €islo kyselinotvorného prvku liché, je po¢et atomd vodiku 1
1.1+ 1.1 +x.(-11)=0

1+3-2x=0
4-2x=0

2x =4

X=2 HNO,

e kyselina sifi€ita - urci vzorec

H'sYO™ - je li ox. &islo kyselinotvorného prvku sudé, je pocet atom vodiku 2
H,SO,
21+ 1IV+x(-ll)=0

2+4-2x=0
6-2x=0
2x=6

X=3 H,SO;

Vzorec kyseliny trihydrogenfosforecné je nutné si zapamatovat - H;PO,!
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Otazky a ukoly:

1. Odvod vzorce kyselin:
e kyselina dusita

e kyselina chlorna

e kyselina kiemicita

e kyselina jodicna

e kyselina chromova
¢ kyselina manganista

2. Ktery vzorec je spravné:
e kyselina sirova - HSO,4, H,SO,4, H,SO;

e kyselina dusita - HNO, HNO,, HNO3

e kyselina chlorecna - HCIO, HCIOs, HCIO,

3. Coznamena, je li latka hygroskopicka, co je to exsikator?

61. Kyseliny - vzorec - nazev

P¥i odvozovani nazvu ze vzorce postupujeme takto:
1. ZapiSeme oxidacni ¢islo atomu kysliku a atomu vodiku v kyseliné.

2. Urcéime oxidacni ¢islo atomu kyselinotvorného prvku. JelikozZ plati, Ze soucet hodnot oxidacnich cisel
atomu prvkui v kazdém vzorci se rovna 0, pomizZeme si jednoduchou rovnici.

3. K nazvu kyselinotvorného prvku pfidame zakondéeni, které odpovida oxidaénimu €islu jeho atomt.

4. K podstatnému jménu kyselina pfiddme odvozené pridavné jméno.
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e H,SiO3 - urci nazev

H,'si*05™
21+ 1x+3.(-)=0
2+x-6=0

X =4icita kyselina kfremicita

e HMNO, - urci nazev

H'Mn*0,™"
11+1x+4.(-11)=0
1+x-8=0

X =7ista kyselina manganista

Kyseliny se ve vodném prostfredi stépi na ionty.

HNO; > H + (NO,) e dusitanovy anion
H,CO; > 2H" + (COg)Z_ ................. uhli¢itanovy anion
Otazky a ukoly:

1. Odvod nazvy kyselin:

L4 HPOZ L] HzMI"IO4
e HF e HIO
e HBrO; e HCIO,4

2. Odpovéz spravné na otazky, reSenim pak bude latka, kterd se pouziva k zjisténi pritomnosti

kyseliny.
ANO NE

Molarni hmotnost kyseliny | L S
sirové je 98,1g/mol.

Kyselina uhlicita poskytuje U A
anion (CO,)*.
Vzorec kyseliny manganaté | K L
je HzMI’IOz.

Kyseliny vZdy fedime litim Y] F
do vody.
V zaludku je roztok kyseliny | | U
HCIO.

Koncentrovana HCI D S
nereaguje s horcikem.
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3. Reakci oxidu nekovu s vodou vznika kyselina, dopln chemické rovnice:
e SO3+H,0->

e CO,+H,0->

e Si0, +H,0->

e Mn,0;+H,0->

4. V kterém zdapisu jsou zapsané kyseliny v pofadi sirovodikova, sirov3, sificita?
e HSO;, H,S, H,SO,

e HS, H,S0,4, H,SO3

e H,SO,4, H,S0;3, H,S

e H,S, H,SO,4, H,SO3

5. Vzorec kterych kyselin je nutné si zapamatovat?

62. Indikace latek

K urcovani kyselosti nebo zasaditosti roztokl se pouzivaji tzv. indikatory (Cesky ukazatele), latky ménici svou barvu
podle prostiedi.

Indikator barva v kyselém prostiedi | barva v zasaditém prostredi
lakmus - modrofialovy cervena modra
methyloranz cervend oranzova
fenolftalein - bezbarvy bezbarva fialova

vevs

K presnéjSimu urcovani kyselosti a zasaditosti roztok( se pouziva stupnice pH, tato stupnice ma hodnoty od 0 do 14,
pro kyseliny pod hodnotu 7.

HodnotapH © 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

[ |

Roztok je 4——kysely V¥ zésadity —p»
neutraln(
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Pfi indikaci postupujeme nasledovné:

e pH papirek uchopime do pinzety a na okamzik ponofime do roztoku indikované latky
e po vyjmuti srovhdme zabarveni s barevnou skalou na krabiéce

e pokud pouzivame kapalné indikatory, staci pro indikaci pfikdpnout jednu kapku do vzorku latky

Podstatou kyselosti a zasaditosti roztoku je koncentrace kationtl vodiku, spravnéji oxoniovych kationtl a
hydroxidovych aniontd.

e je li koncentrace vodikovych kationtll vétsi nez koncentrace hydroxidovych aniont(, je roztok kysely
e jeli koncentrace hydroxidovych aniont( vétsi nez koncentrace vodikovych kationt(, je roztok zasadity
e jsou lisi koncentrace iontl rovny, je roztok neutralni

Podle toho, zdali kyseliny ve vodé $tépi vSechny molekuly, nebo jen jejich ¢ast, rozliSujeme kyseliny

e silné - kyselina sirovd, chlorovodikova, dusi¢nd
e stiedné silné - kyselina fosforecna
e slabé - kyselina uhlicita

Otazky a ukoly:

1. Dopln tabulku:

latka lakmus | fenolftalein pH
citronova $tava 2,2
rajéatova stava 5,0
slzy 7,3
Zaludeéni stava 2,9
roztok sody 10,9
destilovana voda 7,0
mofska voda 8,3
sliny 6,5

2. Na lahvickach obsahujicich roztoky tfi bezbarvych latek se odlepily Stitky. Na jednom je napsano 1%
roztok kyseliny chlorovodikové, na druhém 2% roztok hydroxidu sodného a na tfetim destilovana
voda. Jak bezpeéné pozname, ke které lahviéce patfi ten pravy Stitek?
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3. Popis déj na obrazku:

e spalovanim paliv obsahujicich siru vznika -
e tato sloucenina reaguje s vodou za vzniku -
e nazemsky povrch pak dopadd jako -

4. Vysvétli rozdil ve slovech koncentrovand kyselina a silna kyselina.

5. Jak spravné postupujeme pfi fedéni kyselin?

63. Hydroxidy - obecné vlastnosti

Hydroxidy

e jsou slouceniny, které obsahuji jednu nebo vice hydroxylovych skupin OH vazanych na kationty kovu nebo
kation amonny NH,"

e rozpad hydroxidu na ionty nazyvame ionizace

e pfitomnost volnych ¢astic s nabojem je pric¢inou toho, Ze v roztoku jsou hydroxidy vodivé

e ve vodeé rozpustné hydroxidy jsou Ziraviny

ek urcovani kyselosti nebo zasaditosti roztok(d se pouZivaji tzv. indikatory

e mezi vyznamné hydroxidy patfi - sodny, draselny, vdpenaty, amonny

e nerozpustné hydroxidy lIze pripravit sraZeci reakci - médnaty, zine€naty, Zeleznaty, Zelezity

e nazev je dvouslovny - podstatné jméno hydroxid a pfidavné jméno utvorené od ndzvu kovového prvku



Otazky a ukoly:

1. Ve vodé rozpustné hydroxidy patfi mezi ziraviny. Jak se obecné takové latky znaci a jak poskytneme

prvni pomoc pfi kontaktu s nimi?

2. Kolika procentni roztok hydroxidu pouZijeme, vime li, Ze v 200g vody je rozpusténo 5g latky.

3. Stejné jako kyselina sirova je napftiklad i hydroxid sodny hygroskopicky. Pfipomen si, co tato

vlasthost znamena.

4. Sefad uvedené uUdaje tak, aby postupné klesala kyselost a stoupala zdsaditost roztoku:
mléko 6,5, ocet 2,8, pivo 4,5, vino 3,1, destilovana voda 7,0, vapenné mléko 12,4, morska voda 8,2,

vyluh z pady 7,6. Cisla udavaji hodnoty pH.
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latka

hodnota pH

charakter
roztoku

5. Mame ve dvou nadobach 100ml 5% roztoku hydroxidu sodného a hydroxidu draselného. Jak oba

roztoky od sebe odlisime?
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Vylusti kfizovku a dozvis se, Ze hydroxidy jsou latky - ..............

protonové cislo znaime pismenem -

od hodnoty pH1 k hodnoté pH7 sila kyselin -
pridavné jméno v nazvu kyseliny HBrO, -

nazev prvku ve skupiné VII.A a v periodé 6 -
nazev aniontu $% -

dvouprvkova slouc¢enina kysliku a jiného prvku -
kladné castice v atomovém jadru -

X NG R WNEO

latka, v které se lakmus barvi do ¢ervena, patfi mezi latky —

64. Vyznamné hydroxidy

Hydroxid sodny

e vlastnosti - bild, pevna, ve vodeé rozpustna latka, nejcastéji ve formé pecicek, silné hygroskopicka. Zastaraly
nazev byl natron
e vyroba - elektrolytickym rozkladem roztoku chloridu sodného, kde vedlejsim produktem je chlor
e poutiti - pfi vyrobé mydel, papiru, hliniku, v textilnim prdmyslu, v hutnictvi, ve vodarenstvi, k ¢isténi lahvi aj.
a také v chemické laboratofi jako dilezZité Cinidlo
e reakce hydroxidu
4. s oxidem uhlicitym

2 NaOH + COz - N32CO3 + Hzo

5. neutralizace

NaOH + HCI - NaCl + H,0

6. rozpousténive vodeé je silné exotermicka reakce
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Hydroxid draselny

e vlastnosti -podobné jako hydroxid sodny

e vyroba - elektrolytickym rozkladem roztoku chloridu draselného

e poutiiti - podobné jako hydroxid sodny, také pti vyrobé ¢okolady, sladkych napojl a jako elektrolyt
v bateriich

Hydroxid vapenaty

e vlastnosti - pevnag, bild [atka, ve vodé méné rozpustna, nazyvana hasené vapno, ma dezinfekéni acinky
e vyroba
1. tepelny rozklad vapence
CaCO3—> Ca0 + CO,
CaO0 - palené vapno
2. reakce s vodou
CaO + H,0 - Ca(OH),
Ca(OH); - hagené vapno

e poutziti - k Upravé kyselych pld, soucast malty a omitkovych smési, pfi vyrobé cukru, v potravinarském a
chemickém primyslu

Hydroxid amonny

e vlastnosti - vyskytuje se pouze ve vodném roztoku a samovolné se rozklada na vodu a amoniak
e vyroba

1. Ny+H; > NH3
2. NH3+ H,0 - NH,OH

® pouziti - na Upravu kyselosti a jako kypfici l[atka pro cukrarské a pekarské vyrobky
Otazky a ukoly:

1. Dopln tabulku:

Nazev a vzorec hydroxidu Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti

v zemédélstvi a stavebnictvi

nestaly, pouze ve formé
vodného roztoku

hydroxid draselny
KOH

pfi vyrobé mydel, papiru,
vyznamné Cinidlo

nerozpousti se ve vodé, vyrabi
se z chloridu zine¢natého
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2. Hydroxidy jsou tedy .......... prvkové slouceniny, obsahujici pro né typickou skupinu ........... , Vazanou

zpravidla Na ...oveeeece e, , neboNH,; ™. Ve vodeé ......ccccoevvvvnnne.. hydroxidy patii mezi
........................ , a proto je potfeba s nimi pracovat velmi .....................

3. Kolik padleného vapna by se vyrobilo z 1 tuny vapence, pokud bychom nebrali v Gvahu pfitomnost
necistot? Jde o vypocet z chemické rovnice.

4. Amoniak je jedovaty, Stiplavé zapachajici plyn, vznikajici rozkladem organického materidlu. Kde se
s nim mUdZeme setkat?

65. Hydroxidy - nazev - vzorec, vzorec - nazev

Nazvoslovi hydroxidt

e ndzev je dvouslovny, podstatné jméno hydroxid a pfidavné jméno podle ndzvu kovového prvku se
zakon&enim odpovidajicim oxida¢nimu Cislu
e plati kfizové pravidlo

e hydroxid Zelezity- urci vzorec
Fe" (OH)"

Fe (OH);

e hydroxid barnaty- urci vzorec
Ba" (OH)"

Ba (OH),

e Cu(OH), - urci ndzev
Cu" (OH)," -naty hydroxid médnaty
e Hg(OH) - urci nazev

Hg' (OH)" -ny hydroxid rtutny
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e hydroxidy se ve vodném prostfedi Stépi na ionty, probiha tzv. ionizace

KOH = K" + (OH)
Ca(OH), > Ca®* +2 (OH)
NaOH >

NH,OH -

Otazky a ukoly:
1. Odvod vzorce hydroxidG:
e hydroxid zlatity

hydroxid olovnaty

e hydroxid lithny hydroxid médny

e hydroxid médnaty

hydroxid manganicity

2. Odpovéz spravné na otazky, reSenim pak bude nazev pro vodné roztoky hydroxidu.

ANO NE
Molarni hmotnost Ca(OH), Vv L
je 84,1g/mol.
Hydroxid sodny je dulezité <
v (o) A
Cinidlo.
Vzorec hydroxidu p U
amonného je NH;OH.
Rozpousténi hydroxidi je H N
reakce exotermni.
Hydroxid sodny vznika Y A
reakci sodiku s vodou.

3. Odvod ndazvy hydroxida:
Cr(OH);

AgOH

Mg(OH);

Fe(OH)z

Sn(OH)4

CO(OH)Z
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Modfe podtrhni oxidy, cervené hydroxidy a zelené kyseliny:
LiO, KOH, FeCls, HCI, H,0,, Cu(OH),, CuO, HNO, HBr, NH3, NH4Cl, P,0s, LiOH, PbO.

Na zakladé pfikladu reakce sodiku s vodou, zapis reakce ostatnich alkalickych kovt. Jak je moiné
se presvédcit, Ze produktem reakce je hydroxid?

[ ]

[ ]
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66. Cvicny test - kyseliny a hydroxidy

1. Dopln tabulku.

Nazev a vzorec kyseliny nebo

. Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti
hydroxidu yvy
olejovita, hygroskopicka, 96%,
dfive nazyvana vitriol
kyselina fosfore¢na
k leptani skla

slabd, s bélicimi a dezinfekénimi
ucinky

hydroxid amonny

v zemédélstvi na Upravu pH
pad, ve stavebnictvi

bila, ve formé pecicek, vyrabi se
z roztoku soli kamenné

kyselina chlorovodikova

také jako elektrolyt v bateriich,
nebo pfi vyrobé cokolad

nestala bezbarva, na svétle se
rozklada

hydroxid zine¢naty

2. Ktery z téchto piktogram( musi byt na kazdé lahvi s kyselinou nebo hydroxidem a proc?

3. Zapis vznik kyseliny sifi¢ité chemickou reakci pfislusného oxidu s vodou.

Zapis oba produkty reakce sodiku a vody.

Jak mlGzeme jednoznacéné dokazat produkty téchto reakci?




4. Mame k dispozici pouze indikator fenolftalein. Kterou z téchto latek zcela jisté dokazat nepujde? U

ostatnich latek zapis barevnou zménu.

latka

fenolftalein

roztok vitaminu C

destilovana voda

vapenna voda

¢inidlo s KOH
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roztok soli

¢inidlo s HCI

mydlovy roztok

5. Napis rovnici ionizace (rozpad na ionty) pro kyselinu sirovou a pro hydroxid vapenaty.

6. Slouceniny pojmenuj, modie podtrhni kyseliny a ¢ervené hydroxidy:

HPO,, P,03, NaCl, NaOH, NH3, CO, H,CO;, CO,, LiOH, HCI

7. Popis pfipravu 5% roztoku kyseliny chlorovodikové, mame li k dispozici pouze 30%roztok této latky.

8. Jaky je rozdil mezi palenym a hasenym vapnem?

9. Je moiné o nékterych kyselinach ¢i hydroxidech fict, Ze nejsou Ziraviny?

10. Dopln tabulku:

Fe(OH); hydroxid rtutny | Au(OH);
kyselina borita HNO kyselina uhlicita
HBr kyselina selenova H,0
hyvd r’omd’ AI(OH), hydrg)‘(u’i
médnaty olovicity
H,Cro, kyselina Nacl
manganista
kyselina . kyselina
bromicna H.Si0; sirovodikova
AgOH hydtox'd, HPO,
zine¢naty
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67.Voda

Voda

e dvouprvkova sloucenina vodiku a kysliku

e vyskytuje se ve vSech tfech skupenstvich

e 97% je voda sland s obsahem kolem 3,5% rozpusténych latek

e prostor, ktery voda zaujima, nazyvame hydrosféra

e voda neustdle cirkuluje - obéh vody v pfirodé, potfebnou energii poskytuje slunecni zareni

snéhy  vodazhladin
aledovce mofiaocednd

e pii obéhu vody vznikaji roztoky ve vodé rozpustnych latek
- voda mékka - hlavné voda destova - malé mnoZstvi
- voda tvrda - hlavné voda podzemni - vétsi mnoZstvi
- voda minerdlni - kromé minerdlnich latek i rozpusténé plyny

Destilovana voda

e (ird, bezbarvd, bez chuti i zdpachu
o neobsahuje zZaddné rozpusténé latky
e poutZiva se v laboratofich jako rozpoustédlo, do chladi¢t a akumulatort aut, do Zehlicek aj.

52
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Otazky a ukoly:

1. Oznac Sipky v obrazku cisly a zapis, o jakou zménu skupenstvi vody se jednd. K zdpisu pouzij s -
pevné sk., | - kapalné sk., g - plynné sk.

2. Jakym jednoduchym zplsobem miiZzeme rozlisit vodu mineralni a destovou?

3. Kolik g soli je rozpusténo v 1t morské vody, budeme li vychdzet z priimérné slanosti?
4. Kde na nasem Uzemi se nachazi mineralni prameny?

5. Vypocitej hmotnost vody ve svém téle, budeme li uvazovat jeji 60% zastoupeni.

6. Nakresli destilacni pfistroj a popis$ princip této metody.

7. Vylusti kfizovku a dozvis se, jaké je voda rozpoustédlo.
voda je Zivotodarna -

vzdusna vlihkost podporuje na povrchu kovi -
jinym slovem slanost mofi -

18,02/mMol je - ...ceveereecerreeceennene hmotnost vody
plovouci kus ledu -

nejvic rozpusténych latek obsahuje voda -

Nouhkwbhe

jedna z forem vody v pevném skupenstvi -

53
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68. Uprava vody

Pitna voda

e musi byt zdravotné nezdvadnd
e  ziskava se z podzemnich zdrojli nebo Upravou vody povrchové, napf. odsolovanim

Uprava vody ve vodarné

e usazovanim se oddéli pevné latky
e pomoci ptisad (napft. siranu Zelezitého) se vysrazi necistoty, které klesaji ke dnu
e upravi se pH vody vapennou vodou

nasledné probiha filtrace pres piskovy filtr

poslednim krokem je odstranéni choroboplodnych zarodk{ chlorem

voda se hromadi ve vodojemech

po zkontrolovani kvality je odtud rozvadéna do domacnosti

2 Eerpadlo
3 usazovaci nadrz

4 piskowvy filtr

5 zdsobnik chloru

6 zasobnik Cisté vody
7 Eerpadlo

Schéma gisténi vody ve vodarnach
Uzitkova voda

e podzemni ¢i povrchova voda, ktera neni upravenad, a presto neobsahuje latky poskozujici lidské zdravi

e

e poutZiva se k myti, prani, splachovani, v primyslu a zemédélstvi

Odpadni voda

e vznika Cinnosti ¢lovéka
e pred vypusténim do vodnich tok(l se musi Cistit
o pokud tomu tak neni, dochdzi k havariim

Cisténi vody v €OV

e Vvétsi necistoty se odstrani usazovanim

e nasleduje chemické cisténi plsobenim chemickych latek

e na zavér probiha biologické cisténi plisobenim mikroorganisma a kysliku

o vedlejsim produktem jsou kaly, které se vyuZzivaji jako hnojivo a plynné produkty, které slouZi jako palivo
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Otazky a ukoly:

1. Dopln tabulku:

Voda

|

Podle obsahu mineralnich latek

Podle obsahu necistot

2. Cim mQzZe byt znedi$téna studniéni voda?

3. Voda ve vodnich nadrzich a fekach obsahuje primérné 0,05% rozpusténych latek. Vypocitej, kolik

gramu bude v 1kg takové vody.

4. Popis podle obrazku jednotlivé kroky Upravy pitné vody ve vodarné.

5. Primérnd denni spotfeba vody v domacnosti na osobu v roce 2012 byla cca 83, pfi prGmérné cené
(vodné+stocné) 83kE. Sestav tabulku priimérné spotreby pitné vody na osobu /den u vas doma.

e zakladni mérnou jednotkou je 1l
e cenaje udavana na m?, tedy na 1000l

e vyuzij primérnou spotiebu v | pfi béZznych ¢innostech v domacnosti

splachnuti toalety
koupel ve vané
sprchovani

myti nadobi v mycce
prani v pracce

myti rukou

myti automobilu
piti kazdy den
denné v kuchyni

55

10 - 12
100 - 150
60 - 80
15 - 30
40 - 80

3

200

1,5

5-7



56

69. Voda jako rozpoustédlo

Rozpoustédlo - latka schopna rozpustit jinou latku za vzniku stejnorodé smési - roztoku, tak, aby fyzikalni a chemické

vlastnosti byly v celém objemu stejné.

Déleni rozpoustédel:

Voda

prava - pfimo rozpusti danou latku

neprava - rozpusti l[dtku ve smési s pravym rozpoustédlem
fedidla - slouZi k fedéni napf. natérovych hmot pred pouZzitim
polarni - voda, ethanol

nepolarni - benzen, tetrachlormethan

dobfe rozpousti iontové slouceniny, polarni slouceniny a slouc¢eniny obsahujici polarni skupiny

NaCl > Na® + Cl ve vodé

rozpustnost je mnozstvi latky v gramech, které se rozpusti za dané teploty a tlaku ve 100g rozpoustédla za
vzniku nasyceného roztoku.

ve vodé se mohou rozpoustét i kapaliny - etanol, nebo plynné latky - kyslik

s rostouci teplotou rozpustnost pevnych latek a kapalin roste a rozpustnost plyn( klesa

rozpousténi zavisi na rozpoustédle, pfitomnosti jinych latek, teploté a tlaku

ve vodé se nerozpousti napf. uhlovodiky, tuky, vosky, nékteré soli - napf. uhli¢itan vapenaty a hydrogensoli,
nékteré hydroxidy aj.

Otazky a ukoly:

1. Zopakuj si zakladni znalosti o roztocich:

e roztok vznika -

e vznik roztoku urychlime -

e slozeni roztoku vyjadiime -

e nasyceny roztok je -

e rozdil mezi koncentrovanym a zfedénym roztokem je -
e podle rozpoustédla délime roztoky na —
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2. Na obrazku je graf zavislosti rozpustnosti skalice modré ve vodé na teploté.

e vypocitej, kolikaprocentni roztok vznikne pfi teploté 50°C

e vypocitej pri jaké teploté je hmotnostni zlomek pfiblizné 0,33

i |
200

150

100

S0

0O 20 40 60 80

3. Dopln tabulku:

voda

ethanol

béZné pouZivané latky
rozpustné v daném
rozpoustédle

4. S kterymiroztoky se setkavame a kde?

70. Vzduch

Vzduch

e smés prevazné plynnych latek tvoricich nase Zivotni prostredi
e zakladnimi slozkami vzduchu jsou
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mezi jiné latky fadime vzacné plyny - argon 0,93%, neon 0,002%, dale oxid uhlicity 0,03% a také vodni paru,
mikroorganismy, prachové ¢astice, vulkanicky popel aj.
prostor, ktery vzduch zaujima, nazyvame atmosféra
troposféra (0-10 km) - teplota klesa az k -55°C
tropopauza (10-20 km) - teplota se neméni, je stale okolo -55°C
stratosféra (20-50 km) - teplota stoupa k 0°C
dalsi vrstvy: mezosféra (50-80 km), termosféra (80-450 km), exosféra (450-40 tisic km)
dlleZita pro Zivot na Zemi je ozonosféra (25 - 35 km), branici prichodu skodlivého UV zareni
izobary - ¢ary na mapach spojujici mista se stejnym tlakem vzduchu, za normalni tlak povazujeme 101 kPa
se stoupajici nadmofrskou vyskou tlak vzduchu klesa a také priimérna teplota se zmensuje

Skodlivé latky v ovzdusi

maji rlizny plQvod - ¢innost ¢lovéka i prirodni jevy
smog - smés mlhy, prachu a koufovych zplodin, nepfiznivé plsobi na lidsky organismus

Otazky a ukoly:
1. Jaké jsou zdkladni slozky vzduchu?
2. Jak muzeme rozlisit kyslik od oxidu uhli¢itého v zazatkované barnce?
3. Porovnej svoji hmotnost s hmotnosti vzduchu ve tfidé, jsou li rozméry tfidy 6mx10mx4m a hustota
vzduchu je 1,2kg/m?>.
4. Dopln tabulku:

clovék pfiroda

zdroje znecisténi ovzdusi
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5. Jak zapiSeme molekulu ozonu a jaky je jeho vyznam v atmosfére?

6. ReSenim kiizovky je nazev jevu, kdy teplota vzduchu smérem vzhiiru stoupa.

N O U A WN =

. lepsi je pouzivat bezolovnaty -

. zafrivkové trubice se plni -

. smés latek tvoricich atmosféru -

. smés mlhy a dymu -

. oblast stratosféry s oslabenou vrstvou ozonu -

. €ary spojujici mista se stejnym tlakem vzduchu -
. hazev predpony v zapise 1013hPa -
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71. Technicke plyny

Technické plyny

e maji rozmanité pouZiti
e patfi sem - CO,, 0,, N, H,, N,0O, NH3, SO,, vzacné plyny a acetylen
e vzduch je jedna z nejvyznamnéjsich surovin pro vyrobu nékterych z nich (O,, N5, Ar)

Zkapalnéni vzduchu
e je zaloZeno na nékolikanasobném stlacovani, ochlazovani a rozpinani plyn

1. kompresor
2. vodni chladi¢
3. vyménik
4. expanzni ventil
5. zasobnik na kapalny vzduch
6. privod vzduchu
- 7. chladici vod
P —— 5
jednotlivé slozky se pak ze smési oddéluji destilaci
o plyny se dopravuji zkapalnéné v ocelovych nadobach
plyn staré znaceni nové znaceni
kyslik modra modra/bila
dusik zelena zelend, seda/cerna
vodik cervena cervena
oxid uhlicity Seda Seda
acetylen kastanova kastanova

e pouziti plyn(

kyslik svarovani, oxidacni
déje, dychaci
pfistroje

dusik inertni prostredi,

k chlazeni, vyroba
amoniaku

argon inertni prostredi,
ochr. atmosféra
Zarovek a potravin
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Otazky a ukoly:

1. Meazi dalsi technické plyny patti CO,, H,, N,O, NH3, SO,. Zopakuj si jejich pouziti, vyber z moznosti:
hnojivo pro rostliny, vyroba vyznamné anorganické kyseliny, chladivo na zimnim stadionu, sifeni
sudd, syceni napoju, ztuzovani tukd, raketové palivo, béleni pfirodnich materialQ, napli snéhovych
hasicich pfistrojl, vyroba HCI, anestetikum k narkdézam, svarovani a fezani kovu, k chlazeni jako
suchy led, hnaci
plyn v bombickach na Slehacku.

oxid uhlicity

vodik

oxid dusny

amoniak

oxid sificity

2. Mnohé technické plyny jsou hotlavé, dokresli a vybarvi piktogram, kterym oznacujeme hoftlaviny.

3. Spoj v tabulce rovnou ¢arou policka tak, aby ve vSech byly pouze technické plyny:

¢pavek ozon dural sulfan
korund rajsky plyn | vzduch kyslik
helium brom argon halogenvodik
dusik oxid sifi€ity | uhlik vodik
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72. Horeni

Hofeni

e chemicky dé&j, pfi kterém vznika teplo, svétlo a latky jinych vlastnosti, nez latka plvodni
e plamen je sloupec hoficich, vétsSinou plynnych latek

mezi podminky hofeni patii dostatek kysliku a zahrati na teplotu vzniceni
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doslo ke vzniceni par

hoflaviny jsou latky, které prudce hofi, mohou byt pevné, kapalné i plynné

déleni kapalnych hoflavin (podle teploty vzplanuti)
1. hoftlaviny 1. tfidy do 21 °C- aceton, benzin, nitroredidla
2. hoflaviny 2. tfidy do 55°C - petrolej, styren
3. hoflaviny 3. tfidy do 100°C - motorova nafta
4. horlaviny 4. tfidy nad 100°C - topné oleje, fermeze

vysoce hotlavé latky se mohou samovolné zahtivat a poté vznitit

Zasady prace s hotlavinami

e nikdy je nezahtivdme pfimym plamenem

e driime je v bezpecné vzdalenosti od ohné a Zhavych predmétd

e pro jejich tékavost pracujeme v dobfe odvétrané mistnosti

e bereme v Gvahu i jejich ostatni vlastnosti, napf. jedovatost, psychotropni ucinky, vybusnost atd.

Horflaviny v domachosti

e organicka fedidla jako ethanol, aceton, toluen, nitrofedidla, benzin, propan a butan, Cistici prostredky,
lepidla, pyrotechnika o vanocich, ...).

o Clovékem fizené hofeni v omezeném prostoru

e Clovékem nekontrolovatelné hofeni v nevymezeném prostoru
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Otazky a ukoly:

1. Horenije ... déj, pfi kterém vznika............. ) eeeereeeenes a latky jinych................ Zakladnimi
podminkami hofeni jSOU.......ccccevveveeceeecreneee. a zahtati na teplotu..............
Latky, které prudce hofi, nazyvdme.................... Nejnebezpecnéjsi jsou ty, které patfi do......... tridy.

2. Hoflavé latky nikdy nezahfivame .......cocovvvvvevcencinnnns , drzime je v bezpelné vzdalenosti od
................... A cevveeieererienenne . ProtoZze mnohé jsou tékavé a mohou byt i jedovaté, pracujeme s nimi v

3. Dopln tabulku:

hotlavé latky v domacnosti nazev pouziti

4. Resenim kFizovky je nazev velmi nebezpeéného jevu.

1. Potfebujeme sirky nebo .............

2. Vznika li teplo, svétlo a jina latka jde o .............

3. Tepelna Gprava rud se nazyva .............

4. P¥i praci s tékavymi latkami v uzaviené mistnosti je dulezité ..................
5. Hoflavina 2. tfidy ..............
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73. Hasebni prostredky

Kazdé haseni je zaloZeno:

e naomezeni pristupu kysliku k hofici latce

e na ochlazeni hof¥ici latky pod teplotu vzplanuti

Hasebni prostfedky a jejich pouZiti:

Hasebni

prostiredek

voda

pisek

oxid uhlicity

péna

prasky

halony

Hasici pfistroje:

Haseni

pevnych latek (napf. dieva,
uhli, sena, slamy)

kovU; také pfi mensim
pozaru, pokud nelze k
haseni pouzit vodu

kapalin, plyna, elektrickych
zafizeni pod napétim

pevnych latek, kapalin
(napt. benzinu, nafty)

kapalin, plynd, elektrickych
zafizeni pod napétim,
knihoven, archiv(

kapalin, plynd, elektrickych
zafizeni pod napétim

e vodni (voda+potas - nezamrza)

e snéhovy (CO,)

e pénovy (voda+pénidlo)

e praskovy (nevodivy pevny prasek)

e halonovy (halonové plyny)

Nelze hasit

elektricka zafizeni pod napétim, lehké kovy,
benzin

lehké kovy a prachy

elektricka zafizeni pod napétim, lehké kovy

lehké kovy, prachy, jemnou mechaniku a
elektroniku

v uzavienych mistnostech (pfi haseni vznikaji
jedovaté zplodiny); jejich pouzivani se omezuje,
nebot maji skodlivy vliv na horni vrstvu
atmosféry

Pfi pozaru, ale i pfi neopatrném zachdzeni s otevienym ohném, muze dojit k popaleni!
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Otazky a ukoly:

1. Nekontrolované hofeni v neomezeném prostoru nazyvame .........cco......

Skodam na majetku, ale také k ohrozZeni .................. - [ Kazdé haseni je zaloZeno
(o1 [ SRR - [N Pokud nemuizeme uhasit pozar vlastnimi
silami, voldme .......ccceeeevvennennee. na Cislo .....

Pokud dojde k popaleni, mensi popaleniny mizeme chladit ..........................

................................. Vétsi popaleniny musi vzdy osetfit .........ccocunenne.

2. Vysvétli princip hasicich pfistroja.
e vodni
e snéhovy
e pénovy
e praskovy

3. Vyber vhodny hasebni prostfedek a hasici pfistroj, svij vybér zdlvodni:

Dochazi tak k velkym

a poté na né prilozime

hoftici material hasebni prostredek hasici pfistroj

zdavodnéni

knihy

pohonné hmoty

elektrospotiebic

stoh

fedidla

4. Jaké hasici pristroje jsou umistény ve skole?

5. Je vhodné mit hasici pfistroj i v domacnosti?

6. Serad latky podle vzrlstajiciho nebezpeci pozaru:

latka teplota vzniceni °C
aceton 535
drevo 400
lih 425
uhelny prach 260
bily fosfor 60
PVC 370
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74. Chemie a zivotni prostredi

Pro existenci Zivota je duleZité slunecni zafeni, fotosyntéza a uzavieny kolobéh latek. Pfiroda nezna odpad.

Chemizace - rostouci vyuZzivani vyrobkd chemického primyslu a chemickych metod ve vSech oblastech hospodarstvi,

védni ch oborech a v bézném zZivoté.

Latkovy tok (transport latek)

e pfirozeny - 10mld tun/rok
e zplsobeny clovékem - az 33mld tun/rok

Cesty latek do prostredi

e gls
e cilené - hnojiva, pesticidy
e ostatni - téZké kovy z hlusiny, exhalace z komint, vyfukové plyny, posyp vozovek, tuhé a kapalné odpady

z vyrob, havarie

Znecisténi vzduchu

e Emise - latky plynné, kapalné a pevné, jez jsou vypoustény (emitovany) z néjakého zdroje do ovzdusi.
Nejvyznamnéjsi slozkou emisi jsou oxid sificity, uhelnaty, oxidy dusiku, uhlovodiky, slouceniny chléru, fluoru
a tézkych kova. Ty se rozptyluji a mohou se v atmosfére chemicky i fyzikalné ménit.

o Imise - vznikaji reakcemi emisi s dalSimi slozkami atmosféry a plsobi na Zivotni prostiedi a ¢lovéka.

e Smog - smés prachu, mlhy a koufovych zplodin.

Znecisténi vody

e zdrojem vétSina lidskych ¢innosti
e ukazatelem znecisténi je obsah kysliku, obsah rozpusténych latek, pH
e problémem jsou slouceniny dusiku, fosforu, ropné produkty, organické latky

Znedisténi pudy

e jde hlavné o pesticidy, téZké kovy, uhlovodiky
e negativné plisobiito, Ze je to sféra bez pohybu

DuleZita opatFeni

e zastavit zastaralé vyroby, nahradit je bezodpadovymi technologiemi
e vyuzivat odlucovaci a odsifovaci zafizeni

e budovat Cistirny odpadnich vod

e vyuzivat druhotné suroviny

e chovat se zodpovédné



Otazky a ukoly:
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1. Které latky se dostdvaji do Zivotniho prostredi Cinnosti ¢lovéka a jakou?

Latka

c¢innost ¢lovéka

latka

c¢innost ¢lovéka

2. Vyjmenuj pét surovin, které jsou obnovitelné a pét surovin, které jsou druhotné.

3. Co je to chemizace?

4. Jak rozumis oznaceni latkovy tok?

5.

6. Co znamenaji nasledujici piktogramy?

Jaka opatreni je nutné prijmout, aby se nezhorsSoval stav Zivotniho prostiedi?



68

75. Ochrana Clovéka za mimoradnych situaci

Radiacni havarie

e mozné pficiny - lidsky faktor, technicky stav zafizeni, teroristicky utok
e nasSe jaderné elektrarny jsou dobie zabezpeceny systémem péti ochrannych bariér
e presto je nutné byt dobfe informovan

Varovani obyvatelstva

e kolisavy tén sirény v zoné havarijniho planovani - to je v okruhu asi 20km od zafizeni
e informace prostifednictvim sdélovacich prostredkd

Ukryti obyvatelstva v budovach

e snizi se tim podstatné ozareni i vdechovani radioaktivnich latek
e plati do odvolani

Jodova profylaxe

e jde o nasyceni stitné Zlazy neradioaktivnimi jodidovymi anionty misto radioaktivnimi
e kazdy obcan v zéné havarijniho planovani je tedy pro tento pfipad vybaven tabletami jodidu draselného a
potifebnymi instrukcemi

Evakuace osob

e neprodlené a rychlé premisténi osob z ohroZené oblasti
e planuje se pro obyvatele do vzdalenosti 5 - 10km od zatizeni

Individudlni ochrana

e chranit si dychaci cesty a oci
e chranit povrch téla
e postupovat tak, aby pobyt ve volném prostoru byl co nejkratsi

V jaderné elektrarné i v jejim okoli se pravidelné provadi a vyhodnocuje méfeni radioaktivity - tzv. monitorovani.
Do ovzdusi se mohou radioaktivni latky dostat také z kominG uhelnych elektraren a jinych zafizeni spalujicich uhli.
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Otazky a ukoly:

1. Zazna¢ do mapky jaderné elektrarny na nasem uzemi:

2. Zjakych zdroju se mohou do prosttredi dostat radioaktivni latky?

3. Co muZe byt pfic¢inou radiacni havarie?
[ ]
[ ]
[ ]
4. Co je to zéna havarijniho planovani a jakd opatfeni v ni plati?
[ ]
[ ]
5. Napis vzorec slouceniny, ktera slouzi jako jodova profylaxe:
6. Co vis o evakuaci osob, o evakuacnim zavazadle?

7. Jaké jsou prostiedky individudlni ochrany obyvatel:
e ochrana oci -
e ochrana dychacich cest -
e ochrana povrchu téla -

8. Jak zni varovny signal vSeobecnad vystraha?

Ill

9. Jak mizeme chapat vétu: ,Kazdé nebezpeci, na které jsme pfipraveni, je mensi



76. Zaverecne opakovani

Spoj, co k sobé patfi:

prvek atom

elektron molarni hmotnost
rozpoustédlo chemicka reakce
g/mol periodicka tabulka
produkt roztok

katalyzator teplota varu
mol/dm? nasyceny roztok
destilace latkova koncentrace
krystalizace indikator
rozpustnost rychlost reakce

Skrtni pojem, ktery s ostatnimi nesouvisi, skupinu pojmenuj, pojmy vysvétli:

atom, elektron, molekula, proton, izotop, oxid, neutron, nuklid



e reakce endotermni -
e chemicky rozklad -

e vyparovani -

e koncentrovany roztok -

Spravné dopln tabulku:
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Co je opakem:

e mlha-
e kov-

chemicka zména -
kyslikata kyselina —

Oxidacni | Zakonceni
Cislo pridavného
atomu jména
prvku
|

|

]|

v

\'

Vi

Vil
VIII
nazev | znacka X Z M val. e’ vlastnosti pouziti
g/mol
sira
Na
2,2
17
197
q

kapalny, jedo-
vaty nekov

ocel, naradi,
konstrukce




77. Zaverecne opakovani

Spoj, co k sobé patfi:
oxid hlinity

kyselina borita
hydroxid sodny

sulfid zelezity
kyselina jodovodikova
bromid cinicity

oxid dusny

kyselina fosforecna
fluorid sirovy

hydroxid amonny

Skrtni, ktery nazev mezi ostatni nepatfi a vysvétli proc:

e lithium, sodik, olovo, draslik

NH,CI
Fe,S;
Al,O;
SFe
NaOH
H;PO,
HBO,
HI

SnBr,



Co je opakem:

e kation -

e krystalicka sira -
e pH=1
e nasyceny roztok -

Spravné dopln tabulku:
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sublimace -
ohen -
destilovana voda -
filtrat -

délici metoda typ smési rozdilna vlastnost priklad
usazovani
suspenze
hustota, rozpustnost
roztok skalice modré
nazev | vzorec T, T: typ M o] vlastnosti pouziti
vazby | g/mol | kg/m®
oxid
uhelnaty
KOH
-85°C
-76°C
iontova
250
98,1
gis,
nedychatelny
jako palené
vapno
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78. Zavérecné opakovani

Dopln tabulku véetné vzorce, dosazeni a vysledku.:

Hmotnost Hmotnostni Hmotnost Hmotnost
roztoku zlomek slozky rozpoustédla
150g 8%
10g 190g
25% 25g
550g 300g

Podle ¢eho rozdélujeme latky? Zapis do tabulky:

o 5

Dopocitej zakladni ¢astice v atomu:

Znacka | Protonové | Nukleonové Pocet
prvku cislo cislo protonu | neutront | elektront
P 16
23 51
7 7
Mo 96

226 88
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Vycisli rovnice, pojmenuj produkty a reaktanty:

e H,SO; + KOH -K,S0; + H,0 K,SO3 - siricitan draselny

e HF + Ca(OH), = CaF, + H,0

e HNO; + Al(OH); = AI(NOs); + H,0 AI(NO;3); - dusicnan hlinity

e (NH,),Cr,0; = N, +Cr,0; + H,0 (NH,),Cr,0; - dichroman amonny

Na zakladé posledni rovnice vypocitej, kolik latky je tfeba navazit, aby vzniklo 5g Cr,0;.

5. Vypocitame latkové mnoizstvi latky o znamé hmotnosti, tedy Cr,0s.

M (cr203) = N(cr203) =

6. Urcime latkové mnoistvi latky, jejiz hmotnost pocitame, tedy dichromanu amonného.
Latkova mnozstvi latek v chemické rovnici jsou v poméru stechiometrickych koeficientl téchto
latek.

N(NH4)2cr207 / N(cr203) = / N(NH4)2cr207 =

7. Vypocitame hmotnost latky podle zadani.

MnHa)2cr207 = M (NH4)2cr207 =

Dopln tabulku:

Latka Rozdil lontova Polarni Nepolarni
elektronegativit vazba vazba vazba
LiF CH K S
0, A (o) E
HBr D M H
PCl3 A I |
I, K N E
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79. Zavérecné opakovani

Dopln tabulku:

Li -> Li*
+ Br
S 2e
: >
3e AP
Cu cu*

Dopli tabulku véetné vzorce, dosazeni a vysledku.:

Latka Molarni Hmotnost Latkové Objem Koncentrace
hmotnost | rozpusténé | mnozstvi roztoku roztoku
latky latky
KOH 0,2mol 0,4dm*
H,SO, 9,8g 4,0dm?
KNO; 0,3mol 150cm’
AgNO, 1,78 20cm’®

Dopln chemicky nazev:

e korund -

e rajsky plyn -

e galenit -

e kyselina solna -

¢ halit -

e palené vapno -
e (pavek -

o sfalerit -

e suchyled -

e |louh sodny -
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Pojmenuj chemické sklo, zelené oznac vSe potrebné pro sestaveni aparatury pro filtraci, ¢ervené pro

sublimaci a modfe pro destilaci.

7

=

AT VY Y F
AUTNEL €
T U OOG

=\

Které latky oznacime nasledujicim piktogramem:

S

Hydroxid vapenaty, amoniak, kyselina fosforeéna, rtut, uhlik, oxid uhelnaty, sulfan, oxid kifemi¢ity, oxid
sificity, chlor, sodik, kyselina sirova, bily fosfor, jod, peroxid vodiku, skalice modra.
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80. ZavéreCné opakovani

Z nasledujicich ¢asti sestav podle pravidel nazvoslovi vzorce a slou€eninu zafad' na spravné misto do

tabulky:

Nazev a vzorec slouceniny

Vzhled a vlastnosti

Priklady vyuziti

pouziva se ve stavebnictvi a
ve sklarstvi

bily, rozpustny, ve formé
pecicek, Ziravina

pfi vyrobé vybusnin, plastd,
kovd, ,, krev pramyslu“

bily, praskovy nebo kusovy,
ochotné reaguje s vodou

vyznamna ruda na vyrobu
Zeleza

bezbarvy, krystalicky,
v pfirodé jako mineral halit

k béleni, k dezinfekci sudQ,
pfi vyrobé papiru

bezbarvy a hnédocerveny,
produkty spal. motort

dezinfekéni a bélici
prostiedky - napf. Savo

bily, krystalicky, vznika
hofenim fosforu

vyroba porcelanu, zubnich
cementu, hliniku

bezbarva, sirupovita, jako
80%roztok

v zemédélstvi na kyselé
pudy, pfi vyrobé cukru

bezbarva, tékava, starsi
nazev - kyselina solna

k syceni napoju, jako
chladivo

zapacha po zkazenych
vejcich, je jedovaty

ruda, z které se vyrabi olovo

jedovaty plyn, vznika pfri
nedokonalém hofreni

vyroba kyseliny dusicné,
hnojiv a barviv
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02} CII (OH)ZI H3l Sl OZI Sil Nar SO4I SZI OZI NI CI Pbl HZI ol PO4I Car HI cl OI CII cal HZ} OHI 02}

O, Fe, N, H, CIO, Os, Al,, H3, N3, S, P, N, S, O3

HCl MNaOH

Jak se zabarvi roztoky po ptridani fenolftaleinu?

Jakou latku jsme dokazali, jestliZze se ozvalo tfesknuti a zkumavka se orosila?

Jaka latka je v kelimku, jestlize se vyzihanim zménila barva z modré na bilou?

Ktery plyn lze dokazat zapalenim Zhnouci Spejle? ——

Jaka latka pohilti barvivo z roztoku tak, ze vznikne Ciry filtrat?

Jaky jev je zachycen na obrazku, jestliZze se roztok pozvolna barvi do fialova?


http://www.bgml.chytrak.cz/aparatury/plamen_zk.jpg
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