1. Opakovani - bezpec¢nost prace

Prace s chemickymi latkami a aparaturami v chemické laboratoti ma svoje pravidla. Na zakladé obrazku
tato pravidla sepiS a pii praci dodrzuj!

I v béZzném zivoté peclivé ¢teme a dodrZujeme pokyny uvedené vyrobcem! (barvy, rozpoustédla, postiiky
3j.)

Bezpecnostni list - obsahuje veSkeré informace o dané chemické latce. Lze ho najit v internetové databazi.

Podle nového znaceni se budou pouzivat nové_piktogramy. Dopli, na jaké nebezpeci nas upozoriuji! Latka
vybusna, latka nebezpecnd pro zdravi, plyn pod tlakem, latka nebezpecnd pro Zivotni prostiedi, latka
toxicka, latka hoflava, latka zirava, latka drazdiva.
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R véty (Risk Phrases) - popisuji charakter nebezpe¢nosti chemickych latek.
Pr. R36 - latka drazdi kuzi.

S véty (Safety Phrases) - pokyny pro bezpe¢né zachazeni s nebezpeénymi chemickymi latkami.
Pi. S24 -zamezte styku s KiZi.

Sepis R a S véty z S béZné pouzivanych latek v domacnosti a najdi, co nam sdéluji.

Zopakuj si telefonni ¢isla IZS, na ktera se obracime v pripadé potieby.

2. Opakovani pojmi - 1

Télesa - jsou piedméty, které mizeme pozorovat okolo sebe (kniha, sklenice, tabule, auto, ale i Slunce,
Mésic, ¢lovek).

Latky - jsou to, z ¢eho jsou télesa tvoiena (papir, sklo, dievo, kov, plast, vodik).

Pro zjisténi vlastnosti vyuzivame pozorovani, méreni a pokus.

Chemicka zména - z vychozich latek vznikaji latky chemicky jiné (hotfeni, reakce Zn s HCI).

Fyzikalni zména - dochazi pouze ke zmén¢ skupenstvi, chemické sloZeni se neméni (tani, sublimace).

Teplota varu - teplota ptechodu latky z kapalného skupenstvi do plynného, jestlize se kapalina vypatuje
Vv celém svém objemu, nejen na povrchu. Ty [ °C ]

Teplota tani - teplota prechodu pevného skupenstvi do kapalného stejného slozeni. T [ °C ]
Hustota - veli¢ina vyjadfuje podil hmotnosti s objemu t&lesa z urité latky. p[ kg/m°, g/em?]

Chemicka latka - jde o chemicky prvek, nebo chemickou slou¢eninu, ktera ma v kazdé své ¢asti stejné
chemické slozeni, obsahuje stejné Castice.

Smés - sklada se ze dvou nebo vice jednodussich latek - slozek.

Stejnorodé smési - jednotlivé slozky nemiizeme rozpoznat okem, lupou ani mikroskopem. Casto je
oznacujeme jako roztoky, nebo smési homogenni.
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Riiznorodé smési -jednotlivé slozky l1ze rozpoznat okem, lupou, poptipad¢ mikroskopem. RozliSujeme

n¢kolik typt riiznorodych smési. Nékdy se oznacuji jako heterogenni.

— suspenze-svl
— emulze-1lvl
— péna-gvl

— milha-lvg

- dym-svg

Délici metody - slouzi k rozdé€leni smési na slozky.

Usazovani - pro vzajemné nerozpusténé slozky smési, které maji odliSnou hustotu.

Odstred’ovani - ma stejny princip jako usazovani, ale vyuziva odstfedivou silu.

Filtrace - k oddélovani pevnych slozek od kapalnych, pevné slozky se zachyti na filtru jako filtra¢ni kolac,
kapalné protecou jako filtrat.

Destilace - k odd¢lovani slozek smési vyuziva jejich rozdilné teploty varu, ze smési odchazi jako prvni
slozka a nizsi teplotou varu.

Krystalizace -vyuziva schopnosti nékterych latek vylucovat se z roztoku v podobé krystalu.

Sublimace - je vhodna pouze pro latky, které sublimuji a jsou ve smési s latkou, ktera tuto schopnost nema,
pary latky desublimuji a tim se smés rozd¢li.

Extrakce - jinak vyluhovani, pozadovana slozka se ze smési uvoliiuje vhodnym rozpoustédlem, v kterém se
ostatni slozky nerozpousti, rozpoustédlo se po odfiltrovani nerozpusténych slozek odpafi.

Chromatografie - smés je rozpoustédlem pozvolna unasena po vrstvé vhodného materialu , slozky se vazou
rizné pevné a proto jsou unaseny ruznou rychlosti a tim se odd¢éluji.

Roztoky - vznikaji rozpousténim pevné latky v kapaling, ktera je rozpoustédlem, rychlost rozpousténi I1ze
urychlit rozdrcenim latky, zahfanim smési 2 michanim.

Nasyceny roztok -je to roztok, ve kterém se jiz vice latky za danych podminek nerozpusti.

Rozpustnost - hmotnost latky rozpusténé ve 100g rozpoustédla pti urcité teploté za vzniku nasyceného
roztoku.

Viechny latky jsou tvoieny z &astic. Castice riznych latek maji riiznou velikost a tvar a plati pro né
Browniiv pohyb a difuze.

Atom - je to zakladni stavebni ¢astice hmoty, sklada se z jadra a obalu.
Molekula - sklada se ze dvou nebo vice sloucenych atomti. Atomy jsou poutany chemickou vazbou.
Sloucenina - latka vznikla slou¢enim atomt dvou nebo vice prvki.

Chemicky vzorec - udava druh a poc€et atomt vazanych v molekule slouceniny.

Prvek - je latka tvofena z atomu, které maji stejné protonové ¢islo.
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Protonové Cislo -charakteristika atomu, udava pocet protonti v jadie. Znaci se Z.

Nukleonové Cislo - vyjadiuje soucet protont a neutronti v jadre. Znaci se A.

Izotopy - atomy téhoz prvku, které maji stejny pocet protond, ale rizny pocet neutroni.
Nuklidy - atomy se stejnym poctem protonti a neutrond v jadie.

Podrobnosti k jednotlivym pojmtim je nutné si zopakovat z lonského sesitu, nebo si zaptj¢it u¢ebnici pro 8.
ro¢nik!

3. Opakovani pojmii - 2

PSP -vlastnosti prvki jsou periodicky zavislé na protonovém cisle atom1l.

Tabulka periodické soustavy - grafické vyjadieni periodického zakona.

— Dopli tabulku:
Chemicky prvek Umisténi
nazev | Znacka Z valen¢ni | pocet | perioda | skupina
elektrony | vrstev
kyslik
Ar
53
4 2

4 VIILA

Vyznamné kovy - Fe, Al, Cu, Zn, Pb, Sn, Ag, Au, Mg, Hg, Li, K, Na -zékladni vlastnosti a pouZziti, slitina,
koroze.

Vyznamné nekovy - halogeny, C, S, P, H, O - zakladni vlastnosti a pouZiti.

lonty -Castice nesouci naboj, kladné kationty a zdporné anionty.
Mn™* kation manganisty (Mn -7¢” — Mn'")
I anion jodidovy (I +1e” — I*)

— ZapiS vznik ionti: Al3+, Si4+, 82', N

Chemicka vazba -soudrzné sily mezi atomy v molekulédch a krystalech.

Chemicka reakce - d¢j, pii kterém se chemické latky méni na latky chemicky jiné (chemické slucovani,
chemicky rozklad).

Chemicka rovnice - zapis chemické reakce pomoci znacek a ¢isel. V rovnici je nutné vidy spravné
doplnit stechiometrické koeficienty!

— zelezo reaguje s kyslikem a vznika oxid Zelezity
— vodik reaguje s dusikem a vznik4 amoniak NH3
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— sodik reaguje s vodou a vznika vodik a hydroxid sodny
— oxid sifi¢ity reaguje s kyslikem a vznika oxid sirovy
— peroxid vodiku se rozklada na vodu a kyslik

Rychlost chemické reakce -zména koncentrace latek za jednotku Casu.

Ovlivnéni rychlosti chemické reakce - druhem latek, koncentraci, teplotou, velikosti plosného obsahu,

katalyzatorem.

— jednotlivé faktory objasni na prikladu reakce kyseliny chlorovodikové s Cu, Mg, Zn

Faktor
vyssi koncentrace
kyseliny
vyssi teplota
reak¢ni smeési
zvétseni plosného
obsahu

Rychlost Vysvétleni

vybér reaktantli

Reakce exotermni a endotermni -V prvnim ptipad¢ se teplo uvoliiuje, ve druhém je nutné ho dodat.

Zakon zachovani hmotnosti a zakon zachovani energie - V uzaviené soustave se pii chemické reakci
hmotnost vychozich latek rovnad hmotnosti produktt a celkové energie izolované soustavy je stala.

— Uréi neznamou hodnotu hmotnosti

Reaktanty Produkty
zinek 2g sira g sulfid zine¢naty?
sira 8,5t kyslik? oxid sificity 17t

chlorid amonny?

amoniak 6,29

chlorovodik 13,3g

uhli¢itan sodny
35,3kg

siran m&d’naty
53,2kg

uhli¢itan méd’naty?

siran sodny 47,3kg

SraZeci reakce - z vychozich latek v roztoku vznika malo rozpustny produkt - srazenina.

Indikator - latka umozZiiuyjici diikaz pfitomnosti jiné latky tim, Ze v jeji pfitomnosti méni svou barvu

(fenolftalein, lakmus).

Stupnice pH - umoziuje presnéjsi urceni zasaditosti ¢i kyselosti vodnych roztoka (0 — 14).

Podrobnosti k jednotlivym pojmtim je nutné si zopakovat z lonského seSitu, nebo si zapuj¢it u¢ebnici pro 8.

ro¢nik!
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4. Opakovani pojmi cvi¢ny test

1. Doplii tabulku

Vlastnosti
Latka barva Zapach rozpustnost pii zahfivani
ve vodeé v benzinu
Sul
Cukr
Naftalen

2. Zakresli ¢astice latek tak, jak pro jednotliva skupenstvi plati a charakterizuj je.

B 2, \ 3.

S---->g ¢--->11---->5s napis slovy

3. Dopln tabulku, rozhodni, o jakou zménu jde, druhy zmén charakterizu;.

Co délame Co pozorujeme

tavime kov

vyrabime
vino

Zn+HCI

solime
polévku

4. Objasni pojmy z prvniho fadku a sloupce tabulky a tabulku vypln.

Latka Prvek Slouéenina Smés

Miha P A F

Sodik L o M
destilovana K U S

voda

Koufr E 5 o

Chlor R U B
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5. Jaky je rozdil mezi smési stejnorodou a rtiznorodou? Dopln tabulku.

Latka s/r/n s/l/g Latka s/r/n s/l/g
turecka kava ocel
Bronz §krob ve vodé
Ocet penové tuzidlo
instantni kava s
Kompot
cukrem
Mineralka mléko

6. Dopln, dvé metody si vyber, nakresli aparatury a popis je.

Délici metoda Typ smési Rozdilna vlastnost Priklad

jedna slozka sublimuje

suspenze
délici nalevka emulze Hustota olej+voda
smeés barviv v
lihu
Destilace
odli$na hustota a vz4jemna
nerozpustnost
Zelezné
hobliny+pisek
7. Jak vznika roztok a co tento proces urychli?
8. Doplntext-.......... roztok je.......... ,nezroztok .......... anaopak.......... roztok
J€ . ,nezroztok........... ( pouzij vyrazy koncentrovanéjsi, zfedénéjsi, nasyceny,

nenasyceny).
9. Dopln tak, aby véty davaly smysl - Roztok, v némz se za dané teploty uz nerozpousti zadna latka, je

roztok . .......... Jestlize ho zfedime 20 ml vody, ziskdme roztok . .......... Jestlize z tohoto

10. Co je chemicka reakce a jaké typy znas?
Zapis rovnici reakce hliniku s kyslikem za vzniku Al,O3, vy¢isli, ozna¢ R a P.
Zapis$ rovnici reakce Zeleza s chlorem za vzniku FeCls, vy¢isli, ur¢i, kolik produktu vznikne z 20g

zeleza a 12g chloru.
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11. Vyber ke kyselin€ chlorovodikové vhodny reaktant, zapis$ reakci chemickou rovnici a navrhni, jak je

mozné tuto reakci urychlit.

5. Opakovani vypocti - 1

Hmotnostni zlomek

— zékladni veli¢ina k vyjadfeni slozeni roztokt

— znaciseWw

— nema jednotku, ale ¢asto se vyjadiuje v %

— vypocita se jako podil hmotnosti rozpusténé latky a hmotnosti celého roztoku

W= ms/ Myroztoku

Mroztoku= Ms+ mrozp0u§tédla

Vypocitej, kolikaprocentni je roztok skalice modré, je li jeho hmotnost 200g a rozpustili jsme 10g
skalice modré.

w="?
Mroztoku=2009
ms=10g

W=Ms/Mroztoku

w=10/200
w=0,05=5%
— Dopocite;j:
Hmotnost Hmotnostni Hmotnost Hmotnost
roztoku zlomek slozky rozpoustédla
100g 5%
10g 200g
15% 30g
500g 4509
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Vypocitej hmotnostni zlomek cukru v jeho nasyceném vodném roztoku pri teploté 20°C, je li jeho
rozpustnost 120.

W=Ms/Mroztoku Mroztoku™= MstMrozpoustidia
120g latky je rozpusténo ve 100g vody
W:120/220 mroztokU:120+1OO

W= 0 55:55% mroztokuzzzog

Dopoditani ¢astic v atomu

Znacka Protonové | Nukleonové Pocet
prvku dislo Cislo
protonu | neutronii | elektronii

F 10
11 23

7 7
K 39

238 92

Urceni typu vazby

Pocitame s hodnotami elektronegativit X. Je 1i rozdil elektronegativit vazanych prvka roven 0, je vazba
nepolarni, je li vétsi nez 0, ale mensi nez 1,7, je vazba polarni a je li vétSi nez 1,7, je vazba iontova.

Vzorec X1, X2 | Rozdil X | Vazba Vzorec X1, X2 | Rozdil X | Vazba
HgO KBr
HI NH3
CO; O,
SiC H,O
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6. Opakovani vypocti - 2

Latkové mnozZstvi

udava pocet castic v latce o dané hmotnosti
— znacisen

jednotka je mol

1 mol je p¥iblizn& 6,023.10%¢astic

n=m/M

Vypocitej, jaké latkové mnoZstvi odpovida 32g Cu.
n="?

m=32g

n=m/M

n=32/63,55

n=0,5mol

— Jakou hmotnost ma 0,45 mol rtuti?
— Ur¢i prvek, jehoz latkové mnozZstvi je 0,25 mol a hmotnost je 8,0g.

Molarni hmotnost

— dilezita charakteristika prvki a slouc¢enin

— znacise M

jednotka je g/mol

hodnotu pro prvky nalezneme v tabulce, pro slou¢eniny spocitame

Vypocitej molarni hmotnost Fe;O3,
M(Fe,03) =2.M(Fe)+3.M(0)=2.55,8+3.16=160g/mol

— Vypocitej molarni hmotnost slou¢enin - CuSO,.5H,0 a AI(OH):s.

Latkova koncentrace

udava slozeni roztoku

znaci se C
jednotka je mol/I, mol/dm?®

vypocité se jako podil latkového mnozstvi rozpusténé latky a objemu roztoku

c=n/\VV
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Vypotitej latkovou koncentraci kyseliny chlorovodikové v roztoku o objemu 5dm?®, ktery obsahuje 0,2
mol rozpusténého chlorovodiku.

c=?
V=5dm?

n=0,2 mol

c=n/VV
c=0,2/5

¢=0,04mol/dm®

Vypocitej latkovou koncentraci roztoku hydroxidu sodného o objemu 2dm°, ktery vznikl rozpusténim
80g hydroxidu ve vodé.

c=?

v=2dm®

m=80g M(NaOH)=40g/mol
c=n/\V n=m/M

c=2/2 n=80/40
c=1mol/l n=2 mol

— Vypoditej latkovou koncentraci roztoku chloridu sodného o objemu 10dm°, ktery vznikl
rozpus$ténim 55g soli ve vodé.

7. Opakovani vypocti - 3

Vvpocet z chemické rovnice

Vypocitej hmotnost sulfidu méd’ného, ktery vznikne reakci médi o hmotnosti 1,60g se sirou.
— zapiSeme a vyc¢islime chemickou rovnici
2Cu+1S—1Cu,S
— vypocitame latkové mnozstvi latky o znamé hmotnosti
Neu=Mcy/Mcy Mc,=63,5g/mol
ne.,=1,60/63,5

N,=0,0252mol

— vypocitame latkové mnozstvi latky, na jejiz hmotnost se ptame
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Ncuzs/Ney=1/2

Ncuzs=1/2. Ney

Ncu2s=0,5.0,0252

DCU2520,0126m0|

vypocitdme hmotnost latky ze zadani

Mcuz2s= Ncuzs-Mcuzs Mcu2s=159g/mol

Mcu2s=0,0126.159

Mcyps=2,09

Vypocitej hmotnost hliniku potfebného na vznik 6g oxidu hlinitého Al;Os.

Vypocitej kolik tun vapence CaCOs je potieba, aby se vyrobilo 5t oxidu vapenatého CaO.
Vypocitej, kolik vznikne chloridu zine¢natého ZnCly, jestlize bylo pouzito na reakci s kyselinou
chlorovodikovou 15g zinku.

Dne 26. zati roku ? ziskal ¢esky kral Pfemysl Otakar I vyznamnou listinu potvrzujici nezavislost a
svrchovanost ¢eského statu - Zlatou bulu sicilskou. Spravny letopocet zjisti tak, ze upravis schéma
chemické reakce na chemickou rovnici a pieéte$ zleva doprava.

Ca(OH)z + HCl — CaCl, + H,0
Bez vypoctu zkus porovnat hmotnost vzniklého oxidu hotecnatého MgO a oxidu méd’natého CuO,

pfi zihani téchto kovd, jestlize vi§, ze M(Mg)=24,3g/mol, M(Cu)=63,5g/mol, M(0O)=16,0g/mol.
Odhad ovét vypoctem.

Procentualni zastoupeni prvku ve slouc¢eniné

Vypocitej kolik procent Zeleza je obsaZeno v oxidu Zelezitém Fe,Os.

M(Fe;03=160g/mol  M(Fe)=55,8g/mol

W=2.Mre/Mre203
W=2.55,8/160
W=111,3/160
W=0,69=69%

Vypocitej, kolik procent vapniku obsahuje uhli¢itan vapenaty CaCOs;,
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8. Opakovani vypocti cvicny test

1. Vypocitej hmotnostni zlomek ¢erveného barviva v soustave, kterd vznikla rozpusténim 50g tohoto
barviva v 950g vody.

2. Kolik gramt cukru a kolik gramti vody je potieba na piipravu 1200g roztoku s hmotnostnim
zlomkem 15%.

3. Kolik gramt vody je v roztoku, v némz je rozpusténo 5g soli a je 10%.

4. Dopln tabulku.

5. Ur¢i pro kazdou molekulu, zda obsahuje vazbu nepoléarni, polarni ¢i iontovou a zakrouzkovana

Znacka | Protonové | Nukleonové Pocet
prvku Cislo Cislo protonii | neutroni | elektront
20 10
14 28
35 45
Na 23

pismena vytvori nazev stavebni ¢astice latek.

Latka Iontova Polarni Nepolarni
vazba vazba vazba
PH3 A A I
AlF; T N )
Cl,O K @) N
N, T H M

6. Vypocitej molarni hmotnost sloucenin a sefad’ je vzestupné.

CeH1206

Fe(OH);
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7. Dopln tabulku.

Latka Molarni Latkové Objem Hmotnost Latkova
hmotnost mnozstvi roztoku latky koncentrace
Cukr 3
0,1mol 1,0dm
CeH1206
Skalice
modra 0,2mol 100cm’®
CuSQ,
Sul 500cm® 5,09
NaCl ’
Chlorovodik 3
HCl 2,0dm 7,09

8. Je potieba pripravit Sg chloridu olovnatého PbCl,.Kolik g chloridu draselného KCI navazime?

Pb(NOg) + KCl — PbCl, + KNO3

9. Vypocitej kolik procent siry je obsazeno v kyseling sirové HySO4
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9. Opakovani dvouprvkovych sloucenin

Jde o slouceniny tvofené atomy dvou prvki. Mezi nejvyznamnéjsi patii oxidy, sulfidy a halogenidy.

Oxidy

— dvouprvkové slouceniny kysliku a dalSiho prvku

— oxidacni ¢islo kysliku je -1

— jsou vyznamnymi vychozimi latkami, meziprodukty ¢i kone¢nymi produkty chemickych vyrob

— mezi dulezité oxidy patii - dusny, dusnaty, dusicity, siri¢ity, sirovy, uhelnaty, uhli¢ity, vapenaty,
hlinity, fosfore¢ny, kiemicity, chromity, Zelezity, méd’naty aj.

— nazev je dvouslovny - podstatné jméno oxid a pfidavné jméno utvotené od nazvu druhého prvku
kFizovym pravidlem

— Dopli, co k sobé patri.

Nazev a vzorec oxidu Vzhled a vlastnosti Priklady vyuZziti

vyuziti ve stavebnictvi jako
palené vapno

existuje jako s - suchy led i jako
g s velkou hustotou

oxid kiemicity
SiO,

jako tzv. hnédel se tavi ve
vysoké peci

zapacha, je jedovaty, vznika
hotenim S

oxid dusnaty a dusicity NO a
NO,

pouziva se jako suSidlo

velmi tvrdy nerost, modry safir a
cerveny rubin

oxid titani¢ity a chromity
TiO,aCr03 | mrmmmmme e

napln bombicek, jako tzv.
rajsky plyn - anestetikum

— oxid dusi¢ity - urci vzorec

NV o
N, O kratime na zakladni tvar
N O,

— NO - ur¢i nazev
NX O-”
1x+1.(-1)=0
x-2=0

X =2 naty oxid dusnaty
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— Dopln tabulku, vpravo ke vzorci nazev, vlevo k ndzvu vzorec.

Cl,05 oxid barnaty 0s0y4
oxid draselny PbO, oxid stiibrny
Mn,O; oxid selenovy CrO;
oxid ciniity B,0O3 oxid vanadi¢ny
Zn0O oxid bromisty Au,03
oxid fosforecny | Na,O oxid hlinity

— Nékteré oxidy maji za nésledek kyselé desté, jiné podporuji sklenikovy efekt. Objasni oba pojmy
a uved, kterych oxidl se to tyka.

Vlastnosti a pouziti oxidil je nutné si zopakovat z lofiského sesitu, nebo si zapij¢it uéebnici pro 8. ro¢nik!

10. Opakovani dvouprvkovych slouc¢enin - 2

Jde o slouceniny tvofené atomy dvou prvki. Mezi nejvyznamnéjsi patti oxidy, sulfidy a halogenidy.

Sulfidy
— dvouprvkové slouceniny siry a kovového prvku
— oxidacni ¢islo siry je -1
— vyskytuji se v pfirod€ jako nerosty, patii k vyznamnym rudam
— mezi dulezité sulfidy patii - olovnaty, zine¢naty, disulfid Zeleza
— nazev je dvouslovny - podstatné jméno sulfid a piidavné jméno utvoiené od nazvu druhého prvku
kFiZovym pravidlem
— Dopli, co k sobé patii.
Nazev a vzorec sulfidu Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti
sirovodik
H,S

krystalicky, stiibtite Sedy
s velkou hustotou

surovina pro vyrobu zinku

zlatozluty, krystalicky -tzv.
kocici zlato
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— Sulfid cini€ity- urci vzorec

spVv g
Sn, S, kratime na zakladni tvar
Sn S
— FeS - urci nazev
Fe* g
1x+1.(-1)=0
x-2=0

X =2 naty sulfid Zeleznaty

Halogenidy

17

— dvouprvkové slouceniny halogenu (F, Cl, Br, I)s jinym prvkem

— dvouprvkové slouc¢eniny halogenu s vodikem - halogenvodiky

— oxidacni ¢islo halogenu je -

— vyskytuji se v pfirod€ jako nerosty, nebo vznikaji slu¢ovanim z prvki

— mezi vyznamné patii chlorovodik, fluorovodik, chlorid sodny, fluorid vapenaty, bromid

stfibrny

— nazev je dvouslovny - podstatné jméno fluorid, chlorid, bromid, jodid a pfidavné jméno utvofené

od nazvu druhého prvku k¥izovym pravidlem

— Dopli, co k sobé patii.

Nazev a vzorec halogenidu . o volr
nebo halogenvo d%ku Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti
svétle Zluty, citlivy na svétlo,
vznika sraZeci reakci
chlorid sodny
NaCl
v ptirod¢ jako fialovy nerost
kazivec
v podobé¢ kyseliny lepta sklo
chlorovodik
HCI

— Fluorid hlinity- ur¢i vzorec

AIIII F-I

Al F;
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— PBrsg - ur¢i nazev

podle kiizového pravidla je ox. ¢islo fosforu 5, tedy koncovka eény - bromid fosforeény

Doplii tabulku, vpravo ke vzorci nazev, vlevo k nazvu vzorec.

CaF; sulfid draselny IF;
sulfid hlinity CCly chlorid uhli¢ity
K h(tlrlcja(c)ﬂa(ljty IBr7
chlorid méd’naty | AsFs sulfid méd’naty
FeCl; bromid osmicely | LiS
jodid olovicity | Cr,Ss3 jodid zlatity

Vlastnosti a pouziti sulfidi a halogenidi je nutné si zopakovat z lofiského sesSitu, nebo si zaptj€it ucebnici
pro 8. ro¢nik!
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11. Opakovani dvouprvkovych sloucenin - cvi¢ny test

1. Doplii tabulku.

Nazev a vzorec slouceniny Vzhled a vlastnosti Piiklady vyuziti

pouziva se ve stavebnictvi
a ve sklafstvi

sulfid olovnaty

bily, praskovy nebo kusovy,
ochotné reaguje s vodou

vyznamna ruda na vyrobu
zeleza

oxid uhlicity

bezbarvy, krystalicky,
Vv ptirod¢ jako mineral halit

k béleni, k dezinfekci sudu,
pfi vyrob¢ papiru

bromid stfibrny

bezbarvy a hnédocerveny,
produkty spalovacich motort

vyroba porcelanu, zubnich
cementt, hliniku

oxid dusny

bily, krystalicky, vznika
hotenim fosforu

vyuziti v hutnictvi a na
vyrobu HF

sulfid zine¢naty

2. Chemickymi rovnicemi zapi$ faze vyroby olova z galenitu. Nejdiiv vznika prazenim oxid olovnaty a
oxid sificity a potom z oxidu olovnatého reakci s uhlikem olovo a oxid uhlicity.

3. O dvou oxidech téhoz prvku vime, Ze jeden je jedovaty a druhy nedychatelny. Napi§ u obou jejich
nazvy a vzorce.

4. Bromid stfibrny je produktem sraZeci reakce. Co o této reakci vi§?

http://mapasveta.info/svet/mapa_sveta_slepa_mapa_hranice.html



20
5. Dopln tabulku, vpravo ke vzorci nazev, vlevo k nazvu vzorec.

CaF; sulfid draselny IF;
sulfid hlinity CCl, chlorid uhlic¢ity
K hcf)lrlejtgrrlle(ljty IBr7
chlorid méd’naty | AsFs sulfid méd’naty
FeCl; bromid osmicely | Li,S
jodid olovicity | Cr,Ss jodid zlatity
Cl,05 oxid barnaty 0s0Oq
oxid draselny PbO, oxid stiibrny
Mn,O, oxid selenovy CrOs
oxid cinicity B,O3 oxid vanadi¢ny
ZnO oxid bromisty | Au,Os3
oxid fosforecny | Nap,O oxid hlinity

6. Co vis o sklenikovych plynech?

12. Opakovani kyselin - 1

Kyseliny

— jsou sloudeniny, které ve vodném roztoku od$tépuji kation vodiku H" , tyto kationty reaguji
s molekulami vody a vznikaji oxoniové kationty H3O".

— pritomnost volnych ¢astic s nabojem je pfic¢inou toho, ze v roztoku jsou kyseliny vodivé

— jsou to Ziraviny

— Tedi se vodou, vZdy lijeme kyselinu do vody a michame

— Kk urcovani kyselosti nebo zasaditosti roztoktl se pouzivaji tzv. indikatory (Cesky ukazatele), latky
meénici svou barvu podle prostiedi
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Indikator barva v kyselém prostiedi | barva v zasaditém prostredi
lakmus - modrofialovy cervena modra
methyloranz cervena oranzova
fenolftalein - bezbarvy bezbarva fialova

k presnéjSimu urcovani kyselosti a zasaditosti roztokti se pouziva stupnice pH, tato stupnice ma
hodnoty od 0 do 14, pro kyseliny pod hodnotu 7

HodnotapH 0

2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14

Roztok je

IE————

<« kysety ¥
neutraini

pti reakci kyseliny S neuslechtilym kovem vznika vodik

kyseliny se mohou vyskytovat jako kapaliny, napt. kyselina octova, jako pevné latky, napt. kyselina
citronova nebo existuji v roztoku, napf. kyselina chlorovodikova

— |

zésadity ——p»

mezi vyznamné kyseliny patii - chlorovodikova, fluorovodikova, sirova, dusi¢nd, fosforeéna,

chlorna, uhlicita

nazev je dvouslovny - podstatné jméno kyselina a ptidavné jméno utvorené od nazvu kyselinotvorného

prvku

Barevné vyznac reakci lakmusu v téchto latkach.

sifon destilovana | roztok sody | roztok mydla ocet rozpustény
voda vitamin C
— Dopli tabulku.
Nazev a vzorec kyseliny Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti

vyroba hnojiv, 1éCiv, do
napoji

nestala bezbarva, na svétle se
rozklada

kyselina sirova
H»SO4

vyroba barviv, plasti,
Vv kozeluzském a textilnim pr.

bezbarva, dymajici kapalina,
lepté sklo

kyselina chlorna
HCIO
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Vlastnosti a pouziti kyselin je nutné si zopakovat z lonského sesitu, nebo si zaptj¢it ucebnici pro 8. ro¢nik!

— Jakym zptsobem poskytnes§ prvni pomoc pfi poleptani kyselinou?

— Jak postupujeme pii fedéni kyseliny, co pouzijeme?

— Kyselina sirova je hygroskopicka, vysvétli tuto vlastnost, kde se vyuziva?

— Smisenim koncentrované kyseliny dusi¢né a kyseliny chlorovodikové v poméru 1:3 vznika
lucavka kralovska, kterd reaguje 1 s uslechtilymi kovy. K ¢emu byla dfive vyuzivana?

13. Opakovani kyselin - 2

Nazvoslovi bezkyslikatvch kyselin

— vzorce zakladnich bezkyslikatych kyselin je nutné si zapamatovat - HCI, HBr, HF, HI, H,S
— kyseliny se ve vodném prostiedi §tépi na ionty

HCL - H " +CI

H,S — 2H' + S%

Nazvoslovi kyslikatych Kyselin

— nazev je dvouslovny, podstatné jméno kyselina a ptidavné jméno podle nazvu kyselinotvorného
prvku se zakoncenim odpovidajicim oxida¢nimu ¢islu

— kyselina dusita - urci vzorec
H'N"o," -je li ox. ¢islo kyselinotvorného prvku liché, je pocet atomu vodiku 1

LI+ LI+ x(-1)=0

1+3-2x=0
4-2x=0
2x =4

X=2 HNO,
— kyselina uhli¢ita - urc¢i vzorec
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H'CVO™ - je li ox. &islo kyselinotvorného prvku sudé, je pocet atomii vodiku 2

HoCOy

21+ 1IV+x(I)=0

2+4-2x=0
6-2x=0
2X=6

X=3 H2C03

— H3SO3 - ur¢i nazev
H,'s*05™"
21+1x+3.(-1)=0
2+x-6=0

X =4i¢ita kyselina sifi¢ita

— Odvod’ vzorce a nazvy kyselin.

kyselina borita HCLOs
kyselina bromna H,SeO4
kyselina kfemicita HBrO4
kyselina dusi¢na HPO,
kyselina chromova HCIO
kyselina manganista H,SO3

— Ke kazdé kyseliné napisS rovnici $té€peni na ionty.
HNO, —
H,CO3; —
H3PO4 —

Vzorec kyseliny trihydrogenfosfore¢né je nutné si zapamatovat HzPO,!
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14. Opakovani kyselin cvi¢ny test

1. Dopli tabulku.

Nazev a vzorec Kyseliny Vzhled a vlastnosti Piiklady vyuziti

bezbarva, sirupovita, jako
80%roztok

kyselina dusi¢na

pii vyrob¢ vybusnin, plasti,
kovt, ,,krev primyslu*

bezbarva, t¢kava, starsi
nazev - kyselina solna

HF

dezinfekéni a bélici
prostfedky - napt. Savo

kyselina uhlicita

2. Co znamena tento piktogram a jak nakladame s latkou takto oznacenou?

3. Plynny produkt reakce kyseliny chlorovodikové se zinkem muizeme dokazat zkouSkou na vybuSnost.
Reakce zapi§ chemickou rovnici.

4. Barevné vyznac reakci lakmusu a fenolftaleinu v téchto prostiedich.

latka lakmus | fenolftalein
citronova st’ava
nalev na okurky
slzy

zaludeCni St'ava
roztok hydroxidu
destilovana voda
mydlovy roztok

5. Napis rovnici ionizace (rozpad na ionty) pro kyselinu chlorovodikovou a pro kyselinu sirovou.
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6. Slouceniny pojmenuj, kyseliny zakrouzku;.
Hzo, HC', NaCI, CO, NHs, HNOz, HzOz, H3PO4, NaOH, KF, HzSOg, SOz,

7. Jak si musime pocinat pii fedéni koncentrované kyseliny sirové?

8. Které oxidy zplisobuji kyselé desté? Napis jejich reakce s vodou za vzniku ptislusné kyseliny.

9. Co maji spolecné kyslikaté a bezkyslikaté kyseliny?

10. Napi$ vzorcem
kyselina borita
kyselina bromna
kyselina kiemicita
kyselina dusi¢na
kyselina chromova

kyselina manganista

15. Opakovani hydroxidi - 1

Hydroxidy

— jsou slouceniny, které obsahuji jednu nebo vice hydroxylovych skupin OH vazanych na kationty kovu
nebo kation amonny NH;"

— piitomnost volnych ¢astic s nabojem je pficinou toho, Ze v roztoku jsou hydroxidy vodivé

— ve vode¢ rozpustné hydroxidy jsou Ziraviny

— Kk urcovani kyselosti nebo zasaditosti roztokl se pouzivaji tzv. indikatory (Cesky ukazatele), latky

meénici svou barvu podle prostredi
http://mapasveta.info/svet/mapa_sveta_slepa_mapa_hranice.html
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Indikator barva v kyselém prostiedi | barva v zasaditém prostredi
lakmus - modrofialovy cervena modra
methyloranz cervena oranzova
fenolftalein - bezbarvy bezbarva fialova

k pfesnéjSimu urcovani kyselosti a zasaditosti roztokti se pouziva stupnice pH, tato stupnice ma
hodnoty od 0 do 14, pro hydroxidy nad hodnotu 7

HednotapH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Roztok je 4——kysely ¥V zasadity —p
neutralni

mezi vyznamné hydroxidy patii - sodny, draselny, vapenaty, amonny

nerozpustné hydroxidy Ize pfipravit srdZeci reakci - méd’naty, zine¢naty, Zeleznaty, zelezity
nazev je dvouslovny - podstatné jméno hydroxid a ptidavné jméno utvoiené od nazvu kovového
prvku

Naméiené hodnoty pH serad’ tak, aby postupné klesala kyselost roztoku a napis, je li
roztok silné kysely, slabé kysely, silné€ zasadity, slabé zasadity nebo neutralni.

mléko 6,5, ocet 2,8, pivo 4,5, vino 3,1, destilovana voda 7, vapenna voda 12,4, motska voda 8,2,
vyluh z pidy 7,6

Dopli tabulku.

Nazev a vzorec hydroxidu Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti

pii vyrobé papiru, mydel,
hliniku, plasti

pevna bila ve vode z¢asti
rozpustna latka

hydroxid amonny
NH,OH

silné ziravina, vyroba
elektrolyzou NaCl

Vlastnosti a pouziti hydroxidl je nutné si zopakovat z loniského seSitu, nebo si zaptijCit uc¢ebnici pro 8.
rocnik!
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— Jakym zplisobem poskytnes prvni pomoc pii poleptani hydroxidem?

— Hydroxid sodny neukladame do nadob se zabrusem, protoze by mohl zatvrdnout vlivem
uhli¢itanu sodného Na,COs, ktery vznika reakci se vzdusnym CO,. Reakci zapi$ rovnici.

— Pevny hydroxid sodny a draselny jsou hygroskopické. Co to znamena a které latky maji také tuto
vlastnost?

16. Opakovani hydroxidua - 2

Nazvoslovi hydroxidu

nazev je dvouslovny, podstatné jméno hydroxid a pfidavné jméno podle nazvu kovového prvku se
zakoncenim odpovidajicim oxida¢nimu ¢islu

— plati - (OH)"

— vyuzijeme k¥iZové pravidlo

— hydroxid Zelezity- ur¢i vzorec

Fe'' (OH)"

Fe (OH);

— Cu(OH); - ur¢i nazev

Cu" (OH)," -naty hydroxid méd’naty

— hydroxidy se ve vodném prostiedi §t€pi na ionty, probiha tzv. ionizace
NaOH — Na* + (OH)’
Ca(OH); — Ca?* +2 (OHY

— hydroxidy ¢asto vznikaji reakci oxidu kovu s vodou, reakce je exotermicka!
CaO + H,O0 — Ca(OH);

— hydroxid také vznika reakci alkalického kovu s vodou
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2Na + 2H,0 — H, + 2NaOH

— Odvod’ vzorce a nazvy hydroxidi.

hydroxid barnaty Zn(OH);
hydroxid amonny Sn(OH),
hydroxid draselny Au(OH);
hydroxid hlinity LiOH

— Kve vodé rozpustnym hydroxidi napis rovnice ionizace.

— Zapi$ za pomoci uebnice rovnice paleni vapna, haSeni vapna a tvrdnuti malty.

— Ohfrejeme li roztok hydroxidu amonného, rozloZi se na amoniak a vodu. Zapis tento
rozklad chemickou rovnici.

17. Opakovani hydroxidi cviény test

1. Dopln tabulku.
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Néazev a vzorec hydroxidu Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti

bily, rozpustny, ve formé
pecicek

v zemeédélstvi na kyselé
pudy, pfi vyrob¢ cukru a
sody

rozkladem vznika plyn, ktery
Stiplavé zapacha a je
jedovaty

hydroxid sodny
NaOH

2. Co znamena tento piktogram a jak nakladame s latkou takto oznacenou?

3. Draslik reaguje s vodou za vzniku hydroxidu. Reakci zapi$§ chemickou rovnici. Jak se presvédcime o
vzniku produktu?

4. Barevné vyznaé reakci lakmusu a fenolftaleinu v téchto prostfedich a rozhodni, je li prostfedi kyselé,
zasadité, neutralni.

latka lakmus | fenolftalein | prostredi
mléko pH 6,5

ocet pH 2,8

pivo pH 4,5
roztok HCI pH 1,1
roztok NaOH pH
13

destilka pH 7

5. Napis rovnici ionizace (rozpad na ionty) pro hydroxid vapenaty a hydroxid sodny.

6. Slouceniny pojmenuj, hydroxidy zakrouzku;.
AgCl, HBr, LizS, C&CO3, NH4OH, HNOg, H202, H3PO4, Fe(OH)z, NH3, HzSO4, P205.
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7. Pii tvrdnuti vapenné malty v uzaviené baiice na sténach kondenzuje voda a banka se ohitiva.
Produktem reakce je také uhli¢itan vapenaty CaCOj3 Co o této reakci miizeme fict, zapi$ ji rovnici.

8. Z energetického hlediska je zcela opacnym typem paleni vapna ve véapence. I tuto reakci zapis, o
jaky typ reakce jde?

9. Cim se li§i hydroxid sodny od hydroxidu zine¢natého?

10. Doplin
Nazev hydroxidu Vzorec hydroxidu
stiibrny
LiOH
horecnaty
Cu(OH),
hlinity
Ba(OH),
Zelezity
18. Soli -1

Soli

— jsou slouceniny sloZené z kationtu kovu nebo kationtu amonného a aniontu kyseliny, anionty vznikaji
odtrzenim jednoho nebo vice vodikti z molekuly kyseliny

— V ptirodé¢ se vyskytuji v krystalové formé

— maji vysoké teploty tani i teploty varu (disledek silné iontové vazby)

— ve formé roztoku ¢i taveniny vedou elektricky proud (pfitomnost volné pohyblivych iontl)

— tvofi mineraly, slanost mofi, sloZky potravy

— jsou suroviny pro vyrobu kovili, chemickych latek, hnojiv, stavebnich materiala aj.
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Vznik soli chemickvmi reakcemi

— kyseliny s hydroxidem
KOH + HCIl — H,0 + KClI

— kovu s kyselinou
Zn + HSO4 — Hy + ZnSO4

— kovu s nekovem
2Cu + S — CupS

— oxidu kovu s oxidem nekovu
CaO + CO,; — CaCOs

— kyselinotvorného oxidu s hydroxidem
CO; + 2KOH — K,CO3 + H,0

— zasadotvorného oxidu s kyselinou
Ca0 + 2HNO; — Ca(NO3), + H,0

— dvou soli

AgNO;3; + KBr — AgBr + KNO3

Otazky a ukoly:
1. Charakterizuj soli jako slouceniny.
2. Vyjmenuj zékladni vlastnosti soli.
3. Jakymi zptlsoby Ize soli ptipravit?
4. Zapi$ rovnicemi

oxid sodny + kyselina chlorovodikova — chlorid sodny + voda

hlinik + sira — sulfid hlinity

hydroxid sodny + kyselina bromovodikovd — bromid sodny + voda

leptani skla kyselinou fluorovodikovou

5.V mrtvém moti je obsaZeno 200 - 280g soli na 1000g vody. Vypocitej hrani¢ni hodnoty
hmotnostniho zlomku soli v motské vodé.

6. Jakou hmotnost by méla kuchyniska sil, kterou bychom ziskali odpafenim 2kg motské vody, je li
hmotnostni zlomek soli ve vodé 2,7%.

7. Navrhni vychozi latky pro ptipravu HgS slu€ovanim prvkda.

8. Popis vznik taveniny a roztoku a uved’, jakou vlastnost v této formé soli maji a pro¢.
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9. Co znazornuje obrazek?

molekuly vody

NI
[\ |
’;‘ ::
-
19. Soli - 2

Priklady vyuziti soli v praxi

— Chlorid sodny - dochucovadlo, konzervace potravin, vyroba sodiku, chloru, sody, pfi vyrob¢ mydla,
papiru

— Chlorid draselny - hnojivo, vyroba hydroxidu draselného

— Chlorid amonny - tzv. salmiak, pfi pajeni na ¢isténi kovl, napli suchych ¢lanki baterii, ustalovac pti
vyrobé fotek, E510 jako regulator kyselosti v potravinaistvi

— Chlornan sodny - desinfek¢ni a bélici ¢inidlo

— Dusi¢nan sodny a draselny - tzv. ledky, dusikata hnojiva, pyrotechnika

— Dusi¢nan stFibrny - vyroba foto filmu, tfaskavin a vybusnin, pokovovaci ldzné, v koznim 1ékatstvi,
¢inidlo k zjisténi ptitomnosti CI', Br, I

— Dusitan draselny - E249, pouzZiva se do masnych vyrobkt

— Fosfore¢nan vapenaty - vyroba hnojiv, fosforu a jeho sloucenin

— Manganistan draselny - vyznamné oxidac¢ni ¢inidlo, v Iékatstvi jako antiseptikum

— Siran méd’naty - K impregnaci dfeva, mofeni osiva, vyrob¢ posttika proti houbam, pokovovaci lazné,
veterinarni 1€¢ivo

— Siran vapenaty - vyroba sadry, ve stavebnictvi, sochafstvi

— Uhli¢itan sodny - tzv. soda, pfi vyrob¢ papiru, skla, jako zmékcovadlo vody vaze ionty Mg a Ca, jako
pH regulator k zajiSténi zasaditého prostiedi

— Hydrogenuhlicitan sodny - tzv. jedla soda, souc¢ast kypfticich a Sumivych praska, pti prekyseleni
zaludku, Cistici prosttedek, k pohlcovani pachti

— Uhlicitan draselny - tzv. potas, pii vyrob¢ skla, mazlavych mydel, pracich praski a pigmentt

— Uhlicitan vapenaty - vyroba paleného véapna, pfi vyrob¢ zeleza, hnojivo, stavebni a sochaisky kdmen
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Primyslova hnojiva - vyrobené latky, pouzivané k obohaceni pudy zivinami nezbytnymi pro rust rostlin.
Obsahuji predevsim vazany N, P a K, Casto také Ca, Mg, S a jiné.

Stavebni pojiva - vyrobené ze soli, slouzi k spojovani cihel, tvarnic ¢i k omitani zdi. Kromé& vapna je
diilezita sadra a cement.

Sadra -
Cement —
Otazky a ukoly:

1. Oprav chyby v textu: uhli¢itan draselny, jehoz vzorec je NaCl, se pouziva k vyrobé hydroxidu
draselného a také jako dusikaté hnojivo. Dalsi vyznamnou soli je dusitan stiibrny AgNO, ktery se
vyuziva pii vyrobé fotofilmi, nebo v zubnim lékatstvi na vyrobu zubnich vyplni. Uhli¢itan sodny
K,COj3 se také nazyva jedla soda a je soucasti praskt do peciva a 1€kl na paleni zahy. Siran méd’naty
je znam jako skalice zelena a vyuzivame ho na oSetfeni dieva proti ¢ervoto¢tim, nebo na piipravu
pokovovaci lazné.

2. Jaké latce se fika hypermangan a kde se s ni mizeme setkat?

3. Jaké latky oznacujeme jako ledky a na co se pouzivaji?
4. Jaky je rozdil mezi tzv. sodou a jedlou sodou?

5. Casto pracujeme s chemikalii ozna¢ovanou jako skalice modra. Popis lahev viemi diilezitymi tdaji
(M, chemicky nazev, vzorec, . . .), je li v _bezpecnostnim list¢ uvedeno:
— zdravi skodliva pfi poZiti
— drazdi kuzi

— zpusobuje vazné podrazdéni oci

je vysoce toxicka pro vodni organismy

\ )
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Nazvoslovi soli bezkyslikatych kyselin - zopakovat sulfidy a halogenidy

Nazvoslovi soli kyslikatych kyselin

— nazev je dvouslovny, podstatné jméno je odvozeno od nazvu aniontu kyseliny a ptidavné jméno
podle zakonceni odpovidajicimu oxida¢nimu ¢islu kationtu

— uhlicitan vépenaty - urci vzorec

o g s wnh e

Otazky a ukoly:

1. Zapis kationty:

vapenaty -

zelezity -

http://mapasveta.info/svet/mapa_sveta_slepa_mapa_

Postup

zadani
| vzorec kationtu |

vzorec aniontu |

Uprava vzorce

I<I4I‘I

Z nazvu soli odvodime nazev kyseliny uhlicitan - uhli¢ita
Z nazvu kyseliny odvodime jeji vzorec H,CO3
ze vzorce odvodime piisluiny anion H,CO3 — 2H" + (CO3)*
zapiSeme kation kovu, koncovka uréuje sou¢asné naboj i oxidaéni &islo Ca®*
sestavime vzorec a aplikujeme kiiZové pravidlo Ca"(CO3)™" - Cax(CO3),
kratime na zakladni tvar CaCOs3

Ptiklad

nazev soli — uhli¢itan draselny

uréime kation - kation draselny K+

uréime anion — uhli¢itanovy anion CO3”

upravime pocet iontd - K i X GOSE

hranice.html

oxidacni ¢islo zakond¢eni zakondceni
pridavného podstatného
jména jména
I -ny -nan
Il -naty -natan
11 -ity -itan
[\ -1City -i¢itan
V -iény, -ecny -i¢nan, -ecnan
VI -ovy -an
VIl -isty -istan
VIl -icely -i¢elan
sodny -
chromovy -
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manganaty - osmicely -
olovicity - bority -
draselny - uhlicity -
jodicny - cinicity -

2. Odvod’ a pojmenuj anionty:

HNO, HIO,
HzSO3 HBFO;J,
HNO HNO;
H,S HI

3. Knazvim soli odvod’ spravny vzorec:
sulfid lithny -
siran olovnaty -
bromid sirovy -
fosforitan nikelnaty -
kfemicitan ciniCity -
bromid hlinity -
chlore¢nan sodny -
manganistan vapenaty -

chroman Zelezity —

21. Nazvoslovi soli - 2

Nazvoslovi soli kyslikatych kyselin

— nazev je dvouslovny, podstatné jméno je odvozeno od nazvu aniontu kyseliny a ptidavné jméno
podle zakonceni odpovidajicimu oxidacnimu ¢islu kationtu

— AgNO;3 - ur¢i nazev

ze vzorce soli uréime nazev aniontu kyseliny a jeho naboj - dusi¢nanovy (NO3z)™
zpétnou aplikaci kiizového pravidla uréime nazev kationtu a jeho naboj - Ag*'stiibrny
sestavime cely nazev soli - dusi¢nan stfibrny

wnN e
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nazev aniontu

nazev kationtu

nazev soli
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Pfiklad

vzorec soli — K,50,

o

uréime anion kyseliny — SO7™ - siran

uréime kation - K+ — draselny

sestavime nazev soli — siran draselny

oxida¢ni ¢islo zakonceni zakonceni
pridavného podstatného
jména jména
I -ny -nan
Il -naty -natan
i -ity -itan
\Y/ -iCity -i¢itan
V -iény, -ecny -i¢nan, -eCnan
VI -ovy -an
VIl -isty -istan
VIII -icely -icelan
Otazky a ukoly:
1. Pojmenuj kationty:
Ba** Ni**
cr’ p>*
AP s®
Li* Mn**
|7+ Ag+
Au* N°*
2. Odvod’ a pojmenuj anionty:
HBO; HMnO,
H,CO3 HIO3
HBro H2NO;
H2SO4 HF

http://mapasveta.info/svet/mapa_sveta_slepa_mapa_hranice.html




37
3. K vzorcim soli odvod’ spravny nazev:

AuCls -
Co(NO,), -
CuyS0O, -
NH4NOs; -
Na,SO3 -
Sn(PO,)s -
KMnOy -
Fe(103)3 -

SFe -

22. Neutralizace

Neutralizace

— jereakce kyseliny s hydroxidem, pfi které vznika voda a sul
— podstatou je reakce H" s OH

— reakce je exotermni, uvoliiuje se pii ni teplo

Vvuziti neutralizace

— pfi zpracovani surovin a vyrob€ mnoha latek, napt. soli
— pfi Gpravé odpadni vody v Cistickach
— pfi likvidaci ekologickych havarii
— pfi poskytovani prvni pomoci pii poleptani
Otazky a ukoly:
1. 'V ¢em spociva princip neutralizace?
2. Vyber 3 dvojice sloucenin, mezi kterymi mize probéhnout neutralizace:

CO,, KOH, HCI, Al,03, H,SO4, Ca(OH),, H,COs, NaOH, CaO, AI(OH)s, HNO3 H,S, NO,, Mg(OH),

3. Zapis tyto reakce chemickymi rovnicemi:
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Ostatni slou¢eniny pojmenuj.

4. Urci vzorce a nazvy kyselin a hydroxidu, z kterych vznikly tyto soli:

sul kyselina hydroxid
Fe,S;3

FE(NOg)g

CuSO,

5. NasSim ukolem je provést neutralizaci kyseliny hydroxidem. Zvol vhodné chemické nadobi a
pomicky a cely postup popis a schéma aparatury nakresli. Jakym zptisobem se presveédcis o tom, Ze
neutralizace opravdu probéhla?

6. Neutralizaci se vyrabi hnojivo dusi¢nan amonny NH4NO3, napi§ chemickou rovnici této vyroby.

HodnotapH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

I

Roztok je 4——kysely ¥V zasadity —p
neutraln{
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23. Hydrogensoli

Hydrogensoli

— obsahuji anionty kyselin, ve kterych zlstava jeden nebo vice nenahrazenych kationt vodiku
— pocet je dan piedponou hydrogen a ¢islovkovou piedponou

mono
di
tri
tetra
penta
hexa
hepta
okta
nona
deka

OO |NO U WIN| -

=
o

— Vnazvu soli je uveden pocet atomu vodiku, které zlistanou, ne které se odstépi
— naptiklad od kyseliny trihydrogenfosforecné H3PO, 1ze odstépit postupné tfi atomy vodiku
— H3PO4 — H' + (HPO4) dihydrogenfosfore¢nan

HsPO, — 2H" + (HPO4)* hydrogenfosfore¢nan

HsPO, —3H" + (PO,)* fosfore¢nan

— piitomnost hydrogensoli ma vliv na tvrdost vody, tzv. piechodnou tvrdost vody zptsobuje
hydrogenuhli¢itan hofe¢naty a hydrogenuhli¢itan vapenaty

— povarenim vzniknou nerozpustné uhli¢itany - tzv. kotelni kimen

— principem vzniku krasovych jevi jsou vzajemné chemické ptechody mezi uhli¢itanem a
hydrogenuhli¢itanem vapenatym

CaCO3+ H,O + CO; — Ca(HC03)2
Ca(HC03)2 — CaCO3 + H,O + CO,

Otazky a ukoly:

1. Co jsou hydrogensoli?
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2. Co znamena predpona hydrogen?

3. Jak souvisi hydrogensoli s tvrdosti vody?

4. Co je ajak se da odstranit kotelni kamen?

5. Jak souvisi hydrogensoli s krasovymi jevy? Kde na naSem uzemi mizeme krasové jevy vidét?

6. Postupnym odsStépovanim atomu vodiku z kyseliny sificité a kyseliny sirové odvod’ piislusné anionty
a pojmenuj je.

24. Hydraty soli

Hydraty soli

— obsahuji krystaly, ve kterych jsou vazdny molekuly vody
— pocet molekul vody se vyjadiuje v nazvu ptedponou (mono, di . . .)
— Ve vzorci se vyjadiuje ¢islici, kterou oddélujeme spolu se vzorcem vody od vzorce soli teckou

CuS0Oy . 5H,0 - pentahydrat siranu méd’natého neboli mineral skalice modra

— vodu Ize z molekuly soli odstranit intenzivnim zihanim v zihacim kelimku, v ptipadé skalice modré
dojde ke zméné barvy z modré na bilou
— tento d¢j je vratny

Otazky a ukoly:
1. Co jsou hydraty soli?

2. Jak vyjadiujeme ve vzorci a v ndzvu pocet molekul vody?
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3. Dopln tabulku:

Chemicky nazev Jiny nazev Chemicky vzorec
dihydrat siranu sadrovec
vapenatého

skalice modra

skalice bila ZnS04.5H,0
heptahydrat siranu skalice zelena
zeleznatého
dekahydrat uhli¢itanu | krystalova soda
sodného
hemihydrat CaS0,4.1/2H,0

4. Maji nekteré z uvedenych slouc¢enin vyuziti v praxi? Pouzij ucebnici.

5. Dopln:

mono

2

tri

4
penta

6
hepta

8
nona

10

6. Vypocitej molarni hmotnost sloucenin v tabulce v tkolu 3.
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25. Chemicka reakce, rovnice - opakovani

Chemicka reakce - d&j, pii kterém z vychozich latek (reaktanty)vznikaji latky chemicky jiné (produkty).
Pivodni chemické vazby zanikaji a vznikaji vazby nové. V pritbéhu reakce se pocet a druh atomti neméni,
atomy se pouze preskupuji.

Podminky chemické reakce:

e castice vychozich latek se musi srazit
e energie Castic pii srazce musi byt dostatecné velika
e (astice musi byt pfi srdZzce vhodné orientovany

Chemicka rovnice - zapis chemické reakce vyjadieny znackami a vzorci chemickych latek.

Pocet a druh atomii prvkii na obou stranach rovnice musi byt stejny.
2H> + O, — 2H,0
Rovnici je nutno upravit vepsanim vhodného ¢isla tzv. stechiometrického koeficientu.

— dopli koeficienty:
NHsNO;z; — N0 + H,0O
Fe;O3 + CO — FeO + COy
Al+S — AlLS;3
SO; + KOH — K3S04 + H,O
Na,O + HCI — NaCl + H,0
N20 + NH; — N + H,O
FeS + HCl — H,S + FeCl,
K+ H,O—KOH+H

chemické slucovani_ - syntéza - d¢j, pii kterém z jednodussich latek vznikaji latky slozitéjsi, produkt byva
jeden

chemicky rozklad -analyza - d&j, pfi kterém ze sloZitéjSich latek vznikaji dvé nebo vice latek jednodussich

nahrazovani - substituce - jeden atom nebo skupina atomti v molekule reaktantu jsou nahrazeny

podvojna zaména - slucuji se ,,vnitini* a ,,vnéj$i* ¢leny reaktantl

— jaky typ reakce jde:
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CuSO4 + Fe — Cu + FeSO4

2NaOH + H,S0O,4 — NaSO,4 + 2H,0

N, + 3H, — 2NHj3

CaCO3 — Ca0 + CO,

AgNO; + NaCl ---> AgCl + NaNO;

Rychlost chemické reakce - ubytek koncentrace vychozich latek, nebo zvétSeni koncentrace produktt za
jednotku casu.

Faktory ovliviiujici rychlost:

— druh latek
— koncentrace reaktanti
— teplota vychozich latek
— velikost plosného obsahu povrchu pevnych reagujicich latek
— pritomnost katalyzatoru - latky, ktera reakci urychli, ale po jejim ukonc¢eni ztistava
nezménéna. MnO,
o 2H,0, — 2H,0 + O,

vliv jednotlivych faktori objasni na prikladech

Exotermické reakce - dochazi pti nich k uvoliiovani tepla.

2HC1 + Zn — H, + ZnCl,

Endotermické reakce - probihaji pouze pii dodani tepla, teplo se tedy spotfebovava

2HgO — 2Hg + O,

26. Redoxni reakce

Redoxni reakce - jsou to takové reakce, pfi kterych dochazi ke zménam oxidacénich ¢isel atomil.

Redukce - d¢j, pii kterém se oxidaéni ¢islo atomu prvku zmensuje (pfijimani elektrond).
Oxidace - d¢j, pii kterém se oxidaéni ¢islo atomu prvku zvétsuje (ztrata elektront).
Oxidace a redukce probihaji vZdy soucasné!

Ptiklady redoxnich reakci:

— hofteni
— dychani
— vyroba kovi z rud
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— ziskavani energie z Clanki baterii
— elektrolyza

Pt. Zapis reakci oxidu méd’natého s vodikem, pfi které vznika voda a méd’ a rozhodni, je li reakce redoxni.
CuO + H; —- H,O + Cu

— pokud neni rovnice vy¢islena, tak ji nejprve vycislime

— zapiSeme oxidacni ¢isla, prvek v neslou¢eném stavu ma ox. ¢islo 0
- "o+ HY - O + Cul

— zapiSeme oxidaci a redukci

Cu" +2¢ — cu’
2H%-2¢ —»2 H'
Protoze doslo ke zméndm oxidacnich cCisel, je reakce redoxni. Méd’ se redukovala a vodik se oxidoval.

Latka obsahujici atomy, které se redukuji, je oxidacni ¢inidlo.

Latka obsahujici atomy, které se oxiduji, je redukéni €inidlo.

Otazky a ukoly:

1. Jaké typy reakci jsme jiz poznali?

2. Co je charakteristické pro redoxni reakce a které redoxni reakce znas?

3. Zapis reakci piipravy vodiku z neuslechtilého kovu a kyseliny a rozhodni, je li redoxni.

4. Ur¢i, ktera z nésledujicich reakei je redoxni, vSechny reakce zapis§ chemickymi rovnicemi, rovnice
vycisli!

rozklad oxidu rtutnatého na prvky

reakce oxidu uhli¢itého s vodou

neutralizace kyseliny chlorovodikové hydroxidem sodnym

4

— hofteni hot¢iku ve vzduchu
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— reakce sodiku s chlorem

— vznik oxidu sifi¢itého hofenim siry

7. V redoxnich reakcich ze cviceni 4 podtrhni ¢ervené oxidacni ¢inidla a modre ¢inidla reduk¢ni.

27. Rada reaktivity kovi

Kovy jsou sefazeny podle schopnosti vytésiiovat jiné kovy z jejich roztokli do tzv. Fady reaktivity kovi a
vodiku.

Na Ca Mg Al Zn Fe Pb H; Cu Ag Au Pt
uSlechtilé kovy - vyskytuji se jako prvky
neuslechtilé kovy - v prirodé vazané ve slouceninach
Plati:

e dany kov je schopen vytésnit (vyredukovat) z roztoku vSechny kovy umisténé v fad¢ reaktivity
vpravo od négj (nebo vodik)
e kov muze byt z roztoku své soli vytésnén kterykoliv kovem umisténym v fadé reaktivity od n¢j vlevo

Znamena to tedy, Ze kovy jsou usporadany od nejreaktivnéjSiho po nejméné reaktivni.

Pt. Rozhodni, jestli bude reakce probihat, zapis ji chemickou rovnici, rovnici vycisli a ur¢€i, které latky se
oxiduji a které redukuji:

e Zelezny hiebik jsme vlozili do roztoku siranu méd’natého
Fe + CuSO4 —
zelezo je v fadé reaktivity vlevo od médi, je tedy schopno z roztoku vyredukovat méd’, reakce
probiha
Fe® + Cu"'s0, — Cu® + Fe''so,
zelezo z 0 na Il - oxidace
méd’ z Il na 0 — redukce

e stiibrny pliSek jsme ponofili do roztoku kyseliny sirové
Ag + H,SO, —
sttibro je v fad¢ reaktivity vpravo od vodiku, neni tedy schopno vodik vytésnit a reakce neprobiha
Ag + H,SO4 — -------m-mmme -
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Otazky a ukoly:

1. Podle ¢eho jsou kovy uspotradany v fadé reaktivity kova?
2. Co se da odvodit z postaveni kovil v fadé reaktivity?

3. Rozhodni, jestli bude reakce probihat, zapis ji chemickou rovnici, rovnici vycisli a urci, které latky se
oxiduji a které redukuji:

— zelezny hiebik jsme ponofili do roztoku chloridu hlinitého

— zinkovy pliSek je namoceny v roztoku dusi¢nanu stiibrné¢ho

— hotc¢ikova paska je ponotfend do roztoku kyseliny chlorovodikové

8. V prvnich tiech periodach periodické tabulky vyhledej prvky, které maji ve znacce pismeno A nebo
a. Ktery z téchto prvka bychom mohli pouzit k vytésnéni vodiku z roztoku kyseliny
chlorovodikové?

9. Vyber spravna tvrzeni:
pii oxidaci se oxida¢ni ¢islo atomi snizuje,
pti redukci se oxidacni ¢islo atomt zvétsuje,
pfi oxidaci atomy prvki pfijimaji elektrony,
pfi oxidaci atomy prvkl odevzdavaji elektrony.

10. Které z uvedenych zapist znazornuji oxidaci a které redukci?
Fe*" + 3¢ — Fe’
2ClI'-2e - Cl,
0, + 4¢” — 207
Mg° - 2e” — Mg?**

11. V reakénim schématu

Zn + CuSO4 —

dopln produkty, vSechna oxidacni ¢isla, oxidaci, redukci, oxida¢ni a redukéni Cinidlo.

http://mapasveta.info/svet/mapa_sveta_slepa_mapa_hranice.html



47
28. Ziskavani kova z rud

Ruda - obsahuje kov vazany ve slou¢eniné, ktery se ziskava riznymi zpusoby.
— rudy, které jsou oxidy, podrobime redukci
c®+2pPp"0 — CcV0, + 2Pb°
— rudy, které nejsou oxidy, chemicky upravime na oxidy prazenim ¢i Zihanim
4FeS; +110; — 2Fe,03 + 8S0;
Rudy obsahuji ¢asto riizné ptimési - hluSinu.
Kovy lze ziskat také z kovovych odpadi, coz Setii Zivotni prostiedi a energii.

Do sbéren nepatii znecisténé plechovky od barev, zafizeni slozend z vice materidll aj. Recyklaci lze
provadét opakované, ziskany kov je kvalitni jako ten ptivodni.

Vvznamné rudy:

— galenit PbS

— sfalerit ZnS

— siderit FeCO3

— magnetit Fe304

— krevel Fe,03

— hnédel Fe203.H20

Otazky a ukoly:

1. Spoj v tabulce ¢arou nazvy péti prvka, které patii mezi kovy.

sodik draslik | dusik vapnik | chlor
vodik zlato lithium | hlinik brom
zinek sira meéd’ kyslik | nikl
neon cin ktemik | platina | chrom
zelezo | helium | olovo rtut’ stiibro

2. Vyber v tabulce dva kovy, které se nachazi v pfirod¢ v ¢istém stavu.

3. Prazenim FeS; vznika SO,. Jak se o tom jednoznacné presvédcime, zavadime li tento plyn do
vody.

4. Vyber ze zapisu vzorce zeleznych rud a vypocitej hmotnostni zlomky Zeleza v nich. Vysledky
sefad’ sestupné.
vzor vypoctu
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M(Fe.03=160g/mol M(Fe)=55,8g/mol

W=2.Mge/MEe203
W=2.55,8/160
W=111,3/160
W=0,69=69%

5. Vyhledej v atlase svéta velka nalezis$té kovovych rud a zapis je.

6. O jaké kovy jde?

— Symbolem tohoto kovu bylo Slunce. V pfirodé se vyskytuje ryzi. Clovék tento kov objevil asi
pied 7000 lety v mladsi dobé kamenné a pro jeho barvu, mekkost a velkou trvanlivost ho
zacal hojné vyuzivat predevsim k vyrob¢ Sperkti a ozdob.

— Tento kov mél za svlij symbol Mésic. Je zndm uz témét 5000 let. V ptirodé€ se sice vyskytuje
V ryzim stavu, ale zdaleka ne v takovém mnozstvi jako prvni kov. Zato se ale pomérné hojné
vyskytuje jako pfimes v rudéch jinych kovi. Tento kov se také pouZzival k vyrobé Sperk,
prestoze tyto Sperky ¢asem Cernaji.

— Planeta Venuse byla patronem dalsiho kovu. Jelikoz i on se v malych mnozstvich vyskytuje
Vv ptirod¢ ryzi, lidé ho objevili uz asi pted 6500 lety. Pozdéji se naucili kov ziskavat i z jeho
rud: chalkosinu a chalkopyritu a zacali ho vyuzivat jako surovinu k vyrobé bronzu a pozdéji k
vyrob¢ mosazi.

— Dalsi kov byl kovem Jupiterovym. Rimané ho nazyvali ,,bilé olovo™ a dlouho od sebe tyto
dva kovy viibec nerozliSovali. Ziskaval se z rudy zvané kassiterit a pouZzival se ke zdobeni
hrobek a k vyrob¢ bronzu.

29. Vyroba Zeleza a oceli

Zelezo je nejpouzivangjSim kovem soucasnosti. Vyrabi se piedevs§im z kyslikatych rud.

Suroviny pro vvrobu:

— Zelezna ruda obsahujici Fe,O3
— vapenec
— koks

Zarizeni:

— vysokd pec- je vysokd 30 - 50 metrQ
— je zéruvzdorné vyzdeéna
— shora se plni surovinami, do spodni ¢asti se vhani pfedehiaty vzduch

Princip vvroby:

— suroviny se Vv peci vysusi
— spalovanim koksu se pfi teploté az 1800°C redukuje ruda na zelezo
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— V dolni Casti se zelezo tavi a absorbuje v sobé uhlik

— Z hluSiny a vapence vznika kapalna struska, ktera chrani zelezo pted oxidaci
— odpich Zeleza a strusky v dolni ¢asti pece se provadi oddélene
— vysoka pec pracuje nepietrzité

Kvalita surového Zeleza:

— obsahuje mnohé piimési - C, Si, P, S aj.
— ma velkou tvrdost, je kiehké

Zpracovani surového Zeleza:

— odlévani do forem - litina na vyrobu topnych téles, potrubi, nadobi
— vyroba oceli

Vyroba oceli:

— proces zkujnovani spociva ve snizeni piimési, predev§im uhliku
— provadi se jejich oxidaci kyslikem, nebo kyslikem vazanym v oxidech zeleza v konvertorech nebo
nistéjovych pecich
o Fe03+3C — 2Fe+3CO
— ocel je me&k¢i, ale je kujnd, vlastnosti se daji ménit pifidanim kovovych prvki (Cr, Ni, Mn, Ti aj.)
— priklady vyuziti oceli - plechy a pasy, konstrukce, tlakové nadoby, vyztuze betonu, kolejnice

Otazky a ukoly:

1. Nakresli podle u€ebnice schéma vysoké pece a popis ho.

2. Redukei rudy na Zelezo lze zapsat chemickymi rovnicemi:

- Fe,03+ CO — Fe+ COs

- Fe,03+C —> Fe+CO
rovnice vy¢isli a zazna¢ oxidaci a redukci.

12. K vyrob¢ 1 tuny surového zeleza se spotiebuje:

2 tuny zelezné rudy

0,5 tuny koksu

0,3 tuny vapence

2 tuny (1500m®) vzduchu
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Ro¢ni vyroba byla 7,33 milionu tun oceli. Vypocitej hmotnost surovin, které se spottebuji, jestlize se
muze z 0,1 tuny surového zeleza vyrobit piiblizné 0,95 tun oceli.

13. Kde se v nasi republice vyrabi surové Zelezo?

14. Vypocitej hmotnost chromu a niklu v tzv. nerezavéjici oceli.
w(Cr)=18,0% w(N1)=1,0% , jidelni pfibor m& hmotnost 120g.

30. Elektrolyza

Elektrolvza - d&j probihajici na elektrodach pfi priichodu stejnosmérného elektrického proudu roztokem
nebo taveninou.

Eloktrolyzér

Elektrolvza jodidu zine¢natého Znl, :

— jodid zine¢naty se $tépi v roztoku na ionty
Znly — Zn* + 21
Zn®" - kation zine¢naty I - anion jodidovy

— kladn¢ nabité kationty se pohybuji k zaporné nabité elektrodé¢ - ke katodé, kde ptijimaji elektrony a
redukuji se

Zn’* +2¢ — Zn

— zaporng¢ nabité anionty se pohybuji ke kladn¢ nabité elektrodé - k anodé, kde odevzdaji elektrony a
oxiduji se

21'-2¢ -1

— katoda se pokryva vrstvi€kou kovového zinku a v prostoru anody vzniké Zlutohnédy roztok jodu.

Vyuziti elektrolyzy:

— vyroba kovi - napf. hliniku z bauxitu
— pokovovani uslechtilym kovem
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— CiSténi kovu
— z roztoku chloridu sodného vyroba vodiku, chloru, hydroxidu sodného, z taveniny pak chloru a
sodiku

Otazky a ukoly:
1. Co jsou to ionty a jak vznikaji? Zapis vznik iontd: Sn** | Ni** , AL*", N¥, S%, CI

2. Co jsou redoxni reakce? Co je principem oxidace a redukce?

3. Jaky rozdil je mezi roztokem a taveninou?

4. Jaky je princip elektrolyzy?

5. Tavenina obsahuje nasledujici ionty, K ¢emu dojde pfi elektrolyze?

- Cca**
- Br
- PO*
_ F'

6. Chemickou rovnici vyjadfi prab¢eh elektrolyzy kyseliny chlorovodikové.

7. Pti elektrolytické vyrobé hliniku se pouziva ke snizeni teploty tani kryolit Naz(AlFs). Vypocitej
hmotnostni zlomek hliniku v kryolitu.

8. Pro¢ se nékteré predméty pokovuji? Uved’ piiklady takovych pfedméti bézné pouzivanych v praxi.
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31. Galvanicky ¢lanek

Galvanicky ¢lanek - zafizeni, které jako zdroj elektrické energie vyuziva redoxni reakce.

Model ¢lanku:

1 kéadinka s roztokem siranu zine¢natého a v ni zinkovy pliSek

2 kadinka s roztokem siranu méd’natého a v ni médeény plisek

ob¢ kéadinky vodiveé propojené trubici s roztokem dusi¢nanu draselného

uzavieme li obvod, vznika v soustavé elektrické napéti, jehoz hodnota casem klesa, ¢lanek se vybiji

Probihajici zmény zapsané rovnici:

Zn-2¢" —Zn**  oxidace

o Zinek je neuslechtily kov, bude se proto oxidovat na zine¢naté ionty (elektroda se rozpousti).
Cu** +2¢ — Cu redukce
Meéd’ je uslechtilejsi kov nez zinek, proto se bude z roztoku redukovat a vylouci se na médéné
elektrodé (mtizeme ji pozorovat jako hnédocerveny povlak).
Cu®* +2Zn — Cu + Zn*
Protoze se zinek rozpousti v kyseling sirové vice nez méd’, bude na zinku vice zapornych naboji
(elektrontl) nez na médi. Mezi elektrodami vznikne elektrické napéti.

Pouziti galvanického ¢élanku:

svitilny

pfenosné spotiebice

hodinky

fotoaparaty

akumulatory do elektrickych vozikt, hracek i telefont

Spojenim ¢lankt do baterii miizeme ziskat vyssi napéti, vétsi proudy a odebirat je delsi dobu.

Typy Clankii:

suchy €lanek - zapornou elektrodou je zinkova nadoba, kladnou elektrodou uhlik obaleny smési
MnO; a koksu, elektrolytem je roztok salmiaku zahustény Skrobem

akumulator - pfi nabijeni dodavame elektrickou energii, ktera se probihajicimi reakcemi mezi
elektrolytem a elektrodami méni na energii chemickou. Pti vybijeni se chemicka energie méni opét
na elektrickou, ktera napdji n¢jaky spotiebi¢. Cyklus nabijeni a vybijeni akumuléatoru se miize
mnohokrat opakovat.

Nejstar$im a dodnes nejpouzivanéjSim typem je akumulator olovény s napétim 1,85 - 2,1V
(elektrody jsou z olova, elektrolytem je zfedéna kyselina sirova).
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Otazky a ukoly:

1. Co je to elektrolyt? Popis d&j probihajici na obrazku a spravné ho pojmenu;.

2. Jaky je rozdil mezi elektrolyzou a déjem probihajicim v galvanickém ¢lanku a co maji spole¢né?
3. Co pozorujeme na zinkové a co na médéné elektrodé na naSem modelu ¢lanku?

4. Jak dlouho muze takovyto déj probihat?

5. Vysvétli pojmy

— anoda

— anion

— katoda

— kation

6. Kde se galvanicky ¢lanek pouziva?

7. Jaky dé& popisuje chemickd rovnice a co znamend zména sméru Sipky.
Pb + PbO, + 2H,SO, — 2Pb SO4 + 2H,0

8. Pii pfemistovani akumulatoru z auta dojde k poruseni obalu. Hrozi otraveni, ozafeni, poleptani nebo

exploze?

9. Jak nakladame s vyfazenymi ¢lanky a proc?

32. Koroze kovu

Koroze:

— pomalé zmény probihajici na povrchu kovi vlivem vné&jSich podminek (kyslik, vodni para, oxidy siry
aj.)

— vytvafi se vrstvicka latek ménici vlastnosti kovového materialu

— u uSlechtilych vznika souvisla vrstvicka branici dalsi oxidaci - méd’

— u neuslechtilych vznika porovita vrstvi¢ka, ktera kov nici - zelezo

— nekteré kovy jsou v atmosférickych podminkach proti korozi imunni - zlato, platina
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— muze probihat v atmosféfe nebo jinych plynech, ve vod¢ a jinych kapalinach, zeminach a riznych
chemickych latkéach, které jsou s materidlem ve styku
— ochrana pied korozi - pokovovani, natirani, plastovani, smaltovani aj.
— koroze je velky ekonomicky problém, ptisobi zna¢né skody

Pasivace - tvorba ochranné vrstvicky na povrchu kovu zabranujici korozi pomoci chemickych latek a
elektrochemickych procest.

Vliv nékterych faktorii na prubéh koroze Ize demonstrovat jednoduchym pokusem, kdy vystavime kovové
predméty tc¢inkiim rtiznych prostiedi a sledujeme a zapisujeme pozorované zmeény.

Otazky a ukoly:

1. Chemicky je rez hydroxid Zelezity a médénka je tvofena uhli¢itanem méd’natym s hydroxidem
méd’natym. - zapi$ slouceniny vzorcem a vypocitej jejich molarni hmotnost.

2. Tyka se koroze pouze kovii?

3. Co se stane a proc, dojde li k poskozeni ochranné vrstvicky chromu na nékterych dilech automobilu,
nebo se za¢nou solit vozovky?

4. Modfe podtrhni to, co korozi Zeleza podporuje a Cervené co pred korozi chrani:

kysely dést’, vysoka vzdusna vlhkost, olejovy film, drsny povrch, barevny natér, necistoty v ovzdusi
(napft. chlor), pozinkovany povrch, stiidani teplot, smaltovani, natér vazelinou, jako material
pouzijeme slitinu, hladky povrch.

5. Pokud chceme ochranit kov pied korozi nanesenim ochranné vrstvy, musi se povrch dikladné zbavit
rzi a vysusit. Vysvétli proc.
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6. Pfestoze je cena médéného plechu vyssi nez cena plechu z pozinkované oceli, pouziva se na pokryti

nékterych stiech, proc?

7. Proc je koroze mnohem agresivnéjsi v oblastech blizko mofte, ¢i v primyslovych oblastech?

8. Jakému procesu fikame pasivace?

9. Na zaklad¢ pozorovani sefad’ faktory koroze Zeleza vzestupné.

33. Soli - cviény test

1. Dopli tabulku.

Nazev a vzorec slouéeniny | Vlastnosti, priklady vyuziti

na vyrobu sadry

tzv. soda

antiseptikum, fialové
krystaly

tzv. skalice modra

desinfekce a béleni, Cistici

prostiedek
tzv. salmiak
dochucovadlo, vyroba

sodiku, na vyrobu mydla
tzv. ledek

pokovovaci lazné€, kozni

1ékatstvi

tzv. potas

soucast kypfticich praskh

uhli¢itan vapenaty
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sifi¢ity a potom z oxidu olovnatého reakci s uhlikem olovo a oxid uhlicity. Jsou reakce redoxni?

3. Uved’ alespon dva zpiisoby piipravy soli.

4. Jakou hmotnost by méla kuchynska sil, kterou bychom ziskali odpatenim Skg motské vody, je li

hmotnostni zlomek soli ve vodeé 2,7%.

5. Vyber, co Ize fict o solich:

— jsou slouceniny slozené z kationtu kovu nebo kationtu amonného a aniontu kyseliny

— Vpfirodé se vyskytuji v krystalové formée

— jsou to pouze tiiprvkové slouceniny

— maji vysoké teploty tani i teploty varu

— ve formé roztoku ¢i taveniny vedou elektricky proud

— obsahuji vazané anionty OH"
— tvofi mineraly, slanost mofi, slozky potravy

— jsou suroviny pro vyrobu koviti, chemickych latek, hnojiv, stavebnich materiala aj.

— vSechny soli jsou dobfe rozpustné ve vodé

6. Dopln tabulku, vpravo ke vzorci nazev, vlevo k ndzvu vzorec.

NaNO; siFiitan sodny IF
manganistan fosforitan
draselny Fex(SO4)3 vapenaty
Mg(CIO,), fluorid IBr;
horecnaty
dusitan KNO, sulfid méd’naty
draselny
FeCls; bromid Li,S
osmicely
uhlic¢itan
vapenaty Cr,S3 jodid zlatity
dusi¢nan
Cu(NOs), vapenaty NaHCO;
fosfore¢nan bromistan
sodny BaCrO4 olovidity
KCIO; chlornan sodny | Caz(PO,),
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siran hlinity NaClO dusi¢nan
stiibrny

7. Zapis nazvy a vzorce reaktantli, vime li, Ze produktem reakce je chlorid draselny a voda. O jakou reakci
jde?

8. Jaké praktické vyuziti ma neutralizace?

9. Nasim ukolem je provést neutralizaci kyseliny hydroxidem. Zvol vhodné chemické nadobi a pomtcky a

cely postup popis a schéma aparatury nakresli. Jakym zptisobem se pfesveédcis o tom, Ze neutralizace
opravdu prob¢hla?

34. Teplo a chemicka reakce

Energie - schopnost konat praci, E (joul - J).

Hlavni zdroj energie - redoxni reakce (spalovani paliv).

Molarni teplo - je ¢iselné rovno teplu, které se uvolni (nebo spotiebuje pii reakci takovych latkovych
mnozstvi vychozich latek, které udavaji stechiometrické koeficienty, Qn (kJ/mol). Jeho hodnota zavisi také
na stavu reaktantd a produktt (s, I, g).

Je li latka v roztoku, znaci se aqg.

Exotermické reakce - reakce, pii kterych se teplo uvoliiuje,

hodnota Qn, je zaporna.
CaCOs) + 2HClzq) — H20() + CO2(g) + CaClyg) Qm=-16kJ/mol

Endotermické reakce - reakce, pii kterych se teplo spotifebovava,

hodnota Qn, je kladna.
2H20(|) —>2H2(g) + Og(g) Qm: 572kJ/mol

Pokud reakce probiha obéma smeéry, je hodnota molarniho tepla az na znaménko stejna.

Otazky a ukoly:

1. CaCOgs) + 2HClaq) — H20q) + CO(g) + CaClyg), tento zapis 1ze piecist: reakei 1molu pevného
uhli¢itanu vapenatého se 2moly kyseliny chlorovodikové ve vodném roztoku vznikd Imol kapalné
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vody, 1mol plynného oxidu uhli¢itého a 1mol chloridu vapenatého ve vodném roztoku. Pfecti stejnym
zpiisobem nasledujici rovnice.

- CaC, Ol 2H20(|) - C2H2(g) + Ca(OH)Z(aQ)
— ZK(S) + 2H20(|) — 2KOH(aq) + H2(g)
— COZ(g) + C(S) — 2CO(g)

2. Posledni zapsana rovnice ma hodnotu molarniho tepla: Q= 172kJ/mol, co o ni mizeme fict?

3. V ucebnici na stran€ 23 je na obrazku znazornén pokus hoteni siry v tavenin¢ dusi¢nanu draselného,
pii kterém vznika kyslik a dusitan draselny. Ob¢ reakce zapi$ chemickymi rovnicemi a rozhodni, jsou li
exotermické nebo endotermickeé.

a)

b)

4. Jako pohon raket se vyuziva reakce dvou latek, pii které vznika voda ve form¢ vodni pary. O které
latky jde, reakci zapi§ chemickou rovnici a rozhodni, je li exotermicka nebo endotermicka.

5. Dopln tabulku:

Déj Energie se Energie se

uvoliiuje spotiebovava
vyroba Zeleza N K
rezavéni Zeleza Y A
fotosyntéza G S
dychani L N
spalovani benzinu i A
vyroba paleného M K
vapna

Vyjde nazev prvku, ktery se vyskytuje ve vSech uvedenych déjich. Co o ném vis?
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35. Paliva

Paliva - hotlavé latky ucastnici se reakci se vzdusnym kyslikem, které jsou hlavnim zdrojem energie.

Paliva musi spliiovat:

— co nejnizsi naklady na t€zbu a vyrobu
— snadno uskutec¢nitelné spalovani
— vysokd vyhtevnost

h=Q/m
h - vyhievnost, Q - uvolnéné teplo, m - hmotnost spaleného paliva
Déleni paliv:

— podle skupenstvi (pevna, kapalnd, plynna)

— podle ptivodu (pfirodni a vyrobena)

— podle obdobi vzniku (fosilni a sou¢asna)

— podle vycerpatelnosti (vyCerpatelnd a obnovitelnd)

Pouzivana paliva jsou také vyznamnou surovinou pro chemicky primysl, proto je vyhodnéjsi jejich
zuslechtovani.

Otazky a ukoly:

1. Jaké latky oznacujeme jako paliva a co musi spliiovat?

2. Ktera velic¢ina slouzi k porovnani paliv? Podle u¢ebnice na str. 23 sefad’ paliva od nejméné
vyhievnych po nejvyhievnéjsi.

3. Jak paliva délime?
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4. Dopln tabulku:

Typ paliva Piiklady

pevna

kapalna

plynna

prirodni

vyrobena

fosilni

soucasna

vycerpatelna

obnovitelna

5.V ¢em je vyhoda pouzivani plynnych paliv?

6. Sklenikovy efekt souvisi s nadmérnym spalovanim fosilnich paliv. O co se jedna?

7. Spoj Vv tabulce arou ¢tyfi policka tak, aby ve vSech byly latky pouzivané jako paliva.

koksarensky | dievo plynovy | vzduch
plyn olej
vapenec hasené¢ | hnédé cerné
vapno uhli uhli
svitiplyn koks zemni benzin
plyn
petrolej antracit | voda dievéné
uhli

36. Uhli

Uhli - je hotlava hornina, ktera vznikla v prabéhu desitek az stovek miliont let slozitymi procesy
Z odumftelych rostlin za nepfistupu vzduchu.

Podle stafi, resp. podilu uhliku rozliSujeme (od nejmladsiho): lignit, hnédé uhli, ¢erné uhli, antracit.
Nejkvalitn€j§im palivem je uhli s nejvétsim obsahem uhliku, tedy nejstarsi hornina - ¢erné uhli, resp. antracit
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SloZeni - uhlik (¢erné uhli 75 - 95%, hnédé uhli 60 - 75%) a nékteré dalsi vazané prvky (vodik, kyslik,
dusik, sira, radioaktivni pfimési aj.), nespalitelné mineralni latky.

Pouziti:

— palivo - vytapéni, vyroba tepla a elektiiny
— surovina pro chemicky primysl

Karbonizace

— zahfivani ¢erného uhli na teplotu kolem 900°C za nepfistupu vzduchu

— provadi se v koksovnach a plynarnach

— produkty - koksarensky plyn a svitiplyn - paliva, ¢ernouhelny dehet - vyroba naftalenu a benzenu,
koks - palivo a reduk¢ni ¢inidlo do vysoké pece

— amoniakova voda - vyroba dusikatych hnojiv

Zplynovani uhli

— Z koksu a vodni pary se vyrabi vodni plyn - surovina pro vyrobu organickych sloucenin

Zkapaliiovani uhli

— vyrabi se tak palivo obdobné, jako jsou benzin a nafta, kapalna paliva vyrobena z uhli jsou oproti
tradi¢nim pohonnym hmotam ekologic¢té;si.

Otazky a ukoly:

1. Jakym zpiisobem vzniklo a jakym zpiisobem se t¢zi uhli?

2. Vyjmenuj pét zakladnich prvki, z kterych se uhli sklada.

3. Slozeni a kvalita uhli se odviji od jeho stafi, jak?
4. Kjakym dvéma zékladnim G€eliim se uhli vyuZziva?
5. Jak se uhli chemicky zpracovava?

6. Na co se pouzivaji produkty vyrobené z uhli?
— svitiplyn
— dehet
— koks
— amoniakova voda
— vodni plyn

http://mapasveta.info/svet/mapa_sveta_slepa_mapa_hranice.html
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7. Spalovanim uhli vznika oxid uhlicity a oxid sifi€ity, oznaCované jako sklenikové plyny. Zapis jejich
vznik chemickymi rovnicemi a objasni, co toto oznaceni znamena.

8. Spélenim 1 kg uhli se do ovzdusi uvolni 3,2 kg CO;, v roce 2006 byla celkova spotieba ¢erného uhli
asi 9 milionil tun. Dvé tfetiny byly vyuzity pro vyrobu energie a tepla. Vypocitej, kolik oxidu
uhli¢itého vzniklo.

9. Zaznac¢ do mapy svétova nalezisté uhli.

37. Ropa a zemni plyn

Ropa - hnéda , olejovita, hotlava kapalina, ktera vznikla rozpadem pravékych rostlin a zivoc¢ichii vlivem
tepla a tlaku v prubéhu tisicti a miliont let. Ma mensi hustotu nez voda.

SloZeni - sm¢s uhlovodiki, predevs§im alkant, pfimési slou¢enin siry, dusiku, kysliku a n¢kterych kovii.
Pouziti:

— vyroba paliv
— vyroba mnoha sloucenin (1éCiva, plasty, pesticidy, aj.)

Zemni plyn - plynna bezbarva, horlava latka, bez zapachu, nachazejici se ¢asto s ostatnimi fosilnimi
palivy. Zemni plyn je nejedovaty, nedychatelny a leh¢i nez vzduch.

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE_DIDAKTICKE_HRY/Jak_to_nedelat.htm

http://cs.wikipedia.org/wiki/Gloh%C3%A1In%C4%9B_harmonizovan%C3%BD_syst%C3%A9m_klasifikace_a_0zna%C4%8Do
v%C3%A1n%C3%AD_chemik%C3%A1li%C3%AD
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SloZeni - smés uhlovodiki, jejiZ zakladni sloZkou je methan, dale pak ethan, propan, butan a jiné
latky, nap¥. sulfan.

Odorizace - pridani zapachajicich latek pro snadnou detekci.
Pouziti:

— palivo
— surovina pro chemicky primysl

Ropa a zemni plyn se dopravuji potrubim - ropovody a plynovody. Po mo¥ich ropu prepravuji
tankery.

Otazky a ukoly:

1. Jak vznikla ropa a zemni plyn a jakym zplsobem se tézi?

2. Ropu a zemni plyn fadime mezi smési, co to znamena a z ¢eho se skladaji?

3. Jaké je slozeni zemniho plynu?

4. Jaké je vyuziti ropy a zemniho plynu?

5. Vzorec methanu je CH,. Zapis hofeni zemniho plynu chemickou rovnici. Pti hofeni nevznika popel
ani saze a mnozstvi oxidu uhli¢itého je v porovnani s ostatnimi palivy velmi nizké. Co z toho plyne?

6. Spalujeme-li ¢isty methan, dostavame hodnotu reakéniho tepla -802,762 kJ/mol, o jakou reakci jde?

7. Jeden barel je 159 litrii ropy. Kolik m® vody znecisti toto mnozstvi, jestlize jedna kapka ropy (0,05
cm?®) znedisti 100 litra.

8. Z kterych statii je dodavana do Ceské republiky ropa a zemni plyn?

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE_DIDAKTICKE_HRY/Jak_to_nedelat.htm

http://cs.wikipedia.org/wiki/Gloh%C3%A1In%C4%9B_harmonizovan%C3%BD_syst%C3%A9m_klasifikace_a_0zna%C4%8Do
v%C3%A1n%C3%AD_chemik%C3%A1li%C3%AD
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9. Zazna¢ do mapy svétova nalezisté ropy a zemniho plynu.

38. Zpracovani ropy a zemniho plynu

Frakéni destilace ropy

— probiha v destilaéni kolong, na zakladé rozdilné teploty varu se oddéluji smési uhlovodiku - frakce -
s blizkou teplotou varu.

— obecné jde o oddélovani ¢asti, jejichz teplota varu se 1i$i od teploty varu ostatnich slozek o mén¢ nez
25°C

— plynné produkty (propan - butan) - pouziti jako paliva a suroviny pro chemicky primysl

— benzin - pouziti jako palivo a rozpoustédlo

— petrolej - pouziti jako palivo letadel, rozpoustédlo, na vyrobu benzinu a jinych latek

— plynovy olej - pouziti na pfipravu motorové nafty a jako topivo v primyslu ¢i domacnostech

— mazut - pouziti k topeni na lodich a v teplarnach, k dalsi destilaci

Vakuova destilace ropy

— umoziuje oddélit slozky smési, které maji za atmosférického tlaku vysoké teploty varu
— sniZenim tlaku se Ty jednotlivych slozek vyrazné zmensi

— mineralni oleje - pouZiti jako mazadla do strojti, ochrana kovii pted korozi, vyroba parafinu a
vazeliny

— asfalt - pouziti k uprave povrchu vozovek a jako izola¢ni material

Zpracovani zemniho plynu

— saze - pro gumarensky primysl
— vodik - raketové palivo, na ztuzovani tuki

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE_DIDAKTICKE_HRY/Jak_to_nedelat.htm

http://cs.wikipedia.org/wiki/Gloh%C3%A1In%C4%9B_harmonizovan%C3%BD_syst%C3%A9m_klasifikace_a_0zna%C4%8Do
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— acetylen - na dal$i vyroby a na svafovani a fezani kovii
— syntézni plyn - palivo a na dalsi vyroby

Otazky a ukoly:

1. Jaky je rozdil mezi destilaci a frak¢ni destilaci?

2. Dopln do obrazku destila¢ni kolony jednotlivé produkty:

PR

D
~

3. Dopln text:
— pouziva se na vyrobu svicek, lestidel ¢i laku -
— je palivem pro Dieselovy motory -
— tato plynné smés je palivem v naSem laboratornim kahanu -
— dfive se s nim topilo na lodich, dnes se dale zpracovava vakuovou destilaci -
— dilezita izola¢ni latka a material slouZici k Gpravé vozovek -
— V Cistém stavu se pouziva v Iékafstvi na vyrobu krémi -
— slouzi k pfepravé ropy po mofich -
— probiha v destilacni koloné za vzniku smési uhlovodik -
— dfive slouzil ke sviceni, dnes jako palivo tryskovych letadel -
— technicky je vybornym rozpoustédlem, pfedevs§im vSak nejpouzivanéjsim palivem -
— spole¢né s kyslikem se pouziva na svarovani a fezani kovi -
— jsou vyznamnou surovinou pro gumarensky primysl -

4. Syntézni plyn vznika reakci methanu CHs S vodou a jde o smés oxidu uhelnatého a vodiku. Zapi$
reakci chemickou rovnici:

Pti reakci se pouZziva jako katalyzator nikl. Vysvétli funkei katalyzatoru piti chemickych reakcich.

Hodnota Q= 205kJ/mol, co mizeme o takové reakeci fict?

5. Kde se u nas zpracovava ropa a zemni plyn?

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE_DIDAKTICKE_HRY/Jak_to_nedelat.htm
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39. Jaderna energie

Chemické reakce - zakladem jsou zmény v elektronovém obalu, jadra se neméni.

Jaderné reakce - zaloZeny na pieméné jader, dochazi pti nich k uvolnéni velkého mnozZstvi energie.

Radioaktivita - vlastnost n¢kterych latek samovolné vydavat pronikavé neviditelné zafeni - jaderné zareni
(A. H. Becquerel, M. C. Sklodowska, P. Curie).

— zareni a - rychle letici jadra atomt helia
— zareni B - rychle letici elektrony
— zareni I - elektromagnetické vinéni S mnohondsobné vétsi energii nez svétlo

Vv piirod¢ se vyskytuje asi 50 radioaktivnich izotopti, nejvyznamnéjsi jsou izotopy uranu - (doplii podle
ucebnice):

Stépeni jader uranu - narazem neutronu do jadra vzniknou dva $tépné produkty, uvolni se dva az tfi volné
neutrony a pohybova energie st€pnych produktli se méni na teplo, ¢ehoz se vyuziva v jaderné elektrarné.
Reakce je fetézova.

popi$ obrazek podle ucebnice str. 28

1. Reaktor

2. Reguiadni tyte

3. Aktivnl zdna - paiivové soubory
4. Ocelova tlakova nadoba

5. Voda pod tlakem

8. Cerpadlo

7. Parogenerator

8. Para

9. Kontejnment

10. Parni turbina

11, Kondenzator

12. Elektricky generator

13. Transformator

14. Chladici véZe

15. Rozvod elektrické energie

primami okruh sekundami okruh chiadici okruh

Energie zahtiva vodu, vodni péra roztaci turbinu, kterd pohani generator vyrabéjici elektricky proud.

Uc¢inky zareni na ¢lovéka:

— poskozeni tkani a orgdnii
— zhoubné onemocnéni

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE_DIDAKTICKE_HRY/Jak_to_nedelat.htm
http://cs.wikipedia.org/wiki/Glob%C3%A1In%C4%9B_harmonizovan%C3%BD_syst%C3%A9m_klasifikace_a 0zna%C4%8Do
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Vvuziti jaderného zareni:

— Vv lékafstvi - 1azné, diagnostika, radioterapie

— v archeologii - ur¢ovani stafi

— V potravinafstvi a zeméd¢lstvi - nieni Skdci, zabranéni klicivosti
— Vv prumyslu - kontrola jakosti

[ XY
o
Otazky a ukoly:
1. Dopli tabulku:
Znacka | Protonové | Nukleonové Pocet
prvku Cislo Cislo protont | neutront | elektront
Pb 126
30 26
28 14
Au 118
50 69

2. Jaky rozdil je mezi chemickou a jadernou reakci?

3. Vysvétli pojem radioaktivita a jaderné zafeni.

4. Jaké typy jaderného zafeni zname?

5. Podle obrazku popis Stépeni jader uranu.

6. Podle obrazku fekni, z jakych zakladnich ¢asti se sklada jaderna elektrarna.

7. Kde vsude se vyuziva jaderné zafeni?

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE_DIDAKTICKE_HRY/Jak_to_nedelat.htm

http://cs.wikipedia.org/wiki/Gloh%C3%A1In%C4%9B_harmonizovan%C3%BD_syst%C3%A9m_klasifikace_a_0zna%C4%8Do
v%C3%A1n%C3%AD_chemik%C3%A1li%C3%AD



40. Alternativni zdroje
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Obnovitelné zdroje energie, jsou prirodni zdroje, které se pti postupném spottebovani castecné nebo tplné

obnovuji a to samy, nebo za pfispéni ¢lovéka. Radi se mezi né energie ze Slunce 0,1%, z vétru 4%, z vody,

biomasy a geotermalni zdroje.

Zdroj o , ,
ener gjlie Princip Vyhody Nevyhody
I e vysoké
fotovoltaicky e > .
sluneéni ¢lanek - el.proud * nenatocha potizovact
AR R ’ obsluha naklady
zareni solarni panel - y .. f .,
ohtev e bez skodlivin e kolisavy vykon
feména vétrne . ..
preme e bez skodlivin a y
energie na emisi e hlucnost
vitr mechanickou . e proménlivost
, e nenaro¢né na <
V generatoru pak prostor vétru
pfemeéna na el.
proudici voda
roztaci turbinu . . ..
v it K e Dbezodpadové e zasah do krajiny
voda fiillléerzz oru pa e bezpetné e zavislost na
?nechanické e vyuziti k rekreaci pritoku vody
energie na el.
e vyuziti
spalovani nezemedélské e zabirani
_ blijomasy pldy zemddélské pldy
biomasa femena tepelné e emise CO; pii e pii spalovani
Ie) nergie na epl spalovani = S uhlim vznika
' spotiebé CO, popel
rostlinami
vyuziti horkych . .. ,
Z;lmenﬁ a Zir e bez skodlivin a e vhodné pouze
geotermalni p femnéna tepeh}l,é emisi pro vulkanicky
gnergie el aktivni oblasti

Biomasa je organicka hmota, tvofena dievem, slamou, zemédélskymi zbytky, komunalnim odpadem nebo

plynnymi produkty vzniklymi pfi provozu Cistiren. Biomasa je bud’ odpadni, nebo zdmérné péstovana.

Otazky a ukoly:

1. Jaké alternativni zdroje Clovek vyuzivé a proc?

2. Porovnej vyhody a nevyhody jednotlivych zdroju.

3. Co je biomasa?

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE_DIDAKTICKE_HRY/Jak_to_nedelat.htm
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4. Dopln:
— Vitr ..o turbinu umisténou na stozaru......... .......... energie je pfemeénéna na energii
e ——— Mechanickou energie pak ..........cc...... pfeméni na .............. energii, ktera je
rozvedend do ..................
— Proudici voda z ......cccco... nadrze roztoCi ................. Vzniklou ......cccceeievvennen. energii
PIEMENUE . .oveerereeeieiienieene, naenergii ......ccoeeeeeenenene. ,Kterd se oo, do mist

potieby.

5. Pii hoteni uhliku o latkovém mnozstvi 1 mol na vzduchu se uvolni teplo 398,8kJ. Zapis d¢j
chemickou rovnici a doplit molarni teplo reakce.

6. Dopln tabulku:

Zdroj Princip Vyhody Nevyhody
energie
uhli

ropa

Zemni
plyn
jaderné
palivo

http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE_DIDAKTICKE_HRY/Jak_to_nedelat.htm
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