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41. Shrnuti anorganické chemie

e Jaky je rozdil mezi latkou a smési?

e Uved pfiklad smési stejnorodych a riznorodych.

e Ktery typ smési vznika pfi protfepani vodného roztoku saponatu?
e Co za smés je morska voda?

e Kterych vlastnosti slozek se vyuziva pfi jejich oddélovani ze smési?
e Jaky nejjednodussim zplsobem oddélime olej od vody?

e Kterd délici metoda se hodi pro roztok skalice modré?

e Jak je mozné vyuzit pro rozdéleni slozek sublimaci?

e Jak odstranime pevné necistoty z vody?

e Jaky rozdil je mezi skupenstvimi?

e (o jeto atom a z jakych ¢astic se sklada?

e Jak vznikaji zatomu ionty?

e Kolik elektront obsahuje ¢astice 0% a APP*?

o Co vsechno se da vycist z periodické tabulky?

e Jak zni periodicky zakon?

e Jak vznikd molekula?

e Jaky vyznam md valencni elektron?

e Jerozdil meziizotopy a nuklidy?

e Co je chemicka reakce, jak se zapisuje a ¢im se da urychlit?

e Které vyznamné uslechtilé a neuslechtilé kovy zndme a kde se vyuZivaji?
e Cojeto koroze?

o (i se odliduji alkalické kovy od ostatnich?

e  Prvkdm, které skupiny fikame halogeny a jaké maji vlastnosti?



Sira a uhlik se nachazeji v nékolika modifikacich, jakych?

Jak se ptipravi a dokdze kyslik a vodik?

Jakou vlastnost ma aktivni uhli a jak se o tom mUzZeme presvédcit?

Jak rozhodneme o typu vazby?

Které veliCiny vyjadiuji sloZzeni roztoku a které mnozstvi latky?

Jaky rozdil je mezi katalyzatorem a indikdtorem?

Mezi exotermni a endotermni reakci je vyznamny rozdil, jaky?

Jaké typy reakci zname?

Co jsou stechiometrické koeficienty a ktery zakon se takto aplikuje?

Které zakladni dvouprvkové slouceniny zname?

Kde se pouziva CO,, So,, Ca0, SiO,, PbS, ZnS, NaCl?

Co vi$ o sklenikovych plynech?

Jak jednoduse rozhodneme, jde li o kyselinu ¢i zasadu?

Vyjmenuj bezkyslikaté kyseliny?

S kterou kyselinou bézné pracujeme a co o ni vis?

Kyselina sirova se nazyva ,krev priimyslu“, proc?

Co znamena3, je li latka hygroskopicka?

S kterymi kyselinami se bézné setkdme v potravinarstvi?

Odvod' vzorce alespon tfi kyselin.

Co za latku je amoniak?

Jak vyuziti ma hasené vapno?

Jak pFectes zapis 4KMnO,, 60, 5Ag, Al(OH)s?

Co vznika reakci kyseliny s hydroxidem a jak se tato reakce nazyva?

Kterymi jinymi reakcemi mohou vznikat soli?



Jaké vyuziti maji dusi¢nany?

Jakou typickou vlastnost ma dusi¢nan sttibrny?

Jaky rozdil je mezi uhli¢itanem a hydrogenuhli¢itanem sodnym?

Ktery nejznaméjsi hydrat soli znas a kde se pouziva?

Co znamena, Ze je reakce redoxni?

Co jsou to rudy a k ¢emu slouzi?

Kde a jak se vyrabi surové zelezo?

Jakymi vlastnostmi se lisi Zelezo a ocel?

Jaky princip a vyuziti ma elektrolyza?
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42. Ochrana Clovéka za mimoradnych situaci

Mimofradna udalost - Skodlivé plsobeni sil a jev( vyvolanych Cinnosti ¢lovéka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které
ohroZuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostfedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likvidaénich praci.

Integrovany zachranny systém - koordinovany postup jeho sloZek pfi pfipravé na mimoradné udalosti a pfi
provadéni zachrannych a likvidacnich praci.

Varovny signal ,,VSeobecnd vystraha” - pro varovani obyvatelstva pfi hrozbé nebo vzniku mimoradné udalosti. Jedna
se o kolisavy tén sirény po dobu 140 vtefin.

1. Neprodlené se ukryjte.
2. Zaviete dvefe a okna.
3. Zapnéte radio a televizi.

Havarie s inikem nebezpecnych latek - je mimoradnad, ¢astecné nebo zcela neovladatelna, ¢asové a prostorové
ohrani¢ena uddlost, kterd vznikla nebo jejiz vznik bezprostfedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni,
v némz je nebezpecna latka vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana, a ktera vede k
bezprostfednimu nebo naslednému zavaznému poskozeni nebo ohroZeni Zivota a zdravi ob¢an(, hospodarskych
zvirat, zivotniho prostredi nebo ke Skodé na majetku.

e projevuje se Unikem nebezpecénych latek, pozarem nebo vybuchem (mlha, barva plamene, zapach, horeni
nehotlavého materialu, prskani, syceni, praskani, teplo . . )

e vice neZ 500 000 chemickych latek pfedstavuje nebezpeci

e tyto latky se déli na:

hoflaviny

vybusniny

toxické latky

Ziraviny

O O O O O

drazdivé latky

e kontaminovana muze byt pitnd voda a potraviny, méstské kanaliza¢ni sité, pada
e rozsah technologické havdrie zavisi na charakteru uniklé latky: plyn (rozptyl), kapalina (prisak a odtok)
e evakuace se nékdy provadii z divodu predbézné opatrnosti

Hlavni zasady chovani obyvatelstva pfi havarii s inikem nebezpecnych latek

Nepriblizovat se k mistu havarie.

Vyhledat ukryt ve vyssich patrech nejblizSich budov, budovu neopoustét.

Neni-li pobliz Zadny ukryt, co nejrychleji ohroZzené misto opustit s ohledem na smér vétru

Podle moznosti pouzit prostiedky improvizované ochrany oci, dychacich cest a povrchu téla, minimalné
zakryt dychaci cesty kapesnikem ¢i textilii nejlépe navlihcenou.

5. Omezit proudéni vzduchu (uzavfit okna, dvefe, vypnout ventilaci a klimatizaci, utésnit skuliny okolo oken

P WNR

a dvefi lepici paskou, plastovymi materidly, textilem a podobné).
6. Vyvarovat se zbytecné fyzické namaze.
7. Jednat s rozvahou, bez paniky, fidit se pokyny IZS, vzajemné si pomadhat.
8. Provést hygienickou ocistu pokud doslo ke styku s nebezpecnou latkou.
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Je tfeba védét, jaké chemické latky ndm hrozi nejvice (vyskytuji se v nasem okoli) a jsou-li téZsi nebo lehéi nez
vzduch!

Otazky a ukoly:

1. Jaké vlastnosti maji tyto latky:
e methan -
e vodik -
e kyselina sirova -
e propan - butan -
e hydroxid sodny -
e amoniak -
e chlor -
2. Jaké viditelné znaky provazi havarii s unikem nebezpecné latky?
3. Jakym signalem jsme upozornéni na mimoradnou udalost?
4. Zopakuj hlavni zasady chovani v pripadé havdrie s unikem nebezpecné latky.
5. Zakresli symboly oznacujici nebezpecné latky:
vybusné

toxické

horlavé

zdravi Skodlivé
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43. Organické slouceniny

Organické slouceniny - obsahuji vazané atomy uhliku a vétsinou i vodiku, nékdy i kysliku, dusiku, fosforu, siry,

halogen(, popf. dalsiho prvku. Vznikaji v organismech pfti latkovych preménach, nebo byly ¢lovékem pfipraveny
uméle.

Vlastnosti:

e nizké teploty varu a tani

e zavysSich teplot jsou nestdlé a rozkladaji se

e jsou rozpustné v nepoldrnich rozpoustédlech, ve vodé se nerozpousti
e nevedou elektricky proud v roztoku ani taveniné

e vétsSinou jsou to latky hoflavé, ¢asto jedovaté a karcinogenni

o reakce probihaji pomaleji a mivaji nizsi vytézky

Zdroje:

e fosilni - uhli, ropa, zemni plyn
e recentni (soucasné) - dfevo, organismy

Dukaz uhliku a vodiku:

Pomoci ucebnice popis dé&j na obrazku a doplfi ndzvy reaktantl a produkt(.

CUSO4 + 5H20 - CUSO45H20

Ca(OH), + CO, - CaCO; + H,0

Mezi organické slouceniny nefadime jednoduché slouceniny uhliku, jako je oxid uhlicity, uhelnaty a kyselina uhlicita
se svymi solemi.



Otazky a ukoly:

6. Které organické slouceniny z béZného Zivota znas?

7. Vylusti kfizovku:

10.

zakladni atom v organickych slou¢eninach

intenzivni zahfivani v plamenu

délici metoda zaloZena na odliSnych T, slozek

vétsina prvku patfi diky svym vlastnostem mezi. . ..
nejjednodussi délici metoda vhodna napft. pro suspenze
zakladni stavebni ¢astice hmoty

nazev aniontu S

alkalicky kov

©ENOU R WNRE

. atomy se stejnym Zi A
10. reakce probihajici pouze v zelenych rostlinach
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44. Organické slouceniny

Pro organické slouceniny plati:

e atom uhliku je vidy ¢tyivazny
i
I

Rozdéleni organickych sloucenin:

e podle typu uhlikového fetézce
1. pfFimy
L
YT T
1

2. rozvétveny

3. uzavreny (cyklicky)
\/
C
N AN
S &L
I l
e Sl
/7 \C/ \

/ N\

e podle druhu vazby
1. jednoducha
I 1
1 I

2. dvojna
I I

3. trojnd

-C=C=-

e podle pfitomnosti charakteristickych skupin v molekule -OH, -X (X=F, Cl, Br, 1),



Vzorce v organické chemii:

o molekulovy (sumarni) - vyjadfuje poéet a druh atomt v molekule

CH,
CH;OH

e strukturni - znazorfiuje vazby mezi atomy a usporadani atom
T
A
HHH

e raciondlni - zjednoduseny strukturni vzorec, vyjadiuje druh a pocet charakteristickych skupin

CH;CH,CH;

Otazky a ukoly:

1. Co jsou organické slouceniny a jak se déli?
2. Zjisti, které slozky obsahuje zemni plyn a rozdél je na:
e organické -

e anorganické -

3. Nakresli uhlikovy Fetézec, ktery obsahuje:
e 5(, 2=, je pfimy

e 6C, -, je uzavieny
e 8C, 1=, 1=, je rozvétveny

e 4C,2=, je uzavieny
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45. Alkany

Definice:

e Uhlovodiky, které obsahuji pouze jednoduché vazby mezi atomy uhliku v otevieném uhlikatém fetézci.
Jejich nazvy maji zakonceni -an.

e Prvni Ctyfi alkany jsou plyny, od patého po ¢trnacty alkan jsou kapalné, nad patnact uhlikll jsou ve skupenstvi
pevném. Nejsou reaktivni, ochotné reaguji pouze s kyslikem.

Vyznamné alkany:

e Methan - bezbarva plynna latka, hlavni slozka zemniho plynu, se vzduchem vytvaFi vybusnou smés. Pouziva
se jako palivo, je surovinou pro vyrobu vodiku, sazi, acetylenu a dalSich latek.

e Propan a butan - bezbarvé plyny, tézsi nez vzduch, hotlavé. Kapalnd smés stlacena v ocelové lahvi se pouziva
jako palivo, nebo pohonnd hmota LPG.

Nazvoslovi:
e zdaklad tvofi pfedpona, ktera vyjadfuje pocet uhlik(l v fetézci
1 meth-
2 eth-
3 prop-
4 but-
5 pent-
6 hex-
7 hept-
8 okt-
9 non-

10 dek-

e zakoncenije an



Otazky a ukoly:
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1. Jaké nebezpeci hrozi pfi uniku topnych plynt do uzavienych prostor?

2. Které alkany zname a na co se pouzivaji?

3. Dopln tabulku:

. Strukturni Racionalni Molekulovy
Nazev
vzorec vzorec vzorec
H H H
[
Propan H —C—C—C—H CH3CH,CH; CsHg

Obecny vzorec alkan je:
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46. Cykloalkany

Definice:

e Uhlovodiky, které obsahuji pouze jednoduché vazby mezi atomy uhliku v uzavieném uhlikatém retézci.
Jejich nazvy maji predponu cyklo a zakonceni -an.
e Latky v kapalném nebo plynném skupenstvi, ziskavaji se z ropy.

Vyznamné cykloalkany:

e Cyklopropan- bezbarva plynnd latka, pouzivala se k narkézam jako narkotikum.
e Cyklopentan a cyklohexan - bezbarvé kapaliny, vyuZiti jako rozpoustédla a surovina pro vyrobu plastu.

Nazvoslovi:

e uzavrieny fetézec vyjadfuje pfedpona cyklo
e zdaklad tvofi pfedpona, kterd odpovidajici poctu uhlikd v fetézci
e zakonceni je an

Otazky a ukoly:

1. Které cykloalkany zndme a na co se pouzivaji?

2. Dopln schéma spalovani methanu:

vvvnree Frveieeee D vvveiee F v Q=-890KkJ

Co znamena zaporna hodnota Q,,,?

3. Svicky se vyrabi z parafinu, coZ je smés alkand s poctem atomu uhliku 26 — 30. Co tedy bude
vznikat pfri jejim horeni?

4. Kolik jednoduchych vazeb bude obsahovat molekula cyklooktanu? Vysledek ovéf pomoci
strukturniho vzorce.
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5. Dopln tabulku:

Nazev Strukturni Racionalni Molekulovy
vzorec vzorec vzorec
;C/‘!i Ay
H H
cyklohexan AN HaC CHo CsH12
H ™ H R
H/C\H CHo

Obecny vzorec cykloalkant je:

6. Strukturni vzorce nékterych uhlovodiki ¢asto zakreslujeme jako geometrické
obrazce, pro cyklohexan to je Sestiuhelnik. Jak zakreslime ostatni cykloalkany?


http://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/aldrich/CDS010233?lang=en&region=CZ
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47. Alkeny

Definice:

e Uhlovodiky, které obsahuji mezi atomy uhliku v otevieném uhlikatém fetézci jednu dvojnou vazbu. Jejich
nazvy maji zakonceni -en.

eV pfirodé se nevyskytuji pfilis ¢asto, vyrabi se.

e Vlastnostmi se podobaji alkandim, prvni tfi jsou plynné, do Sestnactého uhliku kapalné a ostatni pevné.

o Diky dvojné vazbé jsou reaktivnéjsi nez alkany.

Vyznamné alkeny:

e Ethen (ethylen)- bezbarvy hoflavy plyn, se vzduchem vybusny. Pouzivd se na vyrobu polyethylenu, ethanolu
a vinylchloridu. Urychluje zrani plodd.
e Propen (propylen) - bezbarvy, extrémné hoflavy plyn, slouzi k vyrobé polypropylenu a mnoha dalsich latek.

Nazvoslovi:

e zdaklad tvofi pfedpona, ktera vyjadfuje pocet uhlik(l v fetézci
e pritomnost dvojné vazby vyjadiime koncovkou -en
e fetézec je nutné ocislovat tak, aby dvojné vazbé pfipadlo co nejnizsi Cislo a zapsat jeji polohu do ndzvu

CH3CH2CH2CH2CH=CH2
6 5 4 3 2 1

hex-1-en (dfive 1-hexen)

Otazky a ukoly:

1. Jak znacime hotlavé latky a jak s nimi pracujeme?

2. Staci k urceni nazvu alkenu pouze jeho molekulovy vzorec?

3. Ethen se pouZiva na vyrobu ethanolu neboli lihu. Ten ale vznika v pfirodé kvaseni ovocnych $tav.
Jak fikame latkam vyrobenym uméle?
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4. Dopln tabulku:

Nazev Strukturni Racionalni Molekulovy
vzorec vzorec vzorec
P
but -1- en flszc—ilz—'rl:—H CH,=CHCH,CH; C4Hg
H H H

Dvojnou vazbu lze samoziejmé umistit i na jiné misto v fetézci, zméni se ale nazev slouc¢eniny!

Obecny vzorec alkent je:

5. Ethen lze laboratorné pripravit a dokazat. Zapis podle ucebnice jak, postup dopln obrazkem.
Ktery jiny plyn jsme takto dokazovali?
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48. Alkyny

Definice:

e Uhlovodiky, které obsahuji mezi atomy uhliku v otevieném uhlikatém retézci jednu trojnou vazbu. Jejich
nazvy maji zakonceni -yn.
e Jsou to pfevaziné plynné latky, maji vyssi teploty varu nez odpovidajici alkany a alkeny.

e Vstupuji do mnoha chemickych reakci.

Vyznamné alkyny:

e Ethyn (acetylen) - plynna, bezbarva latka, se vzduchem vybusna. Je surovinou pro vyrobu plastl, napfr.
polyvinylchloridu, kyseliny octové aj. Kysliko-acetylenovy plamen dosahuje teploty az 3000°C a pouziva se
pro svarovani a fezani kovU. Plyn se prepravuje v ocelovych lahvich oznacenych bilym pruhem.

Nazvoslovi:
e zdaklad tvofi pfedpona, ktera vyjadfuje pocet uhlik(l v fetézci
e pfitomnost trojné vazby vyjadiime koncovkou -yn
e fetézec je nutné ocislovat tak, aby trojné vazbé pripadlo co nejnizsi ¢islo a zapsat jeji polohu do nazvu
CH3CH,C=CCH3
5 4 3 21

pent - 2 - yn (dfive 2 - pentyn)
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Otazky a ukoly:

1. Dvojné a trojné vazby nazyvame spole€nym nazvem vazby nasobné. Které uhlovodiky tedy
nasobné vazby neobsahuji?

2. Ethyn lze pFipravit nékolika zplisoby. Zapis reakce chemickymi rovnicemi.
e rozkladem methanu vznika ethyn a vodik

e reakci vody s karbidem vapenatym CaC, se uvoliiuje ethyn a vznika hydroxid vapenaty
e reakci methanu s kyslikem vznika ethyn, oxid uhelnaty a vodik
e ethyn vznika syntézou z prvki

3. Dopln tabulku:

Nazev Strukturni Racionalni Molekulovy
vzorec vzorec vzorec
T
but-1-yn H—CEC—(FA(E—H CH=CCH,CH; C,Hg
H H

Trojnou vazbu Ize samoziejmé umistit i na jiné misto v fetézci, zméni se ale nazev slouceniny!

Obecny vzorec alkyn je:

4. Jaké je vyuziti alkynti v praxi?
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49. Dieny

Definice:

e Uhlovodiky, které obsahuji mezi atomy uhliku v otevieném uhlikatém retézci dvé dvojné vazby. Jejich nazvy
maji zakonceni -dien.

e Jde o podskupinu alkent, vlastnosti jsou zavislé na poloze dvojnych vazeb.

e Dieny se Ucastni mnoha reakci.

o Pokud molekula obsahuje tfi dvojné vazby, jde o trieny atd.

Vyznamné dieny:

e 1,3-butadien (but-1,3-dien) -bezbarvy reaktivni plyn, pouziva se v chemickém priimyslu na vyrobu
syntetického kaucuku. Do ovzdusi se dostava také ze spalovacich motor, je karcinogenni.

Nazvoslovi:

e zaklad tvori predpona, ktera vyjadruje pocet uhlikl v fetézci
e pfitomnost dvojnych vazeb vyjadiime koncovkou -dien
e fetézec je nutné ocislovat tak, aby dvojnym vazbdm pfipadlo co nejnizsi Cislo a zapsat jejich polohu do ndzvu

CH2=CHCH=CH2

4 32 1
but - 1,3 - dien
Otazky a ukoly:

1. Co maji spolecného a ¢im se liSi alkany, cykloalkany, alkeny, alkyny a dieny?

2. Co znamena fakt, Ze latka je karcinogenni?

vs v

3. Nékteré uhlovodiky tvofi tzv. homologické rfady, kde kazdy dalsi ¢len se liSi od predchoziho o ¢len —
CH, -, pro které uhlovodiky to plati?
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4. Dopln tabulku:

Nazev Strukturni Racionalni Molekulovy
vzorec vzorec vzorec
H H H H
buta -1,3- dien N N CH,=CHCH=CH, CaHe
| |
H H

Dvojné vazby lze samoziejmé umistit i na jiné misto v fetézci, zméni se ale nazev slouceniny!

5. Uhlovodiky, které obsahuji nasobné vazby, se nazyvaji nenasycené a naopak, uhlovodiky, které
obsahuji pouze vazby jednoduché, se nazyvaji nasycené. Posud z tohoto hlediska uhlovodiky, které
jsme jiz poznali.

6. Na co se pouziva kaucuk a z ¢eho se ziskava v pfrirodé?
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50. Areny

Definice:

e Uhlovodiky, které obsahuji v molekuldch alespon jedno benzenové jadro.
e Benzenové jadro tvofi Sest atomU uhliku vazanych do kruhu a na kazdy uhlik se vaze jeden atom vodiku.

|
C
H—dlc”':' “‘“ﬁ—H
H—Cy, _C—H
7
-
nebo nebo

e Jednoduché areny jsou kapaliny, vy$si areny pevné latky. Jsou horlavé, zapachaiji, ¢astou jsou také jedovaté
nebo dokonce karcinogenni.

Vyznamné areny:

e Benzen - obsahuje pravé jedno benzenové jadro, je to bezbarva, zapachaijici, horlava a jedovatd latka.
Nebezpecné je i jeji vdechovani. SlouZi jako rozpoustédlo, vyrabi se z ni plasty, vybusniny ¢i [éCiva.

|

C
H—{l::':”” “““ﬁ—H
H—Cy, _C—H

)

B

e Naftalen - obsahuje dvé benzenova jadra, je to latka pevnd, charakteristicky zapachajici, sublimuje. Vyrabi se
z Cernouhelného dehtu a pouziva se pfi vyrobé plastd, barviv a také jako insekticid.
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o Toluen - Cird, tékava, zdravi skodliva kapalina, ktera ma narkotické Ucinky. Ziskava se z petroleje a pouziva se
jako fedidlo a rozpoustédlo barev a lak(l. Pary tvofi se vzduchem vybusnou smés.

B
H_

_ CHg
I
H
CHj; - substituent

e Styren - bezbarvi, tékava kapalina nasladlého zapachu. VyuZiva se pfi vyrobé barviv, plastl, v gumarenském
pramyslu a na vyrobu polystyrenu.

|
H—C=C—H
¢
| tI:-:ff xﬁ_H CH==CH,
7
H

CH=CH, - substituent
Nazvoslovi:

e béZné se pouiivaji tzv. trividlni nazvy
e pokud je na benzenovém jadre substituent, mGze byt jeho nazev a poloha soucasti nazvu

6
5
4 2
3
Otazky a ukoly:

1. Jakym slouceninam fikdme areny a co maji spolecného?

1. Nakresli benzenové jadro vSemi moZnymi zptisoby.

2. Dopli ke vSem arentim jejich molekulové vzorce. Pokud obsahuji substituent, zapise se jako
posledni, jeho atomy se do celkového poctu uhliki a vodikii nezapocitavayji.

3. Co znamena fakt, Ze latka sublimuje? Které latky maji tuto vlastnost?
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51. Uhlovodiky a automobilismus

Spotieba pohonnych latek (benzinu a motorové nafty) stoupa.
Vyrabi se:

o frakéni destilaci ropy
o krakovanim - stépeni uhlovodikl s dlouhym uhlikatym fetézcem na uhlovodiky s fetézcem kratSim za vyssi
teploty a pfitomnosti katalyzatoru

CigHss > CgHig + CgHyg
hexadekan oktan okten

Petrochemie - primyslové odvétvi zabyvajici se vyrobou latek z ropy a zemniho plynu.

Benzin - kapalina tvofena smési uhlovodik(, predevsim alkand, alken(, cykloalkan( a arenll. MlzZe obsahovat i jiné
primési. Je velice tékavy. DuleZitou charakteristikou je oktanové Cislo.

Oktanové Cislo - bezrozmérné Cislo, které vyjadtuje vliv slozeni paliva na detonaci motoru a zmensovani jeho
vykonu. Vlastnosti benzinu se porovnavaji se smési dvou uhlovodiki - heptanu s oktanovym ¢islem0a 2,2,4 -
trimethylpentanu s oktanovym cislem 100.

Zvysovani oktanového disla:

e reformovani - katalyticky se prevadi uhlovodiky s nerozvétvenym retézcem na uhlovodiky s fetézcem
rozvétvenym
e pridavek latky tetraethylolovo, olovo je oviem jedovaté a proto se od této metody ustupuje

Vyfukové plyny - obsahuji fadu jedovatych zplodin - oxid uhelnaty, oxidy dusiku, zbytky uhlovodikd.

Katalyzator - redukuje mnozstvi zplodin tim, Ze z jedovatych latek vznikaji latky méné skodlivé - oxid uhlicity, dusik,
voda. Jde o vdlec vyplnény keramickym nosi¢em, na kterém je nanesena tenkad vrstva platiny nebo palladia, na
kterych dochazi k chemickym reakcim.
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Otazky a ukoly:

1. Oznac vlastnosti, které charakterizuji benzin:
e stejnorodd/rGznoroda smés
e misitelny/nemisitelny s vodou
e hoflavy/nehorlavy
e zapacha/bez zapachu
e obsahuje prevainé organické/anorganické slouceniny
e sublimuje/nesublimuje
e je tékavy/neni tékavy
2. Jednou ze sloZek benzinu je uhlovodik obsahujici 6 atomu uhliku. Napis rovnici spalovani:
3. Podtrhni produkty frakéni destilace ropy: petrolej, asfalt, propan - butan, vazelina, benzin,
svitiplyn, plynovy olej, koks, mazut, parafin.
4. Co znamenaji udaje Natural 95 a Natural 98. Ktery benzin je kvalitnéjsi?
5. Které jiné palivo se pouziva u osobnich automobilti kromé benzinu?

6. Benzin je také dobrym rozpoustédlem, proc ale neni vhodné pouizit tuto latku napr. k odstranéni
mastné skvrny?

7. Vysvétli princip katalyzatoru v automobilu. Jakou funkci ma katalyzator obecné v chemickych
reakcich?

8. Vylusti kfizovku: 1 - uzavieny fetézec, 2 - zvySovani oktanového cisla, 3 - na rozdil od vody jsou
org. latky rozpoustédla . . ., 4 - prim. odvétvi zpracovavajici ropu, 5 - bezolovnaty benzin, 6 -
tenka vrstva uvnitf katalyzatoru

Co vis o této latce?
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52. Uhlovodiky - opakovani

e Napis ve spravném poradi prvnich deset uhlovodiki:

e (o plati pro homologickou fadu uhlovodik(?

e Jakymi typy vzorcl zapisujeme org. slouc¢eniny? Jaky vyznam ma racionalni vzorec?

o Definuj alkany a napis, podle ¢eho pozname jejich skupenstvi:

e Napis rovnici spalovani propanu:

e Které vyznamné alkany znas? Napis jejich strukturni vzorce od nejjednodussiho k slozitéjSim.

e Cim se li&f cykloalkany od alkanG a co maji spole¢ného?

e Ktery vyznamny cykloalkan znas a na co se pouziva? Zapis jeho vzorec.

e Definuj alkeny a u dvou nejvyznamnéjsich napis vzorec, vlastnosti a pouZiti.

o Jaké vazby najdeme v but -1,3- dienu? Na co se tato latka pouzivad? Zapis vzorec.

e Napis rovnici vzniku ethynu. Mezi jaké slouceniny tato latka patti?

e (o jeto benzenové jadro? Zakresli ho.

e Cim se ligi areny od ostatnich uhlovodika?
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Jak se nazyvaiji tyto slouceniny trividlnim nazvem?
- ethen
- ethyn
- propen
Co vime o naftalenu? Ktera vlastnost je pro tuto latku typicka?

Kam patfi tyto slouceniny: butan, ethyn, benzen, ethen, cyklohexan, naftalen, propen, methan, butadien,
oktan, buten

- nasycené

- nenasycené

- cyklické

- aromatické

Jak se vyrabi benzin?

Co urcuje kvalitu benzinu?

Co je to reformovani?

Popis ¢innost katalyzatoru v auté.

Zapi$ strukturnim vzorcem:

- cyklobutan
- heptan
- penten
- styren
- hexadien
- cyklopentyn
- propyn
- butyn
- toluen
- benzen

- cyklopropen
- cyklopentadien
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53. Uhlovodiky - cvi¢ny test

1. Dopln tabulku:

Nazev a strukturni vzorec Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti
uhlovodiku

obé latky se ve smési pouzivaji
jako palivo v domacnosti i do
motord automobill

pevna, krystalicka, pachnouci
latka, vznika pfi karbonizaci uhli
a sublimuje

but -1,3- dien
surovina na vyrobu plastl a
kyseliny octové, na svafovani a
fezani kovu
bezbarvy, hotlavy plyn, hlavni
slozka zemniho plynu, se
vzduchem vybusny

HH

\C/
He TN H
O
H-. A
W

/C\

HH

surovina pro vyrobu
polyethylenu, etanolu,
vinylchloridu, urychluje zrani
plodu

obsahuje jedno benzenové
jadro, je to bezbarva,
zapachajici, hoflava a jedovata
latka

CH,
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2. Dopln text:

Uhlovodiky jsou organické slouéeniny obsahujici ..................... - IO

V organickych slouceninach je uhlik vZdy .......c.cccceeueunnene - IRV/o 1o [1 QUSRS Uhliky jsou v uhlikovych
fetézcich spojeny ................. , ty mohou byt ............... ) eeeereeeeneeneenes , Nebo ..o, Uhliky tvofi fetézce
rdznych tvard. Jsou li uhliky vazany jeden za druhym, je fetézec ................... , nejde li pouze o jeden smér, je
Fetézec .o , spoji li se prvni uhlik s poslednim, vznikne fetézec .................. neboli ...............
Podle tvaru .......cccn..... A tYPU v , které se v uhlovodicich vyskytuji, je mGZeme délit na uhlovodiky
nasycené, které maji pouze .......c.ccccecvevuernnnnns vazby a na ....cocevevvienenns Nenasycené uhlovodiky,které
obsahuji v fetézci vazby .......ccceeveunnee. ajednu ., vazbu se NAzyvaji ....cceeveevevereennn.
Nenasycené uhlovodiky, které obsahuji v fetézci vazby jednoduché a dvé ..................... vazby, se nazyvaji
........................ Nenasycené uhlovodiky, které obsahuji v fetézci vazby jednoduché a jednu ................... vazbu,
S€ NAZYVA]l vevrereeereanans Uhlovodik{im obsahujicim pouze vazby jednoduché fikdame ................. Zvlastni
skupinou jsou uhlovodiky aromatické,neboli .................. , které maji ..ococvevenennnnn, fetézec ve tvaru
Sestiuhelniku, ve kterém se stfidaji................ - IR vazby. Zakladni jednotkou téchto sloucenin je

3. Rozkresli nasledujici molekulové vzorce a pojmenuj pfislusné uhlovodiky:
(jeden vzorec mize odpovidat i vice slouceninam!)

CH4I C3H8i CZHZI c10H8I C3H4I CGHGI CZHGI CSHGI C2H4l C4H10

4. Urdi, o jakou slouceninu jde:

a) Ta polévka ma mnoho mastnych ok, ta nebude dobra. ............cccoceeeiiieeeeennnen.

b) Radek Ani¢ce pomohl s domacim ukolem do matematiky. .......ccccceeeeeeeciiieieeeinnenn.
c) Ja tu sambu tancovat na plese nebudu, vZdyt ji ani neumim. ........ccccceeeeiveeeiieeceieeeens
d) No, na navstévu je uz asi dost pozdé, nemysliS? .....ccoeevvvrirrreeeeeieeeeeennnnn.

e) Asi budu brecet hanbou, to byla ale ostuda. ......c..cccceeeevvcrvrnrrreeeennnnn.

f) Ten samet Hané neslusi, jina latka by se na Saty hodila lépe. ........cccovviiriieiiiiinnennnnn.
g) Dojdi pro pana doktora, stal S& tU Uraz. .......ccceuveeveeenereierereee s se e s
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54. Derivaty uhlovodiki

Derivaty uhlovodiki - organické slouceniny, které obsahuji kromé atom0 uhliku a vodiku i atomy jinych prvkd, napf.
kysliku, dusiku, siry, fosforu, halogenti aj.

Vznikaji z uhlovodik( ndhradou atom vodiku jinym atomem nebo skupinou atom.

| | i
H—C—H H=C—  H—c—Cl
H H H

methan methyl chlormethan

Uhlovodikovy zbytek - ¢ast molekuly uhlovodiku bez atomu vodiku, v ndzvu je koncovka - yl.

Nazvy nékterych uhlovodikovych zbytk(:
CH,=CH - vinyl
CeHs - fenyl

Vazané atomy urcuji charakter slouceniny - charakteristické skupiny (Cl, Br, I, F, OH, aj.).

Nazvoslovi:

urcit hlavni charakteristickou skupinu, ktera bude vyjadiena koncovkou

e urcit hlavni fetézec (ma nejvic skupin, ndsobnych vazeb, uhlikovych atomu)
e ocislovat fetézec tak, aby hlavni skupiné pfipadlo co nejnizsi Cislo

e pojmenovat fetézec, skupiny, substituenty

e vytvorit nazev

Prehled derivatua:

e halogenderivaty (F, Cl, Br, 1)

e hydroxiderivaty (OH) - alkoholy a fenoly

e thyoly (SH)

e dusikaté derivaty - nitroslouceniny (NO,), aminy (NH,)
e karbonylové slouceniny - aldehydy a ketony

o karboxylové kyseliny

e derivaty karboxylovych kyselin



Otazky a ukoly:
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1. Cim se lidi derivaty od uhlovodik( a co maiji spoleéné?

2. Jak vznikne uhlovodikovy zbytek?

3. Zakresli a pojmenuj uhlovodikové zbytky od prvnich péti alkana.

4. Zkus pojmenovat uhlovodiky, od kterych jsou odvozeny ndsledujici derivaty:

e CCly e HCOOH
e CH,=CH-CH,-Br o
CH,-CH—CH, H—(F—C\
| | ° H H
e OH OH OH
° OH
5. Dopln tabulku:
Nazev Pocet atomU | Racionalni vzorec Pocet
uhlovodiku uhliku dvojnych/trojnych
vazeb
3 0/1
CH,=CHCH=CH,
ethen
5 2/0

CH==CH,
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55. Halogenderivaty

Definice:

e Derivaty uhlovodikd, ve kterych charakteristickou skupinu tvofi atomy halogend.

e Jsou to plynné nebo kapalné latky, dobra nepolarni rozpoustédla, sami se rozpousti v tukovych tkanich,
odkud je takrka nelze odstranit.

e Mnohé jsou jedovaté nebo karcinogenni

e A7 na brmethan, ktery vznika ¢innosti bakterii v mofi, jde o latky syntetické.

e Pouzivaji se jako rozpoustédla, monomery na vyrobu plastl, k vyrobé barviv, 1éCiv, pesticid(, jsou soucasti
naplné halogenovych Zarovek.

Vyznamné halogenderivaty:

e Chlormethan (methylchlorid) - bezbarvy hoflavy plyn nasladlé viing, téZsi nez vzduch, zdravi skodlivy,
pouziva se jako napln do chladicich zafizeni.

|
H—(T'I—CI
H

e Trichlormethan (chloroform) - kapalna latka s narkotickymi tGcinky, karcinogenni, pouziva se jako
rozpoustédlo.

(|3I
H—(|3—CI
Cl
e Tetrachlormethan - nehotlava, jedovata kapalina, dfive vyuzivana jako hasivo. Rozkladem vznika jedovaty
fosgen.
(|3I
CI—(|3—CI
Cl
o Chlorethen (vinylchlorid) - bezbarvy, hotlavy plyn, karcinogenni, polymeraci vznika PVC.
H  H
C=C
e .
H Cl

o Tetrafluorethen (tetrafluorethylen) - bezbarvy plyn, polymeraci vznika teflon, ktery se diky své tepelné
odolnosti a nepfilnavosti pouZiva na vyrobu chemického nadobi.

PN
F F

e Freony - halogenové derivaty uhlovodiku obsahujici alespon dva vazané halogeny, pfiéemz jeden z nich je
fluor. Jsou nereaktivni, nejedovaté, nehoflavé, ale rozkladaji ozon, ¢imz narusuji ozonovou vrstvu. Pouzivaly

se jako chladici média a nosné plyny ve sprejich.

CCIl,F,



31
e Dioxiny - uvolnuji se pfi nedokonalém spalovani odpadu, jsou karcinogenni.
e DDT (dichlor-difenil-trichlorethan) - pouZival se jako insekticid, je to ale kumulativni jed.
e PCB (polychlorované bifenyly) - dfive soucasti barev, hydraulickych kapalin, plast(, podobné jako DDT.
e Halony - inhalacéni anestetika.

Nazvoslovi:

e Ndazev vznikne spojenim ndzvu halogenu s nazvem uhlovodiku.

e U delsiho uhlikatého retézce vyjadiime polohu halogenu Cislem, je li pfipojeno vice halogen(, pocet
vyjadfime Ciselnou pfedponou.

e Halogeny fadime abecedné.

CH,BrCH,CH=CHBr
4 3 2 1

1,4 - dibrom - but -1-en

Otazky a ukoly:
1. Definuj halogenderivaty jako slouceniny?
2. Jaké zakladni vlastnosti a pouziti maji halogenderivaty?

3. Doplni:
e bromethan
e 2 -chlorpropan
e chlorcyklohexan
e 1,3 -dichlorbenzen
e dichlordifluormethan
e 1,1,2 —trichlorethan
e 1,2 -dibrombenzen
e hexachlorcyklohexan
e CH,CICH,CICH,CI

e CHsCH.l

e CH3CHBrCH;3
o CF,

e CCl,=CCl,

o CgHsl

e CH;CH,CI

o CH3
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56. Alkoholy a fenoly

Definice:

Derivaty uhlovodikd, ve kterych charakteristickou skupinu tvoti hydroxylova skupina -OH.

Lze je tfidit podle rlznych kritérii, napf. podle uhlovodikového zbytku, na ktery je skupina

-OH vézéna, nebo podle poctu skupin -OH.

Za normalnich podminek jde o bezbarvé, kapalné nebo pevné slouceniny.

Prvni tfi se neomezené misi s vodou, vSechny alkoholy se rozpousti v org. rozpoustédlech.

Jsou leh¢i neZ voda, kapalné maji narkotiza¢ni ucinky a jsou jedovaté.

Jsou hojné rozsifeny v pfirodé ve formé esterd.

Je li skupina -OH vazana na fenyl, jde o fenoly.

Fenoly jsou kapalné nebo pevné latky charakteristického zdpachu, mnohé jsou antiseptické a jedovaté.

Vyznamné alkoholy a fenoly:

Methanol - bezbarv3, kapalna, hoflava latka, prudce jedovata. Malé davky zpUsobi oslepnuti a ¢asto i smrt.
Pouziva se jako rozpoustédlo, palivo, k vyrobé formaldehydu a plasta.

|
H—?—OH
H

Ethanol - aromaticka, bezbarva kapalina, hoflava. Vznika ethanolovym kvasenim cukrl a naslednou destilaci.

CsH1,06 2 2 C,H;0H + 2 CO,
Priimyslové se vyrabi z melasy a brambor, synteticky z ethylenu. Pouziva se jako rozpoustédlo, palivo,
k dezinfekci v l1ékafstvi, v potravinarstvi.

[T
H—ti“.—tlz—DH
H H

Denaturovany lih -

Ethan - 1,2 - diol (ethylenglykol) - bezbarva olejovita kapalina, neomezené misitelna s vodou, velmi
jedovata. Pouziva se do nemrznoucich smési a na vyrobu plasta.

H H

|
H—rlz—flz—H
OH OH

Propan - 1,2,3 - triol (glycerol) - bezbarva, olejovita kapalina nasladlé chuti. PouZiva se v kosmetice,
potravinarstvi a na vyrobu vybusnin.

H H H

L
H—C—C—C—H

OH OH OH




33
e Fenol - bezbarva, krystalicka latka, jedovata, lepta pokozku. PouZiva se k vyrobé plast(, barviv, 1éCiv a

insekticidd.

OH

Nazvoslovi:

e Pfitomnost -OH skupiny se vyjadfi pfiponou -ol pfidanou k nazvu uhlovodiku.
e U delsiho uhlikatého fetézce vyjadiime polohu skupiny -OH &islem, je li pfipojeno vice skupin -OH, pocet
vyjadfime Ciselnou pfedponou.

CH,0OHCH,CH,0H
3 2 1

propan - 1,3 - diol

Otazky a ukoly:

1. Definuj alkoholy jako slouceniny?
2. Jaké zakladni vlastnosti a pouziti maji alkoholy??

3. Dopln:
e pentan-1,3-diol
e butan-2-ol
e cyklohexanol
e butan-1,4-diol
e benzen - 1,2 - diol
e propan-1-ol
e cyklopropan -1,2 —diol
e glycerol
e CH;-CH,-OH
e CH;-CH,-CH;-OH

° C5H50H
e CH3CHOHCHOHCH;
oH
|
oH



34

57. Aldehydy

Definice:

Jsou to karbonylové slouceniny, které obsahuji karbonylovou skupinu:

Nejjednodussi aldehyd je plyn, ostatni jsou kapaliny a pevné latky. Rozpustnost ve vodé s po¢tem uhlikd
postupné klesa. Casto jsou toxické.
Vyskytuji se bézné v pfirodé - jsou soucdsti vonnych latek napf. ve vanilce, skofici nebo anyzu.

Vyznamné aldehydy:

Methanal (formaldehyd) - bezbarvy, sStiplavy, ve vodé rozpustny plyn, jedovaty. Vyrabi se z metanolu.
Pouziva se na vyrobu plastl a barviv, jeho 40% vodny roztok formalin pak jako konzervacni a dezinfekéni
prostiredek.

Ethanal (acetaldehyd) - Stiplavé zapachajici kapalina. Vyrabi se z etanolu nebo etylenu. Pouziva se na vyrobu
kaucuku, barviv, 1éCiv, kyseliny octové.

H

| 4¢C)
H—C—C7_
| H
H
Benzaldehyd - kapalina vonici po mandlich, v jejichZ jddrech je obsaZena. PouZziva se k vyrobé barviv, 1éCiv a
vonavek.
(0)
C\

H

Nazvoslovi:

Pritomnost karbonylové skupiny se vyjadfi pfiponou -al pfidanou k nazvu uhlovodiku.
Vzité jsou trividlni nazvy.

H H

IR

HH H

propanal
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Otazky a ukoly:

1. Definuj aldehydy jako slouceniny?

2. Jaké zakladni vlastnosti a pouziti maji aldehydy?

3. Dopln tabulku:

. Vzorec a nazev , . Nazev
Vzorec derivatu a2 Nazev vazaného . i , .
uhlovodikového atomu/skupin pavodniho Nazev derivatu
zbytku piny uhlovodiku
CH,=CH-CI
cyklohexyl hydroxylova
trichlor
methan
karbonylova butan
propyl propan - 2 - ol
hydroxylova ethan-1,2 -
2krat diol

Jedna ze sloucenin se pouziva jako rozpoustédlo, vi$ ktera?
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58. Ketony

Definice:

e Jsou to karbonylové slouceniny, které obsahuji karbonylovou skupinu:

R .,
~e=0
R
¢ Nejjednodussi ketony jsou kapaliny, ostatni jsou pevné latky. Rozpustnost ve vodé s poétem uhlik(l postupné
klesa.
e Dobre se rozpousti v organickych rozpoustédlech, kapalné jsou sami vyznamnymi rozpoustédly.
e Vyskytuji se béZné v pfirodé - jsou soucasti nékterych hormon(, mohou se objevit v lidské krvi jako symptom

choroby.

Vyznamné aldehydy:

e Propanon (dimethylketon, aceton) - bezbarva, tékava, hoflava kapalina s typickym zapachem, dobre
misitelna s vodou. Pary se vzduchem mohou utvofit vybusnou smés. Pouziva se jako rozpoustédlo barev a
lakd, na vyrobu barviv a plastd (plexisklo).

T

Nazvoslovi:

e Pfitomnost karbonylové skupiny se vyjadfi priponou -on pfidanou k nazvu uhlovodiku.

e VZité jsou trivialni ndzvy.

TE 0
H—?—C—?—?—H
H H H
butanon
0
%

CHz

fenylketon
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Otazky a ukoly:

1. Definuj ketony jako slou¢eniny?
2. Jaké zakladni vlastnosti a pouziti maji ketony?

3. Uvedené uhlovodiky a derivaty rozdél do skupin a dopln vzorec:
Naftalen, okten, butyn, fenol, hexadekan, propen, propanal, propanol, cyklohexan, cyklohexanol,
aceton, ethanol, benzen, heptan, ethyn, cyklopropan, methanal, propanon.

Alkany: Ketony:

Alkeny:

Alkyny:

Cykloalkany:

Areny:

Alkoholy:

Aldehydy:
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4. Ktera smés je stejnoroda a ktera rliznoroda?

e ethanol + voda

e olej+voda

e ethylenglykol + voda
e benzin + voda

5. Jak pracujeme s takovymi rozpoustédly, jako je aceton a proc?

59. Karboxylové kyseliny

Definice:

e Jsou to slouceniny, které obsahuji karboxylovou skupinu:

0
U
—C
\
O—H

e Pokud obsahuji jednu skupinu - jsou jednosytné, pokud obsahuji vice skupin - jsou vicesytné.
e Nejjednodussi kyseliny jsou kapaliny, slozitéjsi jsou latky pevné, krystalické.

e Volné se v pfirodé vyskytuji malo, ¢astéji ve formé svych soli.

o Vykazuji kyselé vlastnosti, ale v porovnani s anorganickymi kyselinami jsou slabsi.

e Typickymi reakcemi jsou neutralizace, reakce s neuslechtilym kovem, esterifikace.

Vyznamné kyseliny:

o Kyselina methanova (mravenci) - ostfe pachnouci kapalna latka s leptavymi Ucinky, souc¢ast mravenciho
jedu, pouziva se jako dezinfekéni a konzervacni prostredek.
;’O
f’
H—C
Y
O0—H

e Kyselina ethanova (octova) - ostfe pachnouci, leptava kapalina, pfi 17°C tuhne, proto se ji také fika kyselina
ledova. Vznika plsobenim mikroorganismi na vodny roztok ethanolu. Vyrabi se z acetaldehydu. Jeji 4 - 8%
roztok ocet se pouziva jako dochucovadlo a ke konzervaci potravin. Kyselina se uplatniuje pfi vyrobé barviv a
plastd.
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Nazvoslovi:

e Pritomnost karboxylové skupiny se vyjadfi pfiponou -ova pridanou k ndzvu uhlovodiku.

e VZité jsou trivialni ndzvy souvisejici s mistem vyskytu kyseliny.

Ny
H-G-G-C,
HH O-H

kyselina propanova

Otazky a ukoly:

1. Definuj karboxylové kyseliny jako slouceniny?
2. Jaké zakladni vlastnosti a pouziti maji karboxylové kyseliny?

3. Dopln tabulku, k ndazviim pfidej i strukturni vzorce:

Uhlovodik Uh"z’;"‘/’t“:‘f""’ Alkohol Alcehva 2 Kyselina
k. methanova
ethan
propyl
butanol
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4. Zapis reakci kyseliny octové s horcikem, vznika li octan hofecnaty (CH3CO0),Mg. Molekulovy
vzorec kyseliny octové je CH;COOH.

5. Zapis reakci kyseliny octové s hydroxidem sodnym, Vznika li octan sodny CH;COONa. Jak tento
typ reakce nazyvame?

6. Vypocitej hmotnost kyseliny octové potrebné na pripravu 150g 4% roztoku.

7. Vypocitej molarni hmotnost kyseliny octové.

60. Kyseliny vazane v tucich, aminokyseliny

Definice:

o Jde o karboxylové kyseliny s vy$sim poctem atomu uhliku, obsahuji tedy také charakteristickou karboxylovou
skupinu.

e Jsou podstatnou a nejvyznamnéjsi slozkou vsech lipidd.

o Déli se na nasycené - kyselina palmitova C;5H3;COOH, kyselina stearovd C;;H3sCOOH a na nenasycené -
kyselina olejova C;,H33COOH a kyselina linolova.

0
1

HH HHHHMHHHMHUHMHMHMHH

P 0 1 1111 1 1 111

H-0—C—C—-C—-C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—H

rFror o rr o r
H H HHMHHHHHMHHHMHHH

e Nasycené mastné kyseliny jsou stalé, pfi béZném zpracovani a skladovani se neméni. Maji sudy pocet uhlik(
v nerozvétveném retézci.

e Nenasycené mastné kyseliny obsahuji jednu nebo vice nasobnych vazeb, zvlastni vyznam maji kyseliny
s poctem atom uhliku 6 - 9, jsou to esencialni kyseliny, télo je netvofi, jejich zdrojem jsou ryby, fepkovy
olej, seminka dyné, slunecnice, ofechy listova zelenina, jsou pro organismy dilezité.

e Aminokyseliny - jsou také karboxylové kyseliny, ale obsahuji aminovou skupinu NH,. Jsou obsaZeny v Zivych
organismech jako stavebni jednotky bilkovin.
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¢ Nejjednodussi je kyselina aminooctova - bezbarva krystalicka latka, dobre rozpustna ve vodé, znama pod
nazvem glycin.

H H O

L

N—C—C

R

H H O—H
Otazky a ukoly:

vvs

1. Definuj vyssi karboxylové kyseliny jako slouceniny?

2. Jak délime vyssi karboxylové kyseliny?

3. Co rozumis$ pod pojmem esencialni?

4. Za pomoci ucebnice poznej, o jakou kyselinu se jedna:
e ma nepfijemny zapach, vznikd Zluknutim masla -
e poutziva se jako dochucovadlo do salat( -
e vznika ve svalech pfi nedostatecném okysli¢ovani -
e kysela chut, pouZiti jako konzervacni Cinidlo -
e esencialni kyselina napf. v seminkach slunecnice -
e konzervacni Cinidlo v hof¢ici -

e je obsaZzena ve Stoviku -

najdeme ji ve viné a vinnych hroznech -

5. Proc lze ucinné vyuzit kyselinu octovou k odstranéni vodniho kamene? Dé&j vyjadfi chemickou
reakci, je li usazeninou uhli¢itan vapenaty. Co je typické pro vSechny kyseliny?

6. Co jsou aminokyseliny?

7. Na skladkach obsahujicich organicky odpad muze vznikat také kyselina octova. Ta se dale

rozklada na dva znamé plyny. Jeden je hlavni slozkou bioplynu a druhy prispiva ke sklenikovému
efektu. Zapis tuto reakci chemickou rovnici.

8. Pokus se zakreslit strukturni vzorec kyseliny stearové, ze strukturniho vzorce odvod' vzorec
racionalni.
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61. Estery

Definice:

e Jsou to produkty esterifikace, reakce karboxylové kyseliny a alkoholu, pti které vznikd ester a voda.

)
e
H O

Na misto odtrzené skupiny — OH se navazZe zbytek z alkoholu — O —R.
—0-CH; plvodné methanol

—0-CyHs puvodné ethanol

—0-C3H; pulvodné propanol

e Ve vodé se nerozpoustéji, ale velmi dobfe jsou rozpustné v organickych rozpoustédlech.

e VétsSinou jde o latky kapalné, ojedinéle pevné.

e Estery jsou v pfirodé znacné rozsireny, tvori pfijemné vonici slozky plodd, voskd, tukl (rum, vétrové
bonbdny, ananas, citrusy, hruska aj.)

e Neékteré estery jsou bez zapachu - napfr. kyselina acetylsalicylova - v lécich aspirin, acylpyrin - pouzivanych
jako analgetika Ci antipyretika, nebo ester glycerolu a kyseliny dusi¢né - nitroglycerin - souc¢ast dynamitu.

e Nékdy mohou estery i nesnesitelné zapachat.

Vyznamné estery:

e Ethylester kyseliny octové - vznika reakci etanolu a kyseliny octové, sladce vonici kapalina, pouZiva se na
vyrobu rozpoustédel, redidel, ale také parfému ¢i cukrovinek. Je nejhojnéjsim esterem ve viné.

o
e
H O H H

Nazvoslovi:

e Opisem, predponu k zakladu ester vytvofi pfislusny zbytek od alkoholu (methyl, ethyl atd.) - methylester,
ethylester atd. a prida se nazev kyseliny - ethylester kyseliny octové.
e  Existuji i jiné moZnosti, napf. octan ethylnaty aj.
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Otazky a ukoly:
1. Definuj estery a za pomoci ucebnice zapis rovnici esterifikace kyseliny octové a etanolu.
2. Jaké zakladni vlastnosti a pouziti maji estery?

3. Ananasova esence je vlastné butylester kyseliny octové, odvod’ vzorec této latky.

4. Vypocitej molarni hmotnost této slouceniny.

5. Kyselina octova je vyznamna organicka sloucenina a poskytuje mnoho reakci. Dopli reaktant
nebo produkt tak, aby bylo reakéni schéma kompletni:

CH;COOH | + - | (CH;C00),Zn | +
CH;COOH | + - | (CH;COO)Na | + Co, +
CH;COOH | + NaOH > +
CH;COOH | + - | CH;COOCH; | +

CH5COOH - kyselina octova
CH5COOCH; - methylester kyseliny octové
(CH3C0O0),Zn - octan zinecnaty

(CH3;COO)Na - octan sodny
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62. Plasty

Definice:

Jsou to uméle (synteticky) vyrobené makromolekularni latky, které lIze za urcitych podminek tvarovat.
V makromolekulach je vazano nékolik set az tisic atomd, jde tedy o molekuly s velkou molarni hmotnosti.

Maji Siroké spektrum vlastnosti - nizka hustota, chemicka a tepelna odolnost, dobra zpracovatelnost,
tvrdost, pruznost aj. Vlastnosti Ize ovlivnit riznymi pfisadami.

Polymerace:
Je to chemicka reakce, pfi niz se molekuly jednoduché organické slouceniny slucuji a tvofi makromolekuly
bez vzniku vedlejsiho produktu.

Vychozi latka se oznacuje jako monomer, produktem polymerace je polymer. Polymerovat mlzZe pouze ta
sloucenina, kterd ma aspon jednu dvojnou vazbu.

PO T
TrTrIro
H H H H H H
monomer
Pl
C—C C—C C—C
|\f| |\.|"|

-
T

=
&
=
Ie:
=
Ie:

zanik dvojné vazby

I—(!)—I
I—O—I
I—{—I
I—O—I
I—O—I
I—L"l'J—I

makromolekula polymeru

Vyznamné plasty:

e Polyethylen PE - pevny, odolny proti vodé, chemikaliim i mrazu, izolant. Tepelné jde svarovat. SlouZzi

k vyrobé hadic, sackll, nadobi a vodoinstalatérskych material(.

[— CH—CH—],

Polypropylen PP - vlastnosti a pouZiti podobné jako PE.

T
CH—CH,
n
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e  Polyvinylchlorid PVC - tvoii asi 30% produkce plastl, snadno se tepelné opracovava - lisuje a svaruje.

Z nemékcéeného PVC (novoduru) se vyrabi zasobniky, nadrze, ¢asti ndbytku, chemické pfistroje, z mékéeného
(novoplastu) se zhotovuji dopravni pasy, félie, podlahoviny, ubrusy, hracky aj.

!

e Polystyren PS - pevny, tvrdy, v organickych rozpoustédlech rozpustny, veledobry tepelny a zvukovy izolator.
Také se dobre barvi. Zhotovuji se z néj kuchyriské potreby, skrinky, kosiky, dlazdice, hracky. Pénovy PS se
pouziva jako izolaéni a obalovy material.

—CH—CH,—
n

Otazky a ukoly:

1. Jaky je mezi nimi rozdil?
e molekula -

e makromolekula -

® monomer -

e polymer—

2. Zapi$ vzorce monomertu:
o tetrafluorethylen (pro vyrobu teflonu) —

e 2-chlor-buta-1,3-dien (pro vyrobu neoprenu) —

Jaky je princip polymerace?

3. Plasty maji celou Fadu zadanych vlastnosti, jako napft. .......cceeueenneee ) enveeseeeeasnses ) ssenessnsssensesnens ,
.................... Je ale i nékolik vlastnosti, které pusobi problémy. Za pomoci ucebnice je zapis.

4. O ktery plast jde?

e Najdeme ho pod fasadou mnoha budov, ale také chrani pfistroje pfi pfepraveé proti rozbiti -
e Nemél by chybét na Zadném sesité -

e 7 jeho mékcené formy se vyrabi podlahové krytiny -

e MiZe byt pfirodni i synteticky a jsou z ného pryzové zatky -

e Pouziva se na povrchovou Upravu napf. u nadob a panvi -
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63. Derivaty - opakovani

Cim se lii a co maji spole¢ného uhlovodiky a derivaty uhlovodikd?

S kterymi zakladnimi typy derivatd uhlovodik( jsme se seznamili?
R R
Sc=0 )
- H - R
X (F, Cl, Br, 1)

OH - vice -OH

c=0

Co je to uhlovodikovy zbytek?
Definuj halogenderivaty, podtrhni, co pro né plati:
Latky pevné, kapalné, plynné, polarni, nepolarni rozpoustédla, latky jedovaté, karcinogenni, pfirodni,

syntetické, misitelné s vodou, nemisitelné s vodou, zapdachajici, latky kyselé, narkotizacni ucinky.

Uved alespon dva halogenderivaty, jejich vzorec, vlastnosti a pouZiti.

Pro¢ maji nékteré halogenderivaty Spatnou povést?
Definuj alkoholy, podtrhni, co pro né plati:

Latky pevné, kapalné, plynné, polarni, nepolarni rozpoustédla, |atky jedovaté, karcinogenni, pfirodni,
syntetické, misitelné s vodou, nemisitelné s vodou, zapdachajici, latky kyselé, narkotizacni ucinky.

Uved alespon dva alkoholy, jejich vzorec, vlastnosti a poufZiti.

Co odlisuje alkoholy, vicesytné alkoholy a fenoly?
Na co se pouziva denaturovany lih?
Definuj aldehydy a ketony, podtrhni, co pro né plati.

Latky pevné, kapalné, plynné, polarni, nepolarni rozpoustédla, latky jedovaté, karcinogenni, pfirodni,
syntetické, misitelné s vodou, nemisitelné s vodou, zapachajici, latky kyselé, narkotizac¢ni ucinky.
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Uved alespon jeden aldehyd a jeden keton, jejich vzorce, vlastnosti a pouZiti.

MuZe byt karbonylova skupina vazana i na benzenové jadro?
Definuj karboxylové kyseliny, podtrhni, co pro né plati:
Latky pevné, kapalné, plynné, polarni, nepolarni rozpoustédla, latky jedovaté, karcinogenni, pfirodni,

syntetické, misitelné s vodou, nemisitelné s vodou, zapdachajici, latky kyselé, narkotiza¢ni ucinky.

Do jakych reakci vstupuji karboxylové kyseliny?

Uved alespon dvé karboxylové kyseliny, jejich vzorec, vlastnosti a pouziti.

Které slouceniny se ukryvaji pod témito trividlnimi nazvy?

- freon - kyselina octova
- glycerol - glycin
- aceton - rumova esence

Jaké jsou reaktanty a produkty esterifikace?

Co jsou esencidlni mastné kyseliny? Co je jejich zdrojem?

Radime mezi karboxylové kyseliny i aminokyseliny? Jakou maji charakteristickou skupinu?
Oxidaci etanolu vznika acetaldehyd a jeho oxidaci pak kyselina octova. Zapis slouceniny vzorcem.

Co je produktem polymerace? Zapis polymeracni rovnici ethylenu.

Zapi$ strukturnim vzorcem:

vinylchlorid o ethylester kyseliny octové
tetrafluorethylen e ethanal
butanon

kyselina mravenci

etylenglykol

polystyren
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64. Derivaty - cviCny test

1. Dopln tabulku:

Nazev a strukturni vzorec Vzhled a vlastnosti Priklady vyuziti
uhlovodiku
vyroba rozpoustédel, ale i
parféma a cukrovinek, je ve
viné
nehotlava, jedovata kapalina,
rozkladem vznika jedovaty
fosgen
CHy—CH
I
I
jako rozpoustédlo barev a lakd,
na vyrobu barviv a plast(
(plexisklo), v odlakovacich na
nehty
bezbarva olejovitd kapalina,
neomezené misitelnd s vodou,
velmi jedovatd
H S
/C=D
H
uplatfiuje se pfi vyrobé barviv a
plastl, 4 - 8% roztok se pouziva
jako dochucovadlo a ke
konzervaci potravin
aromaticka, bezbarva kapalina,
hotlava, vznika kvasenim cukrt
a naslednou destilaci, Ize ji
vyrobit i z brambor
F F
\C_Cx”
- "
F F

2. Dopln text:

Mnohé z nich se pouZivaji jako
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.......................... , suroviny pro vyrobu ........................ a dfive také bohuzel jako .......cccovvvevvvrienceneeeeee
Hydroxylovou skupinu................... maji v molekule vazany ...........cccceuuu.e. , které se podle poctu téchto skupin
(o 1=1 [ o - [ - [OOSR Tragickd mUzZe byt zAmeéna ......cccceeevevvevvereiecenns s
........................... ,NEDO i S e NEDOT SE tyto latky daji od sebe téZzko odlisit

........................... , se dvéma pak v ...........cecuc.......... Pro tyto slouceniny, stejné jako pro ostatni derivaty je
typické, Ze mimo chemického ndzvu maji nazev ..o, Aceton je tedy ....ccceeveveierinrnennnee. ,
formaldehyd ......cccovvvvvrciins a kyselina octova .......cccceveivininincnececeee Karboxylové kyseliny reaguji
podobné jako kyseliny anorganické. Typickymi reakcemi je tedy napfiklad .........ccooeveeeeeceienennnns a
............................................ Mezi derivaty, které pfiroda neznd, patfi .............c.cceeuen...... PFi jejich vyrobé zanika
................................................... a vznikaji molekuly s velkou moldrni hmotnosti, tzv. .....ccccevveveveiveeceereee.
Reakce s€ NAzyVa ....ccccoeeeveveveeceeceeceene Pouziti téchto latek je rozsifené zejména pro celé spektrum jejich
vlastnosti: .....cocovvivveece i ) eeeeieee et ) e e abeaaan ) e et aes Stinnou
strankou poufZiti je jejich ...ccccoeeceeeieiciiennns A e

3. Zakresli strukturnim vzorcem:
e methanol

e propyl

e chloethen

e fenol

e butanal

e kyselina methanova

polyethylen



4. V kazdé vété je pojem, ktery se vztahuje k de5r?va’tﬁm. Najdi ho a vysvétli.
a) Pavel obcas hraje s Terezou Sachy nebo damu. ......ccceeeviveeivciieenicieeeenen,
b) Kdo z vas si loni objednal tydenni zajezd k moFi? ......cccoeccvvveeeeiiciiieeeeeens
c) Kazdé rano Bela chodi vencit svého psa do parku za domem. ......cccccevveievevciieeccieeeenne,
d) Nemél obracet onu minci, nespadla by mu z mostu do feky. .....cccccveeeeiiiicieeeeenen,
e) Rikal, Ze ho boli hlavné leva ruka v zap&sti. ..........ceceivveeeecireereeennas

f) Na vanoce tady byva vzdy hodné lyzar(i a sankarQ. .......cccceeeeeveeeccieeeeeen,

g) Tato ndplast na jeho rozbité koleno stacit nebude. .......cccceveieieiiiceceiceccecece e,

65. Sacharidy

Definice:

e Jsou to pFirodni latky, vétsinou rostlinného plvodu, v rostlindch tvofi bunééné stény a ukladaji se v nich jako
zasobni latky, pro Zivocichy jsou hlavnim zdrojem energie.

e Zakladnimi stavebnimi jednotkami jsou C, H, O tvofici vice hydroxylovych a jednu karbonylovou skupinu (u
jednoduchych sacharid).

e Vznikaji pfi fotosyntéze:

6 CO, + 6 H,0 + energie>CgH,06 + 6 O,

e Délime je podle sloZitosti do tfi skupin:

Monosacharidy

e maji 3 az 6 atomu uhliku v molekule
e Glukdza (hroznovy cukr) - sladka, bila, ve vodé rozpustna latka, zdroj energie pro organismy, pouZziva se
v potravinarstvi, v Iékarstvi k infuzim, vyskytuje se v ovoci, medu, krvi.

CHO
H—I:IZ—DH
Ho—u:I:—H
H—(!J—DH
H—[:Z—DH

CH,OH



51

Fruktdza (ovocny cukr) - velmi sladka, bild, ve vodé rozpustna latka, pouziva se jako sladidlo pfi cukrovce,

najdeme ji v ovoci a v medu.

dalsi monosacharidy jsou tfeba ribéza a deoxyribdza, které se vyskytuji v nukleovych kyselinach

glukdza i fruktdéza maji vzorec CgH1,06

Oligosacharidy

tvofi je 2 az 10 molekul monosacharidd, nejvyznamné;jsi z nich jsou disacharidy, jejichz molekuly jsou

tvoreny dvéma molekulami monosacharidi

Sachardza (fepny cukr)sladka, bila, ve vodé rozpustna latka, pouziva se ke slazeni, karamelizuje, je obsaZzena

v cukrové repé, trtiné, v ovoci.

Maltéza (sladovy cukr) - vznikd rozkladem skrobu, najdeme ji ve sladu.
Laktéza (mléény cukr) - v mléce savcd.

sachardza, maltdza a laktdza maji shodny vzorec Cy,H5,044

Otazky a ukoly:

1.

© ® N o Un

10.
11.

12.

Sacharidy jsou organické slouceniny, které v molekule obsahuji atomy —
Které skupiny atomy tvofi?
Rozdil mezi monosacharidem a disacharidem je -

Pojmenuj reaktanty a produkty alkoholového kvaseni, které probiha podle rovnice:

CeH1,0¢ 22 CH;3-CH,0H + 2 CO,

Nejsladsi sacharid je -

Z cukrové fepy a titiny se ziskava -

V ovoci se vyskytuje prevazné -

Oligosacharidy tvofri -

V materfském mléce najdeme -

Zvysena hladina cukru v krvi zplsobuje -

Jaky rozdil, z hlediska zmény je karamelizace cukru a slazeni ¢aje?

Vypocitej molarni hmotnost cukru, tvoreného ze dvou molekul glukosy, jestlize se pfi reakci

odstépila molekula vody. O jaky cukr jde? Zapis chemickou reakci.
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13. Reenim je €inidlo, které nam umoziiuje dokazat pfitomnost monosacharidi.

R A A S O D I X Y L O S A F agarosa psikosa
Il P S I K O S A S OR A G A allosa ribosa
N altrosa ribulosa
B A B O R K & A S O E R H T .
arabinosa sacharosa
v s N E T AL O S A H L F | celulosa sorbosa
L o F I N L G G O s VvV o u ¢ erythrosa  Skrob
O R AR R L AKTOSA K I fruktosa  talosa
fukosa threosa
S A A S U A NMNN I S O M
glukosa xylosa
A CH S K O K P I R I B O S A heparin
D A OL O RTE - B DB A N chitin
U s L K A I T o H A Z R R N idosa
A E U D CH UK L S R UO J O laktosa
lyxosa
i ¢ L Y X O s A A A i s CcH s
maltosa
C P E K T I N A S O L L A A mannosa
U K ¢ R U A S ORH T Y R E pektin

66. Polysacharidy

Polysacharidy

e jsou to makromolekularni latky obecného sloZzeni (CsH1005),
e ve vodé se nerozpoustéji, nemaji sladkou chut
e maji hlavné zasobni a stavebni funkci

e Skrob - bild krystalicka latka vytvaFena rostlinami, pouziva se k vyrobé lepidla, ke $krobeni pradla a
v potravinarstvi. Ziskava se z brambor, z obilovin, zejména z kukufice. Jde o biologicky a hospodarsky
nejdulezitéjsi polysacharid.
Stépeni $krobu:

(CeH100s)y + N Hy,O —> n CgHy,06

Skrob voda glukosa

e Glykogen - pro zivocCichy ma podobny vyznam jako Skrob pro rostliny, je uloZzen pfedevsim v jatrech, odkud
se odcerpava pri télesné ndmaze a hladovéni.

e Celuléza - nejhojnéji se vyskytujici organicka sloucenina v pfirodé, stavebni materidl rostlin, ziskava se
z buniciny a baviny, pouZiva se na vyrobu papiru (i filtracniho), celofanu a umélého hedvabi.

e Pektin - jako Zelirujici prostfedek slouZi k vyrobé marmeldd a dzemd, ziskava se z nezralych plod( a slupek
citrus(i, angrestu nebo jablek.
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Otazky a ukoly:

1. Jakym latkam fikame makromolekularni a co je pro né typické?
2. Jakou funkci plni polysacharidy v télech rostlin a Zivocicht?

3. Jak se nazyva enzym, ktery vznika ve slinnych Zlazach a ve slinivce a slouzi k Stépeni
polysacharida?

4. Jakou jednoduchou zkouskou rozliSime Skrob od jeho Stépnych produkti?

5. Drive se sacharidim fikalo uhlovodany nebo uhlohydraty, co z tohoto pojmenovani Ize odvodit?

6. Muzeme polysacharidiim fikat cukry?

7. Polysacharidy tvori také vlakninu, kterou bychom méli mit ve svém jidelnicku. Dokazes vysvétlit
proc?

8. Celuldza se vyrabi z buniciny, z ¢eho se ale ziskava bunicina?

9. Popis postup ziskavani Skrobu z bramborové hlizy.

10. Na zhotoveni sladkokyselé zalivky potfebujeme nejméné tfi organické a dvé anorganické
slouceniny. Zapis jejich nazvy a vzorce.

11. Cellula znamena cesky:
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1. Plodina obsahujici Skrob.............

2. Pri fotosyntéze vznika .............

3. Soucast chemickych aparatur .............

4. Nestravitelna cast potravy slozena z polysacharidi ..................
5. Kone¢na metoda pfi vyrobé cukru..........

67. Tuky

Definice:

Jsou to estery alkoholu glycerolu a kyselin s vétsim poc¢tem atomU uhliku v molekule, predevsim kyseliny
palmitové, stearové a olejové (nenasycena).

GLYCEROL + KARBOXYLOVA KYSELINA - TUK + VODA

Jsou rostlinného i Zivocisného pavodu.

Pevné tuky jsou estery kyseliny palmitové a stearové, kapalné oleje obsahuji pfedevsim estery kyseliny
olejové.

Rozpousti se v organickych rozpoustédlech (benzen, ether), ve vodé se nerozpousti, jsou to latky hydrofobni.
Jejich funkce v organismu je zasobni, ochranna a izola¢ni, rozpousti se v nich nékteré vitaminy (A, D),
poskytuji esencidlni mastné kyseliny, které si télo neumi syntetizovat (kyselina linolova a linolenova).

Z rostlin se izoluji lisovanim, za studena (pro potravinafské ucely) i za tepla (pro technické ucely - ve farmacii
napf. do masti, vyroba mydel). Zivo¢isné tuky se vytavuiji.

ZtuZovani tuka:

\
H3C/\/\/\/\CH3 + H2 —_—

Pro potravinarské ucely se kapalné oleje prevadi na pevné tuky.

Proces je zaloZzen na reakci oleje s vodikem -hydrogenaci, ktera probiha za pfitomnosti katalyzatoru,
zvySeného tlaku a teploty. Zanikaji tak dvojné vazby v uhlovodikovych zbytcich vazanych karboxylovych
kyselin.

Ztuzené tuky jsou stdlejsi a odolnéjsi.

Ni
H;C CHgy

Prijem tuk:

Tuky zjevné a skryté!
Potraviny s vysokym obsahem tuk - tu¢né maso, uzeniny, plnotu¢né mléko a mlé¢éné vyrobky, ofechy, mak,

e
e
»
sl AL

trvanlivé pecivo, cokoldda, majonéza aj.

Potraviny s nizkym obsahem tuk - chléb, lusténiny, brambory, zelenina, ovoce aj.



55

Otazky a ukoly:
1. Jak muZeme tuky definovat po chemické strance?
2. Které jiné produkty esterifikace jsme poznali?
3. Kde v organismech se tuky ukladaji?
u rostlin - u Zivocich( -
4. Jak vznikl nazev hydrogenace a jak tento pojem souvisi s tuky?

10.

11.

12.

puvod - produkt -

Objasni, co znamenaji nasledujici pojmy:

hydrofobni - lipidy -
esencialni - margarin -
nenasycena - katalyzator -
Zluknuti - metabolismus -

Jaké mame zdroje tukii a v jakych potravinach jsou hojné obsaZzeny? Jakou maji tuky teplotu tani?

Jaky je vyznam tuki pro clovéka?

V nasycenych tucich je uloZzeno mnohem vice energie nez v nenasycenych, jaké doporuceni z toho
odvodime?

Jak se nazyva nadmérné ukladani tuki?
Jaka rizika toto onemocnéni predstavuje?

Jak odstranime mastnou skvrnu z obleceni a proc?

Cholesterol je také latka tukové povahy a nachazi se v nasSich bunikach. Vypracuj na toto téma
kratky referat.

Které potraviny bychom méli zaradit do svého jidelnicku a které ne?
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68. Mydla

Definice:

e Jsou to sodné nebo draselné soli vyssich karboxylovych kyselin.
e Vyroba mydla se nazyva zmydelnéni.

TUK + HYDROXID SODNY - GLYCEROL + MYDLO
o Molekuly obsahuji dvé ¢asti s rozdilnymi fyzikalnimi vlastnostmi.
polarni (heydrofilng) Sast

CHy CH

3 CHa CHa o
\“CHE/ \"CHE/ \'CHE/ N N A nat

nepolarni (hydrofobnil Sast

e Rozpusténim mydla ve vodé vznikd nepravy roztok, v némz molekuly mydla vytvafi tzv. micely. Hydrofobnimi
¢astmi jsou orientovany do stfedu a hydrofilnimi k povrchu.
e Molekuly jiné latky (tuku, necistot) jsou micelou pohlceny.

tkanina

o Mydla sniZuji povrchové napéti vody, v tvrdé vodeé se srazi a snizuje se ucinnost.

e  Poskytuji zasaditou reakci.

e Sodnd mydla jsou tuh3d, draselna mazlava.

e Dalsi slozky mydel - vonné a antioxidacni pfisady, brusné latky, dermatologické pfisady (lanolin), barviva aj.
e V pfirodé podléhaji pfirozenému rozkladu.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Mydlo_micela-tuk.png

57
Otazky a ukoly:

1. Jaka je definice mydla?
2. Covime o druhém produktu reakce zvané zmydelnéni?

3. Jaké jsou vlastnosti mydel?
e skupenstvi mydel je -
e povrchové napéti vody -
e v tvrdé vodé se srazi a jejich ucinnost -
e fenolftalein se v roztoku mydla barvi -
e dalsi slozky mydel jsou -
4. Vysvétli vyznam slov na zakladé obrazku:
e hydrofilni -
e hydrofobni -
5. Pokud protfepeme ve zkumavce roztok mydla s destilovanou vodou, objevi se péna. Vysledky
pozorovani vysvétli, o jaky druh smési jde?

6. Resenim k¥iZovky je nazev Gtvaru, ktery vytvari molekuly mydla.

1. Prvni pokusy o vyrobu mydla provadéili .............
2.V tvrdé vodé se ucinnost mydel .............

3. Vedlejsi produkt pfi vyrobé mydla je .............

4. Proces vyroby mydla nazyvame..................

5. Z chemického hlediska jsou mydla. ..............

6. Biologické Cistici prostfedky obsahuiji ...............
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69. Bilkoviny

Definice:

e Jsou to makromolekularni latky, které obsahuji vazané atomy C,H, O, aleiN, SaP.

e Maji tedy jednoduché slozeni, ale slozitou strukturu. Jde o latky pevné.

e Zakladni stavebni jednotkou jsou aminokyseliny vazané peptidovou vazbou (pf. Glycin, Alanin).
e Pocet, druh a poradi aminokyselin urcuje vlastnosti bilkovin.

e Jsou rostlinného i Zivocisného plvodu.

e Jde o latky esencialni.

e Pfitravenisi organismus nejprve pfijaté bilkoviny rozloZi a potom z nich vytvafi bilkoviny vlastni.

Funkce bilkovin v organismu:

e stavebni

e podpurna - kolagen, elastin, keratin

e skladovaci - kasein (Ca)

e transportni - hemoglobin (O,)

e ochranna - imunoglobuliny (protilatky)

e signalni - hormony (inzulin)

o katalyticka - enzymy - pepsin, amylasa

e srazeni krve - fibrinogen ->nerozpustny fibrin
e zdroj energie pfi hladovéni

Zdroj bilkovin

e rostlinné - hrach, ¢ocka, fazole, obiloviny, séja, tofu, brokolice, ceredlie, mandle
e ZivoCiSné - drlibez, zvéfina, ryby, jatra, mléko a mlé¢éné vyrobky, vejce

Pramérny prijem bilkovin v potravé by mél byt okolo 56g na den pro dospélého clovéka.

Denaturace bilkovin:

e nevratnd zména struktury a ztrata biologickych vlastnosti bilkovin
e priciny jsou fyzikalni - napf. teplota, nebo chemické - napf. kyseliny, zasady a slouc¢eniny tézkych kovu
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Otazky a ukoly:

1. Jak muZeme bilkoviny definovat po chemické strance?

2. Co jsou to aminokyseliny? Zapi$ charakteristickou skupinu, kterou obsahuiji:
3. Vyjmenuj zdkladni funkce bilkovin.

4. Uved priklady denaturace bilkovin z praxe.

5. Bilkoviny jsou nezbytnou sloZzkou potravy, vytvor pfesmycky alespon Sesti téchto zdroji:

6. Bilkoviny jsou pro organismus také dalezitym zdrojem dusiku, ktery je soucasti napf. nukleovych
kyselin. Pod kterou zkratkou se ukryvaji tyto vyznamné latky?
HNO, KOH, PVC, DNA, PCB, RNA, HCOOH

7. Jak souvisi pojmy katalyzator a enzym?

8. Vybarvi kruhové grafy podle procentualniho zastoupeni slozek v lidském téle:

organické latky - 36% bilkoviny - 19%
voda - 60% sacharidy - 15%
mineralni latky - 4% tuky - 1%

ostatni - 1%

9. Dtkaz bilkovin lze provést pomoci xantoproteinové nebo biuretové reakce. Zapis potiebné
reaktanty a vysledky reakci:
[ ]

10. Bilkovina v mo¢i mtiZze znamenat nemoc ledvin. Jak by $lo laicky provést zkousku na bilkoviny?
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70. Biokatalyzatory

Definice:

e Jsou to latky, které katalyzuji chemické reakce v organismech.
e Nazyvame je enzymy a s jejich ¢innosti souvisi i €éinnost vitaminl a hormond.

Enzymy:

e Makromolekularni latky bilkovinné povahy, v téle zastoupeny pouze v malém mnozstvi.

e Katalyzuji zejména procesy, pfi nichZ vznikaji nebo se rozkladaji tuky, sacharidy nebo bilkoviny.

e Enzymy puisobi specificky - pouze u urcitého typu reakce.

e DileZitd je optimalni teplota (37°C) a pH prostredi. Vyssi teploty a tézké kovy je znehodnocuiji.

e Ndazev je tvofen ndzvem slouceniny, kterou méni a koncovkou - asa, nebo je trividlni. Pfikladem je sacharasa,
ktera Stépi sachardzu na glukdzu.

e Enzymy maji vyuZiti v textilnim, koZeluzském, potravinarském a farmaceutickém priimyslu.
Je na nich zaloZena vyroba piva, vina, lihu, octa, penicilinu.

Vitaminy:

e Organické slouceniny rlizného chemického slozZeni.

e Jsou nezbytné predevsim pro spravny rust a vyvoj, jsou nedilnou soucasti nékterych enzymd.
e Vétsinou si je organismus neumi vytvaret, musi je pfijimat v potravé.

e Nedostatek vitamin( - avitamindza - ma za nasledek vazné fyziologické poruchy.

e Znaci se velkymi pismeny, nékdy s Ciselnym indexem (B,, B, atd.).

e Déli se na vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E) a rozpustné ve vodé (B, C).

Hormony:

e Maji vétsinou bilkovinnou povahu, ale neni to pravidlem.
e Reguluji rovnovahu vnitiniho prostfedi organismu.
e Qrganismus si je vytvari sam (slinivka bfisni - inzulin - regulace glukdzy v krvi).
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Otazky a ukoly:

1. Které latky radime mezi biokatalyzatory?
2. Jakou roli hraji v organismech?

3. Dej do ramecku jedné barvy, co patfi k sobé:
org. je tvori sdm
bilkovinna povaha
rdzné slozeni
regulace v org.
pro rust a vyvoj
katalyzatory
inzulin
pepsin
k. askorbova

4. \Vyroby vyuzivajici ¢Cinnost urcitych organismu (kvasinek, bakterii, plisni) se nazyvaji
biotechnologie. Napis alespon pét nejznaméjsich.

5. Vétsiné enzymu vyhovuje neutralni prostiedi, vis, ktery enzym pusobi v prostiedi kyselém?
6. Jaky vyznam ma slovo metabolismus?

7. Roztok sachardzy zahrivame s filtratem z drozdi a v intervalech odebirame vzorky, ve kterych
provadime zkousku na glukézu. Jakou barevnou zménu pozorujeme a proc? Zakresli:

sv v

8. Dokazes déje vysvétlit?
e potraviny bohaté na vitaminy se nedoporucuje tepelné upravovat -
e ovoce a zeleninu bychom méli krajet nozi z nerezavéjici oceli -
e tésto nechavame kynout vidy na teple -
e chlebova klrrka nam po dikladném Zvykani zméni v Ustech chut -

9. Jaky rozdil je mezi latkou prirodni a syntetickou?
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71. Chemické vyroby

e Jsou zaloZeny na vyuZiti chemickych reakci.
e Kazda chemicka vyroba ma tfi faze:
1. JUdprava surovin na vychozi latky
2. chemicka reakce - vznik produktt
3. oddéleni produktu a jejich dalsi zpracovani

Uprava surovin:

e Jako suroviny vyuzivame ptirodni latky a druhotné suroviny.
e Mezi zakladni Upravy patti - drceni, mleti, CiSténi.
o Cisténi se provadi rozpousténim a naslednou filtraci, krystalizaci, plavenim, magneticky aj.

Chemicka pfeména:

e Mdze jit o jedinou reakci, vétSinou vSak probiha reakci vice.

e Vidy je potfeba nastavit vhodné podminky, aby byla vyroba co nejhospodarné;jsi (teplota, tlak, koncentrace,
katalyzator).

e Vyroby jsou automatizované a kontinudlni.

e Vyuziva se i vedlejsich produktd, napfiklad reakéniho tepla.

Oddéleni produktu:

e VyuzZivaji se rizné délici metody, podle typu smési.
e Kontroluje se Cistota a kvalita produktu.
e Uplatnéni najdou i odpadni latky.

Otazky a ukoly:

1. Jaké zakladni faze ma kazda chemicka vyroba?
Vyjmenuj 10 pFirodnich surovin a alespon tfi druhotné.
3. Zkus pfijit na to, ktera surovina se Cisti tak, Ze se nejprve rozpusti a pak filtruje nebo krystalizuje?

4. Uved chemickou vyrobu:
e zaloZenou na jedné chemické reakci

e zaloZenou na vice chemickych reakcich

5. Vzpomen si na chemické reakce, u kterych hraje dulezitou roli teplota, tlak nebo pfitomnost
katalyzatoru a zapis je:

6. Které vedlejsSi produkty nachazi dalsi vyuziti?
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e struska pri vyrobé zeleza -

e biomasa pfi zpracovani dieva -
e dehet pf¥i karbonizaci uhli -

e melasa pfi vyrobé cukru -

e mazut pri destilaci ropy -

Na tuzemi primyslové vyspélého statu, ktery leZi u more, se nalézaji nasledujici suroviny: kvalitni
uhli, krevel, vapenec, sira, kiemicity pisek, bauxit, ocelek, ropa, zemni plyn. S pomoci u¢ebnice
chemie dopln tabulku.

surovina vyrobené produkty

napovéda: sklo, saze, palené vapno, vodik, kyslik, acetylen, hlinik, ocel, koks, petrolej, svitiplyn,
propan - butan, dehet, kyselina sirova, kyselina chlorovodikova, benzin, sodik, plynovy olej,
plasty, synteticka vlakna, asfalt, naftalen, hydroxid sodny, dusik, amoniak, léCiva, barviva,
hnojiva.

Na zakladé predchozi tabulky pojmenuj jednotliva prliimyslova odvétvi, ktera se danymi
chemickymi vyrobami zabyvaji, nebo zpracovavaji jejich produkty.

napovéda: chemicky, hutnicky, sklarsky, farmaceuticky, strojirensky, petrochemicky, textilni,
stavebni, potravinarsky.



72.Vyznamné latky v organismech - cvicny
test

1. Dopln tabulku:

Nazev, popripadé vzorec . Priklady vyuziti, funkce v
» Popripade vzo Vzhled a vlastnosti Y vyuzit,
sloucenin, sloZeni organismu

vyroba papiru, celofanu,
umeélého hedvabi

sladka, bild, ve vodé rozpustna
latka, nazyvana hroznovy cukr

C12H2,011
vyroba lepidel, v potravinarstvi,
k oSetteni pradla
razné slozeni, télo je netvori,
nékteré se rozpousti v tucich,
jiné ve vodé
tuky

stavebni, skladovaci,
transportni, ochranna, signalni,
katalyticka

pUsobi specificky, katalyzuiji
vznik a rozklad tukd, sacharidd
a bilkovin

mydla
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2. Dopln text:
Mezi organické slouceniny patfi také sacharidy. Atomy ...., .... a .... jsou u jednoduchych sacharid(

vazany vzdy do ViCe .......ccevereneenen. skupin a jedné ......ccccevvevvennnen. skupiny. Nejznaméjsim
monosacharidem je .......ccccuc..... - IR , latky ve vodé ................ - IO chuti. Pro ¢lovéka
predstavuji dlezity zdroj .........cc.......... Ze ..... molekul monosacharid( vznikaji .................... Pti reakci
se odstépi voda, takze vysledny vzorec je .........cccecueuunenn.. Sacharéza se vyrdbi z ... v
(011 o To 1 2T a je nejpouzivanéjsim sladidlem. Makromolekuldrnimi zastupci
sacharidl jSouU .....cccceevverenenee. Rostlinny pavod ma ............. - I , V jatrech Zivocichi vznikd
................. Dalsi vyznamnou skupinu tvori tuky. Jsou to produkty reakce zvané ........ccoocevvvvcncenns,
kde z vychozich latek .................... Q e e e vznikad tuk a .....cceenee Jsou ve
skupenstvi .........c....... T Z ptirodnich materidld se ziskavaji .......ccccccveenennee. - IR
Pro potravinaiské ucely se provadi hydrogenace, coz je plsobeni ............... , teploty a .....ccunes na
........................ za vzniku ..........ceeceeeeennennee. TUKY jSOU VyZnamnou surovinou pro vyrobu tradi¢niho
Cisticiho prostredku .................. Tento proces se NAZYVA ....cccecveuervevennnnns a lUj se vafi s roztokem
............................... Z aminokyselin jsou tvofeny ................. Jejich funkce v organismu jsou Siroké,
napriklad ............... ) e ) eeeeeeeeans ) e ) e nebo .....cceeveueee. U¢inkem vysokych

teplot nebo chemikalii svoje biologické funkce ztraci. Tento proces nazyvame ...................

3. Zakresli micelu a oznac hydrofilni a hydrofobni ¢ast.

4. Co vi$ o enzymech, vitaminech a hormonech?

sloZeni funkce v organismu zdroje

5. Co jsou to biotechnologie?

6. Vyber si jednu biotechnologickou vyrobu a v bodech ji popis.

7. Jakym zpisobem dokazeme ve vzorku:
e glukdzu -
e Skrob -
e vitaminC-

e bilkovinu -
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73. Leciva

Definice:

e Jsou to latky, které slouZi k Ié¢eni a pfedchazeni nemoci, tedy k ovliviiovani zdravotniho stavu lidi i zvifat.

e Soudasti léCiv jsou lécivé latky, které mohou byt plvodu rostlinného (hefmanek pravy, tfezalka teckovana,
rulik zlomocny aj.), ZivocisSného (véela medonosna, krev aj.) nebo chemického (kyselina acetylsalicylova).

e Léky obsahuiji léCivou latku a latky pomocné - barviva, plniva a pojiva, kluzké latky, latky umoznujici rozpad
tablet aj.

e Léky maji rizné formy - tablety, tobolky, pastilky, infuze, injekce, spreje, kloktadla, kapky, pasty, masti,
gely, zasypy, Cipky aj.

Tridéni léciv podle ucinku:

e Chemoterapeutika - proti virim, bakteriim, plisnim, prvokim, zptsobujicim nemoci, bez Skodlivych Gcink.
1. Antibiotika
2. Sulfonamidy

Anestetika - tlumi ¢innost nervového systému, uzivaji se k narkézam a k lokdlnimu znecitlivéni.

Analgetika - zmirnuji bolest, u nékterych (napf. morfin)dochazi k navykovosti!

Sedativa - maji uklidriujici icinek, ¢asto zpUsobi celkovy utlum!

Hypnotika - vyvolavaji spanek.

Virostatika - zpomaluji nebo zastavuji mnozeni vir(.
e Antipyretika - snizuji horecku.
e Qj.

Otazky a ukoly:

ve

1. Surovina rostlinného nebo Zivocisného plvodu, ktera ma lécivé ucinky, se ¢asto oznacuje jako
droga. Jaky jiny vyznam toto oznaceni ma?

2. Jakého puavodu jsou léciva?

3. Co obsahuji Iéky mimo lécivé latky a proc?

4. Jaké formy lékG zname?
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5. Dopln tabulku:

lécivo ucinek lék

zmiriuje bolest

antipyretika

vyvolava spanek

antibiotika

slouzi k narkozam

sedativa

6. Jakou slouceninou je penicilin, jehoZ vzorec je na obrazku?

H
R \rr N S
O >
/"~ OH
O
Pokud si nékteré mikroorganismy vyvinou proti léku rezistenci, znamena to -

Co musi platit vzdy, kdyz uZivame jakékoli léky?

Co udélat s Iéky, které jsou napft. proslé?

10. Zkus doplnit do tabulky v tkolu 5 nazev alespon jednoho konkrétniho léku.

74. Pesticidy

Definice:

vs g v

.

Jsou to latky slouzici k ochrané proti rostlinnym chorobam a Zivoc¢isnym skadcam.

Jde o latky jedovaté, které nepfiznivé plsobi na ekosystémy i zdravi ¢lovéka.

Pavod latek je prirodni i synteticky.

Dulezité jsou také nékteré zasady, napfiklad neoSetfovat v dobé kvétu kvali véelam, dodrzovat ochrannou
Ihdtu mezi aplikaci a sklizni atd.

vev 7

Jsou obsaZeny v mnoha potravinach rostlinného i Zivo¢isného pavodu!

Tridéni pesticidl podle tGcinku:

Fungicidy - proti houbam a plisnim.
Herbicidy - k hubeni rostlin.
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e Insekticidy - k hubeni hmyzu.
e Rodenticidy - k hubeni hlodavc(.
e aj.

Otazky a ukoly:

1. Co jsou to pesticidy?
2. Jak se nejcastéji aplikuji?

3. Pesticidy tfidime podle ucinku:
[ ]
[ ]

4. Jako insekticidy se ¢asto pouzivaji feromony, co o nich vis? K ¢emu slouzi zafizeni na obrazku?

5. Pesticidy jsou latky jedovaté, casto také karcinogenni a mutagenni, co to znamena?
6. Co jsou to bioprodukty a biopotraviny?

7. Jak je mozné vyhnout se pouzivani pesticidd, nebo ho alespon snizit?

8. Jaké zasady by méli platit pro pouzivani pesticidt?
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75. Detergenty

Definice:

Jde o Cistici prostfedky, které slouzi k odstranéni necistot prevazné nepolarniho charakteru - tedy na pfiklad
mastného plvodu.

PouZzivaji se k osobni hygiené (mydla, Sampony, holici krémy), ale také na prani a uklid (praci prasky a
Cistidla).

Vybirame je podle typu zaspinéni, druhu ciSténého materialu, odolnosti Spiny atd.

Maji rozmanité chemické slozeni, zdaleka ne vidy jde o mydla. Zakladni slozkou jsou tenzidy, které umozni
prevést nelistotu do vodného roztoku.

| wodné prostredi
o—
q\ q\ hydrofohni (nepolarni}
E—Eést tenzidu
4. —hydrofilni (polarni) cast
necistota -
material (pokoila, textlie, atd.}

Snizuji povrchové napéti vody a usnadniuji smaceni povrchu.
Maéli by byt biologicky rozloZitelné!
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Otazky a ukoly:
1. Cojsou to detergenty?
2. S vyuiitim obrazku popis, jak dochazi k odstranéni necistoty.
3. Zopakuij si proces ¢isténi vody na COV.

4. Dopln tabulku:

Cistici prostredek nazev slozeni

myti rukou

Sampon

myti nadobi

prani

myti oken

do mycky

5. Zapis strucné nékolik pravidel pro praci s Cisticimi prostiedky:
[ ]
[ ]
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76. Drogy

Definice:

Jsou to pfirodni nebo syntetické latky, které méni télesny nebo dusevni stav clovéka.

Casto jde o latky navykové.

Mohou se inhalovat, vypit Ci snist, aplikovat injekcné.

Jejich uzivani vede k oslabeni imunitniho systému, k pfenosu infekénich nemoci, k porucham chovani,
k trestné ¢innosti.

Uzivani drog ke zvyseni fyzického vykonu nazyvame doping.

Priklady:

Ethanol (etylalkohol) - zfedény prijemné voni, konzumuje se ve formé alkoholickych napojl, plsobeni zavisi
na mnoha faktorech (véku, fyzické kondici aj.), v malych davkach zpomaluje reakce, oslabuje pozornost,
zhorsuje periferni vidéni, ve vétsSich pak ztratu koordinace, agresivitu, itlum rozumovych schopnosti.
Odbourava se v jatrech, pfeménou na acetaldehyd, ktery v organismu vyvolava otravu.

[
H—(i“.—ill—DH
H H

Tabakovy kouf - obsahuje mnoho skodlivych latek, vétsinou jedovatych a rakovinotvornych. Nejzndméjsi je
nikotin a dehet. Nikotin ma stimulacni a uvoliujici ucinky, zvysSuje ale také krevni tlak, stahuje cévy,
vyvolava zavislost. Jedna cigareta obsahuje 8 - 10mg, smrtelna davka je 60mg. Otrava nikotinem se projevi
jako kfece a ochrnuti CNS. Dehet je hustd, olejovita kapalina ve formé aerosolu, karcinogenni a toxicka.
Poskozuje samocistici schopnost dychacich cest. Dalsi sloZky jsou arsen, dioxiny, formaldehyd, mocovina
oxid uhelnaty aj.

H
N N
\

e

N

Kofein - alkaloid, ktery stimuluje CNS, potlacuje Unavu, ale také zvysuje krevni tlak a produkci Zaludecnich
kyselin. Jde o pfirodni pesticid.

GH3

N \,I/O
4
C o N
/N CH,
CHj o

Tetrahydrocannabinol (THC) - hlavni psychotropni latka v konopi setém ZpUlsobuje zmény vnimani, euforii,
ve vétsich ddvkach sluchové a zrakové halucinace.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Nicotine-2D-skeletal.png
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Caffeine_molecule.png
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Otazky a ukoly:

1. Jaky jiny vyznam ma slovo droga?
2. V cem spociva nebezpedi zneuzivani téchto latek?

3. Podle strukturnich vzorcu je jasné, Ze vétsina téchto latek jsou latky -
Jaky vzorec ma acetaldehyd?

4. Co znamena oznaceni legalni drogy?

77. Aditiva v potravinach

Definice:

e Jde o mnoho riznych latek.
Antioxidanty - prodluZuji trvanlivost tim, Ze brani reakci s e vzdusnym kyslikem - kyselina citronov3, ale také
napr. propylgallaty aj.
Barviva a bélidla - dodaji potraviné lakavéjsi vzhled - chinolinova Zlut, azorubin, chlor aj.
Konzervanty - zamezuji rastu mikroorganism( - NaCl, ocet, SO,, kyselina benzoova, dusitan draselny.
Regulatory kyselosti - upravuji pH potravin - hydrogenuhlicitan sodny.
Tavici soli - udrzuji kompaktnost tavenych syr(.
Kypfici latky - zvySuji objem tést tim, Ze tvofi plyny - difosforecnan sodny.
Sladidla - nejde o sacharidy - aspartam, mannitol, sacharin - 500 krat slad¢i neZ cukr.
Zvyraziovace chuti a viiné - napf. kyselina glutamova a jeji soli.
Zahustovadla - zvysuji viskozitu potravin - pektiny, agar, arabska guma, skrob.

Modifikované skroby

Stabilizatory - pomahaji udrzovat fyzikalni vlastnosti potravin - homogenitu, barvu atd - agar.
Emulgatory - umoziuji tvorbu stejnorodych smési - lecitin.

Nosice a rozpoustédla - usnadiuji aplikaci pfidatné latky.

Protispékavé latky - snizuji tendenci potravin slepovat se - oxid kifemicity. Najdeme je v ryzi, soli, platcich
syra, v kofeni a jinde.

Balici plyny - napf. argon, helium, dusik.

Pénotvorné latky

Odpénovace

Plnidla - zvétsuji objem potraviny, ne jeji energetickou hodnotu.

Propelanty - plyny vytlacujici potravinu z obalu.

LeStici latky - glazované potraviny - cukrovinky, kdvova zrna, trvanlivé pecivo aj.

e Jejich obsah musi byt uveden na obale a to sestupné.
e  Latky maji svQj kod a cCislo

E100
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e Za pridatné latky nepovaZujeme pfirozené slozky potravin, mineraly, vitaminy, Zelatinu, krevni plazmu,
mlécny protein aj.

e Vétsina aditiv je neSkodnych, nékteré ale pfi vysSi konzumaci, nebo pfi vzajemné kombinaci mohou
zpUsobit zdravotni obtize!

Otazky a ukoly:
1. Vyjmenuj jednotlivé skupiny aditiv v potravinach a vysvétli, k c¢emu slouzi.

2. Zarizikové jsou povazovany prisady oznacené nasledujicimi kédy. Zkus o nich zjistit vic.
kéd latka charakteristika

E131

E 142

E 210

E 211, 213

E 214, 215, 216,
217

E330

3. Nékteré z latek by nemél byt problém zapsat jejich chemickym vzorcem. Vyber alespon tfi takové.
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78. Zaverecné opakovani

Nazvy prvka se postupem ¢asu ménily a vyvijely. Zkus dohledat, o které prvky jde:

d¥ive dnes drive dnes drive dnes
blednik solik ostrusik
kazik barvik rasik
kostik dasik nebesnik

Jadra c¢eskych minci tvofi Zelezo a na povrchu je vrstvicka jiného kovu. Vyber z nabidky - Ni, Cu, Cu+Zn.

1, 2, 5K¢

10K¢e

20K¢

50K¢

Na obrazku je barika, ktera se jmenuje kfivule. Byla pouzivana prevazné v zacatcich chemie, ale mizeme
se s ni setkat i dnes. K ¢emu asi slouzila?

Mnohé slouceniny se ukryvaji za svymi trivialnimi ndzvy. Nemél by byt ale problém pojmenovat je podle
chemického nazvoslovi a napsat jejich vzorec.

trivialni nazev chemicky nazev vzorec

lapis

potas

soda
ledek
drevny lih

glycerin

aceton

naftalin

vinylchlorid

U organickych sloucenin zakresli vzorec strukturni a do tabulky napis vzorec molekulovy.

vvs

Jsou lehéi nebo tézsi nez vzduch?

e oxid uhlicity -
e helium -
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e methan -
e chlor-

e vodik -

e ethyn-

Jaky rozdil je mezi olejem a mineralnim olejem?

V organické chemii mohou mit dvé slouceniny stejny molekulovy vzorec, i kdyz jsou naprosto odliSné.
Vysvétli, jak je to moZné a uved alespon dva pfiklady.

vzorec

sloucenina

poutziti

Co maji spolecného s chemii?
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Ve slovnicku se pomichaly pojmy a jejich definice. Zkus to napravit.

ARENY

HYPNOTIKA

DIENY

ALDEHYDY

INSEKTICIDY

PESTICIDY

TUKY

FREONY

ANALGETIKA

ALKANY

HYDROXIDY

Stejny osud stihl slou¢eniny a jejich vzorce.

GLUKOzZA

KYSELINA OCTOVA

ETHAN

NAFTALEN

VINYLCHLORID

CHLOMETHAN
SACHAROZA
ETHANAL
BENZEN
CYKLOHEXAN

TOLUEN

derivaty s alespon dvéma rznymi halogeny
uhlovodiky se dvéma =

slouceniny se skupinou OH

uhlovodiky s benzenovym jadrem
uhlovodiky s — vazbou v pfimém fetézci
latky na ochranu rostlin

latky tlumici bolest

estery glycerolu a vyssich mastnych kyselin
l[atky ucinné proti hmyzu

derivaty s karbonylovou skupinou

[atky vyvolavajici spanek

CeHe
CH;COOH
CeHsCH;
C12H2,044
CH;CHO
CioHs
CHCI
CeHe

C,He
CeH1,06

CH,=CHCI



77
PFi alkoholovém kvaseni se méni cukr (glukéza) na etanol a jako vedlejsi produkt vznika oxid

uhlicity. Kolik lihu ziskame z 5kg cukru?

Chemickou rovnici zapiSeme probihajici reakci a rovnici vycislime.

Vypocitame latkové mnozZstvi latky o znamé hmotnosti, tedy cukru.
MC6H1205=
NCeH1,06=MCsH1,06/ M CeH1,05

NCeH1,06=

Urcime latkové mnozstvi latky, jejiz hmotnost pocitame, tedy ethanolu.
Latkova mnoistvi latek v chemické rovnici jsou v poméru stechiometrickych koeficientti téchto latek.

nCZHsoH/ nCGH 1206= /
nC2H50H=

Vypocitame hmotnost latky podle zadani.
MC,H;OH=

MC,HsOH= NC,H;O0H.MC,H;OH
MC,H;OH=
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80. Zavérecné opakovani

Které latky umime dokazat a jak?

latka

dakaz

pouziti, vyznam

glukdza

po pridani kapky jodu
fialovy

ztuzovani tukud, do
raketovych motorl

oxid siricity

Zhava $pejle zacne
ochotné horet

zvySuje odolnost proti
nemocem

bilkovina

barvi plamen Zluto
oranzové

vyroba barviv, 1éCiv,
plastd, vybusnin

libovolna organicka
latka
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Vysvétli déje zachycené na obrazcich.
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Uprava vody
e http://home.tiscali.cz/chemie/voda.htm

Voda jako rozpoustédlo
e http://www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-prirodovedcu?action%5Bfaq%5D=detail&faqlD=21
e http://home.tiscali.cz/chemie/index.htm

Vzduch
e http://home.tiscali.cz/chemie/index.htm

Ohen
e http://hasicistudenka.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=57&Itemid=42

Hasebni prostredky
e http://home.tiscali.cz/chemie/index.htm

Chemie a Zivotni prostredi
e http://www.aquaclear.cz/kolobeh-vody-v-prirode.html
e http://arnika.org/jak-vypada-udrzitelna-k-zdravi-a-zivotnimu-prostredi-setrna-skolni-pomucka

Ochrana ¢lovéka za mimoradnych situaci
e http://www.zsjablunka.cz/html/vyuka/zemepis.htm

Zavérecné opakovani
e http://www.chemierol.wz.cz/8%20laborator_sklo.htm


http://home.tiscali.cz/chemie/alkoholy.htm
http://www.primus.com.pl/ng9/strony%20uczniow/olga_dauksza_wynalazcy/dynamit.htm
http://home.tiscali.cz/chemie/aldehydy.htm
http://home.tiscali.cz/chemie/aldehydy.htm
http://xantina.hyperlink.cz/organika/derivaty/karbox_kyseliny.html
http://xantina.hyperlink.cz/organika/uhlovodiky/alkeny.html
http://www.raw-milk-facts.com/fatty_acids_T3.html
http://home.tiscali.cz/chemie/index.htm
http://www.dkimages.com/discover/previews/786/564281.JPG
http://www.oc-silesia.cz/object/detskykouteknew_41_obrazek.jpg
http://home.tiscali.cz/chemie/voda.htm
http://www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-prirodovedcu?action%5Bfaq%5D=detail&faqID=21
http://home.tiscali.cz/chemie/index.htm
http://home.tiscali.cz/chemie/index.htm
http://hasicistudenka.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=57&Itemid=42
http://home.tiscali.cz/chemie/index.htm
http://www.aquaclear.cz/kolobeh-vody-v-prirode.html
http://arnika.org/jak-vypada-udrzitelna-k-zdravi-a-zivotnimu-prostredi-setrna-skolni-pomucka
http://www.zsjablunka.cz/html/vyuka/zemepis.htm
http://www.chemierol.wz.cz/8%20laborator_sklo.htm
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Zavérecné opakovani
e http://www.bgml.chytrak.cz/nakre.htm

Estery
e http://xantina.hyperlink.cz/organika/derivaty/estery.html

Plasty
e http://xantina.hyperlink.cz/organika/polymerace.html

Sacharidy
o www.teplamilada.wz.cz/materialy/materialy/.../Anna_Pracovni_listy.d...

Polysacharidy
e http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/labtech/pages/dekantace.html

Tuky
e http://www.gymnazium.ji.cz/component/content/article/382
e http://stastnyzivot.wz.cz/doporuceny%20postup%20pri%20vyberu%20potravin.htm

Mydla
e http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C3%BDdlo

Biokatalyzatory
e http://www.gastrosuper.cz/inventarkuchune/pomuckyvkuchyni/uschovapotravin/

Léciva
e http://cs.wikipedia.org/wiki/Penicilin

Pesticidy
e http://vysocina.lesnictvi.cz/materialy/lykozrout.htm

Detergenty
e http://cs.wikipedia.org/wiki/Tenzidy

Drogy
e http://cs.wikipedia.org/wiki/Nikotin
e http://cs.wikipedia.org/wiki/Kofein
e http://cs.wikipedia.org/wiki/Tetrahydrocannabinol

Zavérecné opakovani
e http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99ivule
e http://kubusz.net/Bioethanol/suroviny.html
e http://www.viscojis.cz/teens/index.php/potraviny-rostlinneho-pvodu/zelenina/92-74
e http://www.novaline.cz/blog/slunecnice
e http://www.ceskamasna.cz/maso/veprove-maso/v-sadlo-hrbetni.html

Zavérecné opakovani
e http://www.centrumucebnic.cz/cs/detail/1689-zaklady-chemie-2/
e http://masterbrain.centerblog.net/4938330-Chromatography-of-chlorophyll
e http://ftp.mgo.opava.cz/kav/download/esf/bartosikova_hana/projekt.doc
e http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/labtech-old/soubory/operace/vodik.pdf
e http://www.vscht.cz/fch/pokusy/85.html
e http://groh.gfpvm.cz/pokusy/difuze.htm
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