Datum:
Vznik a vyvoj Zemé

- Hvézdy: nebeska télesa podobna Slunci
- Planety: nebeska télesa podobna nasi Zemi
Hvézdy i planety se neustale pohybuji a proménuji.

Slune¢ni soustava

- Slunce a kolem né&j obihajici planety v€etné nasi Zem¢. Maji riznou velikost a sloZeni.

- Vznikla pted necelymi péti miliardami let z vesmirnych trosek jiné planetarni soustavy. Prostorem se
pohybovaly meteority riznych velikosti az po drobny prach, nardzely na sebe, prach se na n¢
nabaloval. Velka télesa ptitahovala mensi alomky.

- Velka télesa ptisobi totiz na mala télesa pritazlivosti — gravitacni silou.

- U Zemé doslo patrné vlivem dopadu obrovskych meteoritl k rozzhaveni a Gplnému protaveni:

- Do nitra Zemé klesaly nejtézsi prvky, vytvérely zelezné zemské jadro.

- Do stfedni ¢asti klesaly t€zké a tmavé horniny, vytvarely zemsky plast’.

- Na povrchu vytvorily lehké, svétlé horniny, vytvotily zemskou kiru.
Z hmoty meteoritd se uvoliiovala voda, uhlik a nékteré plyny - ty vytvoftily jednoduchou atmosféru a
hydrosféru.

- Atmosféra = vzdusny obal Zem¢

- Hydrosféra= vodni obal zemég.

Béhem vyvoje si Zem¢ udrzela atmosféru i hydrosféru, stala se Zivou planetou. Nejdiive vznikaly z
mikroorganismy, které jsou viditelné pouze pod mikroskopem. Mikroorganismy za¢aly ménit do té doby
bezkyslikatou atmosféru na atmosféru s obsahem Kkysliku, ve které se mohly vyvijet dalsi zivé organismy
véetné Cloveka.

Vznik a vyvoj Zemé
/otazky a ukoly/
Dopli véty:
- Nebeska télesa podobnd SIUNCI S€ NAZYVAJT ....oouviniitiitii i

- Nebeska télesa podobnd naSi Zemi S€ NAZYVAJT ...oouveinniiinit it eiee e eaaeenes

- Slunecni soustava=S........................ a kolem néj obihajici ..............ccooiiii Zemg.
- Slunecni soustava vznikla pfed ...........ocooiiiiiiiiiii z vesmirnych trosek
JINE e
- Prostorem se pohybovaly ... ruznych velikosti az po drobny
.............. , narazely na sebe, prachsenané ......................ccevevveennenn....... Velka télesa totiz ptisobi
1T T 17<] (ST —gravitani ...
- Do nitra Zemé klesaly nejtézsi ................... , vytvarely zelezné .........................
- Do stredni ¢asti klesaly .................. horniny, vytvaiely zemsky ........................
- Napovrchu ..................... lehké, ................... horniny zemskou ....................
Atmosféra= ... obal .......c.oiiiiiiin. .
Hydrosféra= ... obal ..............oiil .



Datum:
Latky dulezité pro Zivot

Organické (Gstrojné) latky: vznikaji ¢innosti jinych organismt a jsou soucasti jejich tél.
Patii sem:
1. Bilkoviny - jsou soucasti zivé hmoty, jsou slozeny z prvkl (jednoduchych latek), a to uhliku,
vodiku, kysliku, dusiku a siry
- délime je na zivo€i§né (napf. v mase, mléce, vejcich) a rostlinné (napt. ve fazolich)

2. Tuky - slouzi jako zdroj energie
- délime je na zivo€i§né (napf. maslo, sadlo, 14j) a rostlinné (napi. olej slune¢nicovy, fepkovy)

3. Sacharidy - jsou zdrojem energie

wevr

Anorganické (neustrojné) latky: pochazeji z nezivé ptirody, tvofi hlavni ¢ast Zeme a - nerosty a z nich

slozené horniny.

Latky nezbytné pro Zivot:
Voda: tvotena vodikem a kyslikem; bez vody neni zivot
Kyslik: bezbarvy plyn, tvofi necelou ¢tvrtinu atmosféry, dilezity pro okysli¢ovani Zivych organismil

Dusik: tvori hlavni ¢ast atmosféry, je také soucasti bilkovin
Oxid uhli¢ity: plyn slozeny z kysliku a uhliku, je nezbytny pro proces zvany fotosyntéza

Latky diileZité pro Zivot
/otazky a ukoly/

Doplii:
Organické (.....ceeveeecnnesnnne... ) latky vznikaji ¢innosti jinych ................. a jsou soucasti jejich .................
Patfisem: 1. ...ooooviiiiiiiiiiiin s e A3

1. Bilkoviny délime na ZIVOCISNE — NAPT. .......outintititt it
aNa rostlinne NAPT. .......ouiitii i

2. Kcemuslouzituky ? .................. PSP

Jak délime tuky? Uved’ ptiklady:

Jak dCHME SAChArIAy? ... ..o e
Anorganické ( nedstrojné ) latky pochézejiz .............................. ptirody, tvofi hlavni ¢ast Zem¢, a to

..................... aznichslozené .....................

CIM e tVOTeNa VOOA? ... ..onie e
Kyslik je bezbarvy .............. .

Dusik tVoii ......coooevvvvvvenn... CAS ettt



Oxid uhlicity ............... slozeny z .........ooeiiiiil R , je nezbytny pro proces

VA2 11 .

Datum:
Fotosyntéza

- Plvodni atmosféra neobsahovala kyslik.

- Prvotni mikroorganismy ke svému zivotu nepotiebovaly vzdusny kyslik, potiebnou energii
ziskavaly z latek obsazenych v moiské vode¢.

- Jak mikroorganismu postupné piibyvalo, potfebnych latek ubyvalo. Bylo nutné hledat novy zdroj
energie. Tim se stalo svétlo a proces, ktery takovou energii vyuziva, se nazyva fotosyntéza.

Fotosyntéza je proces nezbytny pro Zivot na Zemi.
foto: déje se pomoci svétla
syntéza: slucovani latek

- Fotosyntéza je proces, ktery probiha za denniho svétla s vyuzitim slune¢ni energie v zelenych
Castech rostlin.

- Pti fotosyntéze vznika z vody, oxidu uhli¢itého a zivin rostlinna hmota.

- Sluneéni zaieni (denni svétlo) dodava celému procesu energii.

-V listové zeleni dochazi ke zpracovani a tvorbé organickych latek (cukr, Skrobu, tukd a
bilkovin). Pfi fotosyntéze se do ovzdusi uvoliuje kyslik.

- Odkud pfijima rostlina vSe potiebné pro fotosyntézu:
- Vodu s rozpusténymi Zivinami piijima z pudy
- Vodu, oxid uhli¢ity a slune¢ni zafeni pfijima z ovzdusi
- Fotosyntéza probiha v zelenych ¢astech rostlin, nejcastéji v listech. Zelenou barvu dodava rostlinam

zelené barvivo, kterému fikame chlorofyl.

Fotosyntéza

/otazky a ukoly/

1. Co znamenaji tyto ¢asti slova fotosyntéza?
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5. Co se pii fotosyntéze uvolinuje do ovzdusi?

Datum:
Vztahy mezi organismy v piirodé

— Vztahy vSech zivych organismu v ptirod¢€ jsou navzajem propojeny.

— Zivot na Zemi je zaloZen na fotosyntéze.

— Rostliny si pomoci slune¢niho zéafeni vystavi své télo z vody, oxidu uhli¢itého a Zivin.
Rostlinami se Zivi hmyz, néktefi savci a ptaci. Ti se zase stavaji potravou dravel.. Vznika tak cely potravni
Fetézec.— Na jeho konci jsou organické zbytky a mrtva téla rostlin a zvitat. — Ta jsou zuzitkovana dalSimi
zivoC€ichy, houbami, plisnémi a bakteriemi. — Kone¢nym zbytkem je opét voda, oxid uhliCity a dalsi latky,
které se vraci do pfirody a mohou slouzit jako zdroj dalsi fotosyntézy.

1. Rostliny si pomoci fotosyntézy samy vytvareji organické latky, které potiebuji pro svoji
VyZivu - Zivi se autotrofné.
auto = sam,; trofé = zivit se

2. Rostliny produkuji, nebo-li vyrabéji rostlinnou organickou hmotu, proto je nazyvame
producenty.
3. Zivotichové prijimaji, neboli konzumuji organickou hmotu v podobé jinych organismii

(rostlin nebo zivocichtll), proto jim fikame konzumenti - zivi se heterotrofné.
hetero = jiny; trofé = zivit se
4, Organismy, které se zivi odumi-elou organickou hmotou (rostlinnou nebo Zivo¢isnou) se
nazyvaji rozkladaci neboli destruenti.
Patfi sem bakterie, houby a vétSinou plidni Zivocichové.
S. Organismy, které se zivi zivymi tkanémi nebo télnimi tekutinami jiného Zivého organismu, se
nazyvaji cizopasnici neboli paraziti. Mize se jednat o rostlinné parazity (Cizopasi na rostlinach napf.
jmeli) nebo Zivodisné parazity (cizopasi na zivociSich napft. tasemnice).

Organické zbytky v rizném stupni rozkladu nazyvame humus.



Vztahy mezi organismy v p¥irodé
/ otazky a ukoly /
Odpovéz na otazky:
1. Na ¢em je zaloZen Zivot na Zemi?

Doplii véty:
Rostliny se zivi autotrofng, protoze si pomoci fotosyntezy ..........ccccevvuvriveennnn. MAZAE (5 )
latky, které potiebuji pro svoji ...........ooeeviene....

Rostliny produkuji neboli. ................cccoeiiinn.. rostlinnou..........ooveiiiiiiiinii, , proto je nazyvame

proto jim fikdme .........................

ZAVE SEEAY ...ttt e,

Odpovéz na otazky:

Jak se nazyvaji organismy, které se Zivi odumfielou organickou hmotou?

........................................................ NEDON.....viiiiie e
Kde cizopasi rostlinny parazit?............cccovceeeiiieiiiieniie e
Kde cizopasi ZiVOCISNY PATaZil?..........cccerieriiiiiiieiesiesieee e
Prirad’ k sobé spravné:

zivocichové konzumenti

rostliny rozkladaci (destruenti)

houby, bakterie producenti



Datum:
Biologické védy, burika, mikroskop

Biologie je véda o Zivote; studuje Zivé organismy
D¢lime ji na nasledujici védni obory:
- Mikrobiologie: zabyva se studiem jednobunéénych organismi (mikroorganismti)
- Mykologie: studuje fisi hub
- Botanika: studuje rostliny
- Zoologie: zabyva se zivocichy
- Antropologie: véda o ¢lovéku

- Zékladni stavebni jednotkou kazdého zivého organismu je buiika. Podle toho, jak je burika stavéna a
co potiebuje k Zivotu, jsou Zivé organismy déleny do hlavnich skupin: FiSe bakterie a sinice, houby, rostliny,
zivoCichové (mezi né patii i clovek). Uvnitf buiiky najdeme bunééné, organy*, fikame jim organely.

- Jestlize télo organismu tvofi jedina buika, nazyvame jej jednobunéény organismus
(napft. kvasinka)

- Vétsina organismu je slozena z mnoha bung¢k, nazyvaji se organismy mnohobunééné, napt. zizala.

- Bunka je velmi mala a neni mozné ji pozorovat pouhym okem. K jejimu pozorovani potiebujeme
piistroj, ktery se nazyva mikroskop. Tvofi jej soustava rizné zbrouSenych cocek, pfi jejichz spravném
nastaveni miizeme vidét zvétSeny obraz pozorovaného predmétu.

- Casti mikroskopu: okular, tubus, objektiv, stolek se svorkami, stojan mikroskopu, zaostiovaci
Sroub, zrcatko
Mikroskopicky fez pozorovaného predmétu vlozime mezi podlozni a kryci sklicko, vytvotime
mikroskopicky preparit.

Biologické védy, buiika, mikroskop
/otazky a ukoly/
1. Biologiejeveédao ........cocovvvinininnnnn. ystuduje ..o

2. Piifad’, co zkoumaji jednotlivé vé€dni obory

Botanika zivoc¢ichy
Antropologie houby
Mykologie jednobunééné organismy
Zoologie cloveka
Mikrobiologie rostliny
3. BUNKA J& ot kazdého zivého organismu.
4. Té&lo jednobunééného organismu tvoii ...........cccevviiiiiiiiiin... burika.
5. Télo mnohobunééného organismu je slozeno z ..............cceeeeviiiiinn.... bunék.
6. K ¢emu slouzi mikroskop?

7. Cemu FKAME OTGANCLY? ......cvueveieieieeieesee e teeeeeee sttt s sttt sttt
8. Pojmenu;j ¢asti mikroskopu?



9. Co rozumis pod pojmem preparat?

Datum:
Bakterie

- Jsou jednobunééné organismy viditelné pouze pod mikroskopem, fikdme jim mikroorganismy.
Jejich télo je tedy tvofeno jednou buiikou a maji jednoduchou vnitini stavbu bez organel.

- Velice rychle se rozmnozuji délenim bunék, maji uzasnou schopnost vyuzivat jakékoliv Ziviny.
Proto je najdeme vSude na Zemi (v pousti, v mofi, za polarnim kruhem, na zivych télech rostlin, zivocicht,
Cloveka)

Riizné druhy bakterii se od sebe lisi:
- Tvarem
- Velikosti
- Prostfedim, ve kterém ziji (pidni, hlizkové, choroboplodn¢)
- Svou ¢innosti (uziteéné, skodlivé)

V pfirodé i pro ¢lovéka jsou velmi dilezité, protoze:

- Rozkladaji organické latky (t¢la rostlin, Zivo¢ichti, odpadni produkty), fikame jim rozkladaci neboli
destruenti. V ptirodé maji velky vyznam, nazyvame je uklize¢i nasi planety. Ziji vét§inou v piidé a jsou
uZitecné.

- Nekteré bakterie Ziji ve vzajemném souZiti S jinymi Zivymi organismy vcetné ¢lovéka. Je-li toto
souziti oboustrann¢ prospésné, fikame, ze Ziji v symbiéze. Pokud bakterie hostiteli Skodi, jedna se o
cizopasné bakterie. Povazujeme je za Skodlivé.

Bakterie
/otazky a ukoly/
Doplii véty:
Bakterie jsou .........cooiiiiiiin bunécné organismy viditelné pouze pod ..o ,
fikdme jim ...
Velice rychle se rozmnozuji ................oooeevieinnn.. bunek.

Bakterie se od sebe lisi:

Odpovéz:

Jak jinak fikdme rozKladaClim? ...........cooiiiiiiiiei e

Pro€ jim FIKAME rOZKIAAACI? ......eoiiiiiiie e
Proc jsou rozkladaci VESINOU UZILECT?.........oeuiiiieeieeiieeie ettt ettt sttt e et sie e be e s beeeseeesnneanneesreeas
Co znamenad, Ze bakterie Ziji V SYMDIOZE? ........ccoiiiiiiiiiiiiii e

Jak fikame bakteriim, které svému hostiteli SKOAI? ......ooooviiiiiiiii
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Datum:
Bakterie a sinice

Piiklady bakterii:

- pudni bakterie: zZiji v pud¢, podileji se na tvorbé humusu a zvySuji tak urodnost pidy

- hlizkové bakterie: ziji symbioticky na kotenech bobovitych rostlin (hrach, fazol), poutaji za
vzduchu dusik, predavaji jej rostling, ta jim za to poskytuje domov

- bakterie Zijici na téle na kazi ¢lovéka: nutno dodrzovat hygienu, zivi se nasim potem a mazem

- Escherichia coli /¢ti eserichia koli/: zije - li v tlustém stfeve Cloveka, poskytuje mu vitaminy a jiné
dualezité latky, Zije s ¢lovékem v symbioze. Jestlize ale Zije v mocovém méchyii, mize zpusobit silny zanét,
potom ji fikdme bakterie cizopasna, choroboplodna.

- mlécné bakterie: v ustni dutiné¢ narusuji zubni sklovinu, zptisobuji kazivost zub1i; v potravinaiském
pramyslu se pozivaji na vyrobu mlécnych vyrobkt

- bakterie cizopasné, choroboplodné: zpisobuji vétSinou rizna onemocnéni: bakterie Salmonella
zpusobuje stfevni onemocnéni salmonelozu; bakterie Borrelia nemoc boreliozu; Streptococcus nebo

Stafyloccocus zptsobuje zapaly plic, anginy zanéty pradusek

Sinice
- patii mezi bakterie
- ndzev ziskaly podle Sedozelené¢ho sinavého zbarveni
- jsou schopny fotosyntézy
- ziji ve vodé, v pud¢, na skalach
- pfi pfemnoZeni mohou znecistit vodni nadrze
- tvorti velkou ¢ast kysliku v atmosfére

Bakterie a sinice

/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
Které bakterie zvySuji Urodnost PUAY? ........oocoiiiiiiiiii
Které bakterie Ziji symbioticky na kofenech bobovitych rostlin? ..........cccccoovvviiiiiiiiii

Jak si vzdjemné pomahaji hlizkové bakterie a hrach nebo fazol?

Kde zije bakterie ESCNeriChia COIT ..o
Jak piisobi mlécné bakterie v dutiné ustni?

24

Pro¢ fikdme cizopasnym bakteriim choroboplodné?



Vypis§ 5 nemoci, které jsou zpiisobeny choroboplodnymi bakteriemi:

Doplii:

Sinice patifimezi ........................ll. ,jsouschopny ...........ooeeiiiiinn.n. Nazev ziskaly podle

.......................................... zbarveni. Ziji L

1. PP Tvoti velkou €ast .........cooeviiiiiiiiinn, Ve
Datum:

Houby jednobunééné — kvasinky
Houby dé¢lime je na jednobunééné (t€lo tvoii jedna bunka) a mnohobunééné (t€lo tvoii mnoho bunék).

Mezi jednobunééné houby patii kvasinky:

- jsou pozorovatelné¢ mikroskopem

- narozdil od bakterii maji slozitou vnitini strukturu s organelami

- na povrchu maji silnou buné¢nou sténu a nemaji zelené ani jiné barvivo (nemaji chloroplasty)

- jsou heterotrofni (potifebné Ziviny ziskavaji ze svého okoli)

- rozmnoZzuji se puc¢enim (na povrchu matef'ské buiiky se objevi maly pupen, ten roste, a kdyz ma
vytvoreny vSechny potiebné organely, odd¢li se pupen od matefské buiiky)

- kvasinky Ziji vSude kolem nds (na rostlinach, v ptidé, na Zivocisich i ¢lovéku)

- -vétSinou jsou pro svého hostitele neskodné, u cloveéka vzacné mohou zplisobovat onemocnéni kiize
a sliznic (kvasinka Candida, ¢ti kandyda), velmi $patn¢ se 1é¢i

- jsou uzitecnymi pomocniky ¢lov€ka napt. kvasinka pivni

- kvasinka pivni se pouZiva p¥i vyrobé piva a vina a ostatnich alkoholickych napoju (pro
svij rist potiebuje cukr a jako odpadni latku vytvaii alkohol)

- kvasinka pivni se také pouziva p¥i peceni chleba a dalSich kynutych peciv (slisované nebo
susené kvasinky zvané kvasnice neboli drozdi), kypii tésto oxidem uhli¢itym, ktery unika pfi
rozkladu cukru

- kvasinky obsahuji hodn¢ vitamini zejména skupiny B, fadu dalsich dtlezitych latek

- pro ¢lovéka je kvasinka pivni nepostradatelna

Houby jednobunééné — kvasinky
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Cim POZOTUJEmME KVASINKY? ....c..cvvvieereereeiesiisictsieseesee et tes e ssesse s sses sttt s s ses s st nsnsees
2. Jak S€ IIST 00 DAKLETII? ....ooiiiiiiiiii ettt ekttt be e se e e sbe e e b e e abeeanneeas
3. Odkud ziskavaji potiebné ZIVINY? ...ttt et
4

Jak se kvasinky rozmnozu;ji?



5. Kde ziji kvasinky?
Doplii véty:
1. Kvasinky jsou vétSinou pro sv€ho hoStitele .............ooviiiiiiiiii e
2. U cloveéka vzacne mohou ZpliSODOVAL ...ttt e eaaes
3. Kvasinka pivni se pouziva pii

4. Pro svuj rust potiebuje ... a jako odpadni latku vytvari ..................ooen
5. Kvasinka pivini s€ tak€ POUZIVA PIT ...viinriiii it e e e e aeeeaeenes
6. Kvasinky obsahuji hodng€ ....... ... e
Vyhledej spravnou odpovéd’:
1. Co zpusobuje kvasinka Candida?............ccocveiiiiieiiiiiese e

2. Cemu fikame kvasnice neboll drOZdi?.......ooviviiiiieeiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiie e e e ereeenns

Datum:
Houby mnohobuné¢né — bez plodnic
Houby mnohobunééné délime na
A/ houby bez plodnic (napf. plisn¢)
B/ houby s plodnicemi (napt. hiib, muchomiirka aj.)

- houby mnohobunécné jsou organismy, které se lisi od rostlin a Zivocichii

-V pfirodé plni spolu s bakteriemi tlohu rozkladac¢i neboli destruenti, protoze rozkladaji organické
latky na jednodussi anorganickeé

- nejsou schopny fotosyntézy, protoZe nemaji chloroplasty; zptisob jejich vyzivy je tedy heterotrofni

- n&které Ziji cizopasné (vyzivu Cerpaji ze zivych bunék rostlin nebo zivoc¢ichti)

- n&které jsou schopny Zit v symbidze — ve vzajemn¢ prospéSném souziti s jinym Zivym organismem
(napft. souziti htibu dubového a dubu; hiib prortsta do kofenti dubu a pomaha mu nasavat vodu
zZ pudy, dub mu z kofent pfedava organické latky)

- pro ¢lovéka maji vyznam také pri pripravé potravin (vyroba plisnovych syrti) nebo pFi vyrobé
1éku (antibiotik napf. penicilinu)

- vétSina hub je tvorena spleti houbovych vladken = podhoubi

- u n¢kterych skupin hub vyrista z podhoubi plodnice

- houby se rozmnoZuji pomoci bungk, které nazyvame vytrusy

Nejznaméjsi houby bez plodnic:

Plisen hlavi¢kova — na zahnivajicich potravinach, vytvaii kulaté vytrusnice s vytrusy

Pali¢kovice nachova — podhoubi roste v semenicich trav a obili, vytvaii namel (Cernofialovy ttvar
obsahujici jedovaté latky, namel se vyuziva pro vyrobu 1€ki)

Stétickovec — k vyrobé nékterych syrii nebo 16kt (penicilin)

Hlizenka — houba zpisobujici monilidézu jablek a hrusni (kruhovité hnilobné ttvary)

Padli — bélavé povlaky na rostlinach
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Houby mnohobunééné - bez plodnic
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Jak délime houby mnohobunécné?

Dopli véty:

1. Mnohobunééné houby bez plodnic maji vyznam pii prPrave ........ccceeveeeceeniieenieniiniieneenne a pri

2. Podhoubi J& SPIet ....oiei e

3. Plodnice VYTTUSA Z ..ottt e e

4. Houby se rozmnoZuji pomoci bunék, Které nazyvame ..............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiii i
5. Nejznaméjsi houby bez plodnic jsou(vypi$ nazvy):

7. Hlizenka zplisobuje ..........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiian. jablek a hrusni.
8. SEEKOVEC S€ VYUZIVA K ..ot

9. Beélavé povlaky na rostlindch VYEVAIT ........oiiiiiiii e
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Datum:
Houby mnohobunééné — s plodnicemi

Plodnice je tvofena kloboukem a tieni. Pod plodnici je podhoubi (obdoba kotene u rostlin) kterym je
houba ukotvena v pidé a mize se jim rozmnozovat.
Na spodni stran¢ klobouku je rousko, v ném jsou ulozeny vytrusnice s vytrusy. Vytrusy jsou buiiky,
kterymi se houby rozmnoZzuji.
RozliSujeme rousko dvojiho typu:

A) rourkaté — je tvofeno rourkami napt.u hiibu, babky

B) lupenité — je tvofeno lupeny napi.u zampionu, bedle
U nékterych hub se na teni vyskytuje prsten (bedla vysoka, muchomirka cervena).
U jinych hub najdeme na spodni ¢asti tiené pochvu (muchomurka zelena).
Mezi zvlastni houby s plodnicemi patii chorose, jedla hliva ustfi¢na a dfevomorka, ktera napada dievéné
stavby a nici je.

Houby s plodnicemi rozliSujeme na:
- houby jedlé: hiib smrkovy, hiib dubovy, htib kovat, kozak bfezovy, kiemenac osikovy, klouzek
obecny, bedla vysoka, pecarka polni
- houby nejedlé: hiib ZluCovy, ¢irivka bila
- houby jedovaté: hiib satan, muchomurka ¢ervena
- houby smrtelné jedovaté: muchomurka zelend, zdvojenka olovnaté

Zasady pri sbéru a konzumaci hub:
- Sbirame pouze houby, které bezpecné zname
- Spravné tepelné€ zpracované je co nejrychleji konzumujeme, jidlo neuchovdvame
- Pfi sbéru odiezavame tfen ostrym nozikem, podhoubi nechavame v zemi
- Pti podezieni na poziti jedovatych hub okamzité vyhledat 1€kate (do té doby vyvolat zvraceni)

Houby mnohobunééné — s plodnicemi

/otazky a ukoly/
Doplii véty:
Plodnice je tvofena .............coovviniinnnn. R Pod plodnicije .......ooveiiiennnn. ,
kterym je houba ...l vzemiamiZe S€ JIM ......oooviviiiiiniiiiiiinnenn..
Na spodni strané klobouku je ... , vV némz jsou ulozZeny vytrusnice
S e Vytrusy jsou ..ovvvveenieinniennennn.. , kterymi se houby...........................

Odpovéz na otazky:
1. Jaké dva typy ropuska u hub rozliSujeme?
A) B)
Cim je tvoteno rousko rourkaté? .................ccooiiiiiiiiiiiii
Cim je tvoteno rousko lupenité? ..............cccccovviiiiiiniiiinii,

Na které c¢asti plodnice mizeme u nékterych hub najit prsten nebo pochvu? ....................oal.

o M DN

Které houby fadime mezi ZVIASINI? ... .o e
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6. Uved nazvy hub:
116 1 s

SITEEINE JEAOVALYCR: L. i e e
Uved’ dvé zasady pri:
e 1 155 18 1 Lo P

- Konzumaci hub

Datum:
Houby mnohobunééné — liSejniky

LiSejniky jsou organismy sloZené z vliken houby a jednobunéénych sinic nebo zelenych ras.

- Houba a sinice (fasa) Ziji ve vzajemném souZiti — v symbidéze. Toto souziti je oboustranné
prospésné.
- Sinice nebo iasa obstarava fotosyntézou organické latky, houba dodava vodu. Diky tomu staci

lisejniktim svétlo, vzduch, voda s mineralnimi latkami a proto liSejniky rostou i tam, kde zpravidla

jiné rostliny nenajdeme.

- Télo (stélka) liSejnik je bud’ ptirostld k podkladu pevné jako kiira (mapovnik zemépisny) nebo
jako lupinky (teréovnik zedni) ¢i jako kefFicek, ktery mizeme od podkladu oddélit (dutohlavka
sobi).

- LiSejniky produkuji kyselé latky, které¢ naruSuji tvrdy povrch kameni nebo skal. Tak vznikaji
Stérbiny, ve kterych se usazuji ¢astice prachu a odumtelé liSejniky, vznika tak pida. V ni se
mohou uchytnout semena jinych rostlin. Proto o liSejnicich fikdme, Ze jsou prikopniky Zivota.

- LiSejniky najdeme na kamenech, na kiife stromii, na parezech, na holych skalach,

Vv polarnich oblastech i na poustich. N¢kdy mohou $kodit na ovocnych stromech.
- LiSejniky jsou citlivé na zivotni prostedi, jsou ukazatelem kvality Zivotniho prostiedi.

Houba mnohobunééné — liSejniky

/otazka a ukoly/

Dopln véty:

LiSejniky jsou organisSmy SIOZENE Z .........oiiiiiii e
D0 e
Houbaa ........ooooiiiii ZIT Ve VZAJEMNE ..ottt
TOtO v je oboustranne ...........coeiiiiiiiiiiii i Sinicenebo ....................
obstarava fotosyntézou ..................ceeiiininnn. ,houbadodava ........................l Lisejniky

rostou 1 tam, kde zpravidla JING ...

Odpovéz na otazky:

1. Jak nazyvame t€lo LISEINIKT? ....oooiiiriiiiiiiiiii e
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2. Ze kterych dvou organismil je slozeno télo lisejnika?

Jak obstarava sinice nebo fasa organickeé 1atky? ..........ccooiiiiiiiiiii
4. Jaké tii podoby miize mit télo liSejnika?

8. Proc¢ fikame, ze liSejniky jsou ukazatelem kvality zivotniho prostedi?

Datum:
ﬁasy

- Patii mezi nejjednodussi rostliny.

- RozliSujeme fasy jednobunééné (mikroskopické) a Fasy mnohobunééné.

- Mikroskopické fasy patii spolu se sinicemi k nejstar§im obyvatelim Zemé.

- Pti fotosyntéze uvoliuji kyslik a vdéc¢ime jim za atmosféru

- VétSina fas roste ve vodé sladké i slané. Kyslik, ktery fasy uvoliluji, vyuzivaji ostatni vodni
rostliny k dychani. Rasy jsou vyznamnou slozkou potravy vodnich Zivogichii. N&které fasy rostou
také ve vlhké piidé nebo na sousi.

Rasy se mezi sebou lii:
- velikosti - od mikroskopickych az po n¢kolikametrové
- barvou —rozlisujeme zelené, ¢ervené a hnédé
- stavbou téla (stélky) - stélka mize byt jednobunécnd, vicebunécna, vlaknita nebo se tasy sdruzuji
V kolonii; nékteré drobnéjsi fasy se mohou pohybovat pomoci bic¢iku

Zastupci jednobunéénych ras:
- zrnénka — roste na vlhkych mistech napt. na kife stroma, kde vytvareji zelené povlaky
- krasnoocko — jednobunécna fasa s bi¢ikem, probiha u ni fotosyntéza, ale umi si také ziskavat energii
pfijmem organickych latek z vnéjsiho prostiedi, ¢imz se podoba Zivoc¢ichim
- vale¢ koulivy — jednobunécné bicikaté fasy Zijici v kolonii, slizem se spojuje n€kolik set az tisic
bunék v kouli, v niz 1épe piezivaji

Rasy mnohobunééné:
- nejvyznamngjsi vodni rostliny
- na skalnatych pobfiezich i volné v mo¥i Ziji hnédé a €ervené rasy, nejveétsi hnédé fasy nazyvame
chaluhy
- pouziti jako krmivo, potrava pro lidi a Iéky
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- unas ve sladkych vodach zije Sroubatka (ma Sroubovitou stavbu téla) a Zabi vlas (télo vlaknité
vétvene)

Rasy
/otazky a ukoly/
Dopli véty:
Rasy patif mezi NejjednodUSET ... ... iun e
RozliSujeme fasy .........ccovviiiiiiiiiiiiiiiii e, (mikroskopické) a .........oooiiiiiiiii
VéEtSina fas roste ve vode ........oviiiiiiiiii L e
Nekteré tasy rostou také ve vihké ... NEbONA ..ot

Rasy seod sebe liSi ...........ooooiiiiiiiiiiai. e astavbou ...

Odpovéz na otazky:
1. Kde roste ZmEnKa? .. ... e
2. Cim se krasnoo&ko podoba Zivogichiim?

Datum:
Prvoci

Prvoci patii mezi jednobunééné Zivocichy, vétSinou mikroskopickych rozméri.
Jejich télo tvori jedina bunka, ktera vykonava vSechny Zivotni funkce:

- pfijima a zpracovava potravu

- vylucuje zbytky potravy

- dycha

- pohybuje se

- rozmnozuje se

- reaguje na podnéty z vnéjSiho prostiedi

Téla nékterych prvokt obsahuji chlorofyl (zelené barvivo), probiha u nich fotosyntéza, zivi se podobné
jako rostliny - autotrofné.

Ostatni prvoci nemaji chlorofyl, piijimaji potravu celym povrchem téla nebo bunéénymi usty, Zivi se
heterotrofné.
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- Traveni probiha v potravnich vakuolach. Nepotiebné zbytky se odstranuji ve stazitelnych
(pulzujicich) vakuolach. Buné¢na usta, potravni a stazitelné vakuoly nazyvame organely.
- Pohyb zajist'uji panozky, bi¢iky nebo brvy.
- Vnéjsi podnéty mohou vnimat napt. tuhymi brvami (hmat) nebo pigmentovymi svétlo¢ivnymi
skvrnami (svétlo).
- RozmnoZovani je vétSinou nepohlavni a to puéenim nebo délenim jedné buiiky na dvé nebo vice
dcerinych bunék.
Nekteti prvoci chrani své télo pevnymi schrankami nebo se pfeméni v klidové, nepohyblivé a velmi odolné
stadium — cystu, ve kterém ptekonaji neptiznivé zivotni podminky.
Vyznam prvoki je velky. Jsou dulezitou slozkou potravniho fetézce, vyskytuji se ve vod¢, v pudé¢ i jako
cizopasnici. Zijici v padé zarodiuji ptidu, ndkteti zptisobuji onemocnéni.

Prvoci
/otazky a ukoly/
Doplii véty:
Prvoci patii MEZI .....oiei i
Jejich t€lo tvofi ....oovvveviiiiiii burika, kterd vykonava vSechny ..............cocoviviiiiiiiiiiiinnns

Odpovéz na otazky:
1. Které Casti bunky prvoka nazyvame organely? .........ccoooeoiiiiioiiiieie e e
2. Cim je zajiStén PORYD PIVOKG?. ... ...ccioierieeieeeieeeieseeeess e es et es st ense s ses et se st ensesnseneneas
3. K cemu slouZi SVEIOCIVIE SKVIMY? .....ooiiiiiiiiiiiiii e

Vyjmenuj dva zptusoby nepohlavniho rozmnozovani prvokd:
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Datum:
Nejdilezitéjsi skupiny prvoku

Bicikovci: maji jeden nebo vice bi¢iki slouzicich k pohybu.
Zastupci bicikovct:
- Krasnoo&ko - je jich n&kolik druhd, nzev dostali podle napadné Eervené svétlodivné skviny. Ziji
v malych tiinkach a kaluzich. Néktera krasnoocka chlorofyl nemaji, ziji jako zivo¢ichové
- trypanozéma spavicna — Zije cizopasné v krvi ¢lovéka nebo savct, do krve se dostal bodnutim
nakazené mouchy tse-tse, zptisobuje smrtelnou spavou nemoc

KorenonoZci: méni tvar svého téla, pomoci panozek obklopi kofist a vtahnou ji do téla.
Zastupci kotrenonozct:
- ménavka velka — méfi asi 1 mm, na dn€ tun€k
- ménavka uplaviéna — cizopasna, zpusobuje té¢zké stfevni onemocnéni, krvavé prijmy, horecky

Nalevnici: maji nejslozitéjsi stavbu téla, potravu pohlcuji bunéénymi Gsty.
Zastupci nalevniku:

- trepka velka — Zije ve znecisténych vodach

- viFenka - v hustém porostu vodnich rostlin

- slavinka obecna — na vodnich rostlindch

wewr

Nejdiilezitéjsi skupiny prvoku
/otazky a ukoly/
Doplii véty:

vvvvvv

Mezi kofenonozce patii ......c.ovvveiviiiiiiiiiiiiiii i, T
Menavka Uplavicnd ZPUSODUJE ... o.uentt ettt ettt et et et et e
ZAStUPCT NALEVIIKTL JSOUL ... ui e e ettt
Ktery zastupce nalevnikil Zije ve zne€isténych VOdACh? ..........cooiiiiiiiii
Odpovéz na otazky:

1) Podle ¢eho je 0dvozen NAzeV Pro DICIKOVEE? ......c.iiiiiiiiiiiiiiiicii e
2) K Cemu SIoUZI DICTKY? ..oviiiiiiiiiiicieeeee e

3) Ktefi prvoci maji panozZKy? ........ccccooeiiiiiieiiiiieieiisese e

4) K emu panoZKy SIOUZI? .....cccveiveieiieiiesie e

5) Jak pohlcuji nalevnici SVOji POIrAVU? ....ecvveeeeieeriesieesieseesieesieseesieeseeseeseeas
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vvvvvv

Datum:
Mnohobunééni Zivocichové — Zahavcei

Jsou mnohobunécni, ziji ve sladké i slané vodé

Maji vakovité télo a chapadla

Buiiky jsou rozliSeny na svalové, smyslové a nervové

Nervové buiiky se spojuji svymi vybézky, tvoii sit’; takové nervové soustave fikame nervova
soustava rozptylena

Maji také bunky Zahavé, pii podrazdéni se vymrsti duté vlakno, to se zabodne do téla kofisti a
vpravi do ni jedovatou tekutinu, ktera kotist usmrti nebo ochromi

Zivi se dravé drobnymi Zivodichy

V téle maji travici dutinu (fikame ji lacka) s jedinym otvorem, pfijimacim i vyvrhovacim

Zahavci maji dva typy tél:

polyp - je ptisedla forma, pfichytne se noznim teréem, ma chapadla kolem tstniho otvoru

meduiza — je pohyblivéa plovouci forma s kloboukovitym zvonem, na spodni stran€ zvonu jsou usta a
chapadla,

orientaci v prostfedi meduzam umoznuji staticka téliska (kontrola polohy) a svétlo¢ivné organy
(zrakové skvrny nebo vackovité oci)

RozmnozZovani zahavcu:

polyp — nepohlavné pu¢enim; to znamena, ze na téle se vytvoii pupen, ten roste, novy jedinec se
oddéli nebo zistane prirostly; tvofi tak kolonie
medtzy se rozmnoZuji pohlavné

Nejdilezitéjsi skupiny Zahavci:

- polypovci - zastupcem je nezmar obecny — Zije v tifikach, rybniécich, asi 1 cm dlouhy, ma 6 — 7
chapadel
- meduzovci - Ziji pouze v mofi; zastupcem jsou talifovky, Ziji v evropskych mofich, zvon o
priméru 20 — 40 cm
- koralnatci - ziji v moftich; zastupci jsou sasanky a koraly
- koraly tvofi kostry z uhli¢itanu vapenatého
- ziji ve spolecenstvu — v kolonii
- Z koster odumftelych korald vznikaji kordlové utesy a ostrovy
- napt.. sasanka konska — Cervena, méfi 5 — 7 cm, ma 192 ramen; sasanka hné¢da —
nejveétsi v evropskych motich, primér asi 10 cm, asi 200 ramen; vétevnik — t€lo 1 — 3 cm,
tvoii obrovské kolonie
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VW _ 7 we

Mnohobunécni Zivocichové — Zahavci
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1.V jakém prostiedi Ziji ZAhAVCI? ......c.cooiiiiiiiiiiii s
2. JAKE MAJT TE10T ..eiiiiiie ittt b e b bt e a b b e br e e a e e e nnee e
3. Jak Maji TOZIISENY DUNKY? ..ovviiiiiiiiiiii et e b s nnbe e e nane e e e
4. Jak fikdme nervove souStave ZANAVCTT .......coiiiiiiiiiieiiiesiie ettt
5. Co délaji zahavé bunky pii podrazdéni?

6. Kolik typl t€] Maji ZANAVCI? ....ooiiiiiiiiiiciiie e
Doplii véty:

- Polypje .o forma, prichytne S€ ...........ooiiiiiiiiiiiiiiieeeae :
10T DS kolem ustniho otvoru.

- Medbizaje .....oooiiiiiiiii plovouci forma s ........cooiiiiii i
NA SPOANT SEFANE ZVOMU JSOU ... .utntitt ettt et ettt et et et et et e et et et et et e et et e aee et e aeeneeneeneeneens

- Polyp se rozmnozuje nepohlavng ..............cooiiiiiiiiiiiiiii , to znamena, zZe na téle se
N A e) o B , ten roste, NOVY JediNeC S€ .......vvviiriiiiiiiii e eeennes
nebo zlstane ... tvoritak .....oooovviii

- Medlzy se TOZMNOZUJT . ...voneiei i

Odpovéz na otazky:
- Vyjmenuj tfi nejdilezitéjsi skupiny zahavcu:

- Kde Zije nezmar ODECIY? ...t e
e S T2 1 Y 1 (01 RSO RRUPPR

- Které organismy patii mezi kordlnatce?

= ZCeho tvorT KOTAl KOSIIY .. .ueeei e

- Z ¢eho vznikaji koralové utesy a ostrovy?

- Napi$ nazvy dvou zastupcu koralnatcti
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Datum:
PloSténci

- Dostali své jméno podle charakteristického plochého aZ paskovitého tvaru téla
- Maji jiz vyvinutou vyluéovaci soustavu

- Travici soustava se lisi u dravé a cizopasné Zijicich skupin plosténct

- Plosténce délime do tfi skupin: ploSténky, motolice a tasemnice

Plosténky:
- Ziji ve vodé a vlhké zemi
- Jsou velké né€kolik desetin milimetru, nejveétsi méti az 30 cm
- Tropické maji pestré zbarveni
- Zivi se dravé
- Ustni a vyvrhovaci otvor maji na bfisni strané
- Ze smyslovych organti vyvinuty organy ¢ichu a zraku
- Maji regeneracni schopnost, tj. schopnost nahrazovat ztracené ¢asti téla
- Zastupce: ploSténka mlécna, Zije ve stojatych i tekoucich vodach, 1 znecisténych

Motolice:

- Cizopasi na zébrach ryb, na kizi, v duting stni, ve stfeve, v ZluCovodech jater, v cévnich kapilarach,
zivi se krvi nebo télnimi tkdnémi

- Nekteré ziji na jednom hostiteli, jiné stfidaji nékolik mezihostitel

- Zastupci: motolice jaterni - vajicka ve vykalech pasouciho se dobytka, dostanou-li se do vody,
lihnou se z nich larvy, najdou-li plze, prodé€laji v ném dalsi vyvoj, potom na vlhké travé se obali pevnou
schrankou a vytvofi cystu; travu s cystami musi spast trvaly hostitel (napft. ovce)

krevni¢ky, parazit zivo¢ichi a ¢loveéka v subtropech a tropech, zptsobuji tézké

zangtlivé onemocnéni nazyvané bilharioza, ¢asté u lidi pracujicich na ryZovych polich

Tasemnice:
- Cizopasni, v dospélosti Ziji vétSinou ve stievech obratlovcl
- Hlavickou s ha¢ky nebo prisavkami se prichytava na sténu stieva
- Nemaji travici soustavu, ziviny vsttebavaji celym povrchem téla
- Mc¢ti nékolik milimetri az nékolik metri
- Télo sloZeno z ¢lankii, V nich jsou ulozeny sam¢i i samici pohlavni organy
- Posledni ¢lanky obsahuji oplozena vajicka a odchazeji z téla hostitele
- Vyvoj tasemnice: larvy se usazuji ve svalech, jatrech nebo mozku obratlovci, také v téle korysa,
blech atd., tato larva je klidovym stadiem, fikame ji boubel; jestlize boubel sni ¢loveék nebo zvife, hlavicka
se uvolni, pfichyti na sténu stfeva a roste
- Zastupci: tasemnice dlouho¢lenna (boubel v mase vepit)
tasemnice bezbranna (boubel v hovézim mase)
tasemnice psi (boubel v téle blech)
Ochrana pfed tasemnicemi: dostate¢na tepelna uprava konzumovaného masa, pecliva hygiena pii kontaktu
se psy a kockami!
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Plosténci

/otazky a ukoly/
Doplii véty:
Plosténci dostali své Jméno POAIE ... e
Plosténce delime do tH SKUPIN: ......oiii e e e
Odpovéz :
Kde ZIT PLOSTENKY? ..ttt b bRt Rt e Rt n e
JaK S€ ZIVI PLOSEENKY? ...veiiiiiiiiiiii ittt et b e e et e e e R b e e nR b e b e e e b b e e e tb e e nbre e rna e
Kde maji Gstni @ VYVINOVACT OLVOT? ....vviiiiiiiiiii ittt sttt st e e ssb e e st e e e nnbeeenrneeans
Co znamend regeneraCni SCHOPNOSE? ........uiiiiiiiiiiie it een e aneene s
Uved ndzev zAstupce PloStENEK: .. .. .o e
Qe I V0] o ;153 5 4310 110) H Lo PO UPRSPPROPPROPIN
Uved dva ZASTUPCE MOTOLIC: .. ..ottt et e et e ae e
Doplii:
Tasemnice V dospelosti ZIji ......ooviviiniiniiiiiieeie e Nemaji coovveviiiiiiiieieeiea, ,

ZIVINY VSTEEDAVAJT ..ot Me¢éii nekolik

VNICh JSOU UIOZENY ...nnii e e Larvy tasemnice se usazuji
L Jklidovému stadiu larvy
FIKAME ...,

T 1T P

Datum:
Hlisti

Maji obvykle oblé, protahlé télo. Tvarove jsou rozmaniti, Ziji cizopasné i volné€. Hlisty délime do dvou
skupin: viinici a hlistice, mezi hlistice fadime had’atka, roupi a Skrkavky.

Virnici:
- Podobni velkym nalevnikiim
- VétSina mensi nez 0,5mm, nejveétsi az 2mm
- Ziji pfevazné ve sladkych vodach, volné nebo piichyceni na riizné predméty ve vods
- Neptiznivé podminky ptezivaji v pevné schrance nebo maji t€lo chranéné krunyfem
- Napfedni ¢asti t¢la zatazitelny viFivy aparat, vifeni brv pfihani potravu k ustim, slouzi jako
hnaci organ pri plovani

Hlistice:
Maji oblé protahlé t&lo, vétsina cizopasi v t&lech rostlin, Zivo&ichti i ¢lovéka. Zijici v ptidé maji vyznam pii

zurodiovani pudy.
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- Had’atka: asi Imm dlouhé, cizopasi na rostlinach, $kody na cukrovce pisobi had’atko fepné
- Roupi: cizopasi u obratlovct i u ¢lovéka
Zastupce: roup détsky - Zije v tlustém stieve deti 1 dospélych, samicky v noci kladou vajicka kolem
fitniho otvoru, to zptisobuje silné svédeéni; dodrzovat hygienu, myti ovoce, zeleniny, myti rukou pted jidlem
a po pouziti WC
- SkrkavKy: cizopasi ve stievé obratlovci i &lovéka, poskozuji stievni sténu a navic vyluéuji jedovaté
latky, které zptisobuji poruchy traveni, bolesti hlavy zavraté, zacpy, bolesti biicha

Zastupci: Skrkavka détska — dlouha 10 — 15 cm, nejéastéji se nakazime zeleninou hnojenou lidskymi
vykaly
Skrkavka psi — dlouha 17 — 20 mm, hlavng u §téhat do jednoho roku, nutné odéerveni
Skrkavka koiiska — az 50 cm, samec jen 25 cm

Hlisti
/otazKky a ukoly/

Doplii text:

Hlisty d€lime do dvou SKUPIN: ...t ettt et et et et et e e aeaeeeenaas
Mezi hlistice fadime ...........cccooevvviiiii.. s e I
VInict Ziji ve «.ooiieiiii ,VOINE NEDO ...ue
Neptiznivé podminky prezivaji v pevneé ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e nebo maji télo chranéné
Na predni ¢asti t€la maji zatazitelny ............ooooiiiiiiiiiiii e, e

VITENT DIV PITRANT ... e
Odpovéz na otazky:

1. Jakym zpilsobem Skodi hAd’AtKa? ........o.oiiiii i e
2. Co zptsobuje v lidském t&€le roup detSKY?. ... oot



Datum:
MEéEKKySi — obecny pivod; plzi

- Ziji pfevazné v mofi, mensi &ast je sladkovodni nebo suchozemska

- Kozni zahyby téla zvané plast’ vylucuji vapenaté latky, ze kterych se tvoti schranky chranici
mékké télo

- U nékterych mekkysi jsou schranky zakrnélé nebo chybi

- Korientaci v prosttedi slouzi hmatové buriky (tykadla), ¢ichové buiiky a bunky umoziujici
kontrolovat polohu téla

- Zrakové organy jsou ruzn¢ vyvinuty od jednoduchych o¢nich jamek po dokonalé o¢i jako napft. u
cloveka

- Nejpocetnéjsimi skupinami mekkyst jsou plzi, mlzi a hlavonozci

Plzi:
- Ziji na sousi i ve vodé
- Pohybuji se pomoci svalnaté nohy, jeji pokozka vylucuje sliz
- Sliz usnadnuje lezeni
- U slimakt a nékterych motskych plzi neni ulita vyvinuta, maji na hibetni stran¢ vapenaté desti¢ky
- Zivi se rostlinou, Zivo¢i§nou i smi§enou potravou, malo druht je dravych
- Vétsinou jsou oddéleného pohlavi (bahenka)
Nékteri jsou obojetnici (hermafroditi), coZz znamena, Ze jedinec ma jak samci, tak i samici
pohlavni ustroji. Jsou to napt. hlemyzdi, paskovky, slimaci, plzéci, plovatky, okruzaci.

-V mofi ziji ostranky, kotouc¢i a homolice

MEékkysi — obecny puvod; plzi

/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Kde ZiT MEKKYSI? ..ottt b bbb
2. Jaky kol ma plast,
3. Maji vSichni mEKKYSi pevné SChIANKY? .......cccviiiiiiiiiciise e

4. Co slouzi m¢kkysum k orientaci v prostiedi?

Dopli text o plzich:

PlZI ZIJT oo
Pohybuji S€ POMOCT ...ttt
SHZ USNAdNUJE ..ot

U slimaki a nékterych motskych plziineniulita ... , maji na hibetni stran¢
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Vétsinou jsou oddéleného ..o , NEKEETT JSOU ..,
(hermafroditi), coz znamenad, ze jedinec ma jak samci, tak ..........oooiiiiiiii i
ST 10 0 4 ')

V28 10103 5 1571 1 3

Datum:
MékkySi — mlzi, hlavonoZci

Mizi:

- Ziji ve sladkych i slanych vodach

- Télo je kryto dvoudilnou skofapkou, pravou a levou lasturou

- Lastury jsou spojeny silnymi vazy, vnitini strana lastur je opatfena perlet'ovou vrstvou

- Nektefi mekkysi ziji prisedle, vétsina se pohybuje pomoci svalnaté nohy

- Zivi se mikroskopickou potravou piihanénou proudem vody k astim

- Zastupci: Gstfice, hiebenatka, srdcovka, slavka jedla, perlotvorka moiska, perlorodka fi¢ni

- Perlorodka a perlotvorka vytvaieji perly tak, ze se né&jaké cizi t€leso dostalo mezi plast a lasturu, tlak
ciziho télesa zivocicha drazdi a cizi téleso obali perleti

- Vzacnéjsi jsou morské perly, perlotvorky jsou chované uméle v motskych farmach

HlavonoZci:
- Mofisti zivocichové
- Zivi se dravé
- Osm nebo deset ramen s prisavkami, nalevka s barvici tekutinou na obranu pted nepfitelem
- O¢i velké a dokonale vyvinuté
- Skotapka neni vyvinuta
- Vyjimku tvoii sépie obecna, kterd ma v téle vnitini kostru, fikdme ji sépiova kost
- Sépiova kost se dava andulkdm a papouskim na brouSeni zobacku
- Zastupci: sépie, olihen, kalmar a chobotnice

MékkySi — mlzi, hlavonoZci

/otazky a ukoly/
MIzi - doplii text:
ZiiVe oo IO EPN vodach. T¢lo je kryto pravou a levou
............................................... Lastury jSOu spojeny Silnymi ..........coeeviveiieiiiniiniiiiiaianannnns,
vnitini strana [astur J& 0patfena ..........oovuiiiiiii e
Neéktefi mekkysi Ziji ....oovvviiiiii , VétSina se pohybuje pomoci ..........coooiiiiiiiiiiii
ZAVESE oo potravou piihanénou ......
/1] 111 o T3 S
Perlorodkaa .............oooeiiiiiil. vytvareji perly tak, Ze .....ooooiiiiii
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HlavonoZci — otazky a ukoly

1.

2
3
4.
5
6
7

Ziji v motich nebo ve sladkych VOdACh? ..........ccvvvvieveiieiiceseeee e
JaK S@ ZIVAZ ..
Co slouzi k obran€ pred nepritelem? ...........ooiiiiiiiiii i
JaKE MAJT OC1? o.oviiiiiici e
Jak se nazyva skotapka sépie obecné? ...t
Komu se dava s€pIovA KOSE? .....eviiiiiiiiiiiiiiieiiieesee e

Vyjmenuj ZAStupce hlaVONOZCU: .....uiuriti ittt ettt e e

Datum:
Krouzkovci

Zivotichové Eervovitého tvaru

Télo rozdeleno na stejnomérné clanky

Ziji ve sladkych vodach i v motich

Nejcastéji se vyskytujici skupiny krouzkovet jsou mnohostétinatci, opaskovci a pijavice.

Mnohostétinatci:
Vétsinou Ziji v mofti
Zastupci: afroditka plstnata, nereidka hnéda, rournatec véjitfovity (chlouba motskych akvarii)

Opaskovci:
Nézev dostali podle toho, Ze na piedni ¢asti téla se v dobé rozmnozovani vytvaii opasek, ktery tvoii
obal kolem snasenych vajicek
Patii sem ZiZaly, niténky a pijavice
Zizaly:
- U nas nejcastéjsi je zizala obecna
- Zije ve vlhké zemi
- Zivi se rozkladajicimi se zbytky rostlin i Zivo&ichii (patii mezi rozklada¢e = destruenty, ¢imz
zlepSuje urodnost ptdy)
- Kazda ZiZala je obojetnik (jinym nazvem hermafrodit), coZ znamen4, Ze kazdy jedinec ma
samc¢i 1 samici pohlavni Zlazy
- Pro vznik mlad’at je nutné pafeni, je to spojeni dvou zizal, kdy si vymeéni sam¢i pohlavni
bunky
- Po 24 hodinach dojde ke snaseni vajicek, ta jsou uzaviena do zvlastniho obalu (kokonu) o
velikosti hrasku
Niténka obecna:
- Zije v bahné stojatych a mirné tekoucich vod
- Zivi se rozkladajicimi se organismy, patii mezi rozkladace
- Slouzi jako krmivo pro akvarijni rybky
Pijavice:
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- Na obou koncich téla maji ptisavky

- Na predni ¢asti téla je pfisavka mald, na zadni ¢asti vetsi

- Ziji dravé nebo cizopasné

- U nés v rybnicich zije pijavka konska, az 15 cm dlouhd, zivi se hmyzem a mékkysi

- Dalsimi zéstupci jsou pijavka bahenni a chobotnatka rybi (az 4 cm dlouhd), ktera saje krev
zejména na kaprovitych rybach

Krouzkovci
/otazky a ukoly/

Dopli text:

Krouzkovci jsou:
- ZiVOGIChOVE ... tvaru.
- Teélomajirozd€lenona .........ccevviiiiiiiiiiiiiiiieiieennn, ¢lanky.
- Zijivesladkych ..........ooooiiiiii IV e, :
- Nejcastejsi skupiny KrouZKovell JSOU. ......ouuinei e
- Zéastupci mnohostétinatcil jsou:
- Opaskovci dostali nazev podle toho, ze na predni ¢asti télase v.dobe ............coooiviiiiiiiiiiiin.

VYEVATT oo yktery tvort ..o kolem snasenych vajicek.

- Mezi 0paskovee patii ........c.oveenieriniiiniiieannn, ,NIENKY @ o

Odpovéz na otazky:
1. Kde Z1J€ ZIZALA7 ...
2. CHM SE ZIZA1A ZIVA? .v.vvvevreseri et

3. Co znamen4, Ze zizala je obojetnik?

4. Co znamend PATENT ZIZAL7 .......cooooiiiiiiieec s

5. Co si zizaly pfi pafeni vymeéiuji?

6. Jak se nazyva zvlastni obal, ve kterém jsou uzaviena vajicka zizal?

7. Kde Zije nit€nKa ODECNAT ......coiiiiiiiiiiii s
8. Vyjmenuj tii zastupce pijavic:
S F 1 Qe 03 A (614 A 4 O PO UPRPP

10. Ktera pijavice cizopasi na kaprovitych rybach?
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Datum:

Clenovci — obecné

- Nejpocetnéjsi skupina zivoc¢isné tise (vice nez jeden milion druhil), vodni i suchozemsti
- T¢lo vétsinou ¢lenéno na hlavu, hrud’ a zadeéek, u nékterych skupin ¢lenovcu nékteré ¢lanky téla
splyvaji napt. v hlavohrud’
- Koncetiny ¢lankované
- T¢lo kryto jednovrstevnou pokozkou, buiiky pokozky vylucuji silnou kutikulu
- Kautikula je slozena ptevazné z chitinu, coz je pevna, tvrda a vici vnéjsim vliviim odolna latka
- Télni pokryv (kutikula) zastava soucasné i funkci vnéjsi kostry, na kterou se upinaji svaly
- Po dobu ristu zivocicha probihé svlékani, t€lni pokryv je nahrazen vétSim
- Dychani: celym povrchem téla nebo riznymi dychacimi organy
- Dychaci organy: - Zabry
- vchlipeniny (vaky) jsou vystlané tkani, ktera ptijima vzdusny kyslik
- vzduSnice — spirdlovité vyztuzené trubicky, kterymi je ptivadén kyslik pfimo
do tkéni bez krve

Clenovci maji riizna smyslova tistroji, ktera jim umoZiiuji orientovat se v prostfedi, vnimat mechanické
(napf. hmatové) 1 chemické podnéty. Jsou to napf. tykadla, ¢ipky, brvy.

U nékterych skupin ¢lenovci zjistény slozité instinkty (vrozené chovani) i slozité adaptivni chovani
(schopnost pfizpusobit se riznym zivotnim podminkam)

ey

Hlavnimi skupinami dnes Zzijicich ¢lenovct jsou: - klepitkatci
- korysi
- vzduSnicovci

Clenovci — obecné
/Otazky a ukoly/
1. Kolik zivoc¢iSnych druht patii mezi ¢lenovce?

3. Které t€lni buniky vylucuji silnou KUtiKUIU?..........ccoiiiiiiiii e e
4. Z Ceho je sloZena KUtTKUIA?..........ooouiiiiiiiieie ettt
ST O o I 1= 0! o1 41RO
6. Pro¢ ma kutikula funkci VNEJST KOSIY?......ooiiiiiiiiiie s
7

V kterém zivotnim obdobi probihd u ¢lenovct svlékani a proc?

8. Vyjmenuj ¢tyfi mozné zpiisoby dychéni ¢lenovet
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Datum:
Clenovci — klepitkatci; pavoukoveci (§tifi, pavouci)

- Velkou skupinu ¢lenovcu tvori klepitkatci

- T¢lo klepitkatci je obvykle tvofeno dvéma celky (hlavohrud’ a zadeéek nebo hlava a spojena hrud’
se zadeCkem)

- Prvni par koncetin na hlavé se pfeménil v tzv. klepitka neboli kli§t’ky. Mohou mit také tvar,
drapkt nebo bodcii. Pro zjednoduseni budeme pro pteménény prvni par koncetin pouZzivat védecké
oznaceni chelicery.

- Druhy par koncetin na hlavé se preménil v makadla. Maji rizny tvar, slouzi k ziskavani potravy,
jako smyslové orgéany, dale pfi rozmnozovani aj.

- Klepitkatcim k pohybu slouZi 4 pary ¢lankovanych koncetin

- Nejznaméjsi skupinou klepitkatct jsou pavoukovci, z nichz u nas ziji §tifi, pavouci, Stirci, sekaci a
roztoci

Pavoukovci:
Stiti: klepetovita makadla; ocaskovité protazeny zade¢ek ukonéeny jedovym hrotem s jedovou zlazou. Zivi
se drave, koftist Celistmi rozdrobi na malé kousky a vysaje.

Pavouci: maji télo sloZzeno z hlavohrudi a zadeCku, oba celky jsou spojeny kratkou, tzkou stopkou.
Chelicery maji tvar drapu, na jejichz konci vyust'uje jedova zlaza. Pavouk kofist uchvati chelicerami,
jedovou zlazou do ni vpusti travici stavy, Stavy rozlozi tkan kofisti a vzniklou tekutinu pavouk vysaje.
Tomu fikdme mimotélni traveni.

28



Makadly samci pfenaseji pohlavni buriky do téla samic. Na konci zade¢ku maji snovaci bradavky, do nich
usti snovaci zlazy. Ze zlaz se vymeésuje tekutina, ktera na vzduchu tuhne v pevnou pavuéinu. Z pavuciny
stavi pavouci obaly pro sva vajicka (kokony), komurky k odpoc¢inku a svlékani. Nékteii pavouci stavi
pavuciny pro lov hmyzu, jini se pohybuji po vlakné¢.

Mezi nejznaméjsi pavouky patii kiizak, béznik, slidak. Vodouch stiibfity zije ve vode€ v pavucing, do niz si
nosi zasobu vzduchu.

Clenovci — klepitkatci; pavoukovci (§tifi, pavouci)

/otazKky a ukoly/

Odpovéz na otazky:
Jakymi dvéma celky je obvykle tvoteno télo klepitkatci?

K ¢emu s1ouzi MAKAAIA?...........ooiiiiie et
4. Kolik part koncetin slouzi klepitkatctim k PONYDU?........cooiiiiiiiiiiee e
Které skupiny zivocicht Zijicich 1 u nés patfi mezi pavoukovce?

7. Jaka zlaza Usti do snovacich bradavek pavoukli?.........cccoviiiiiiiiiiiiiieeieee e
8. €O tato ZIAZA VYIESUJE?.......ooveiiiiiiiitieii ettt b e b et b e b n e

9. K ¢emu pavoukiim slouzi pavu¢ina?



Datum:
Clenovci — klepitkatci; pavoukoveci (Stirci, sekaci, roztoci)

Mezi pavoukovce kromé $tirt a pavouku patii také Stirci, sekaci a roztoci.

Stirci: jedova Zlaza Gsti do makadel, lovi drobny hmyz a roztoée; Ziji v mechu, pod kiirou stromd a v lesni
hrabance

Sekacdi: kulovité nebo vejcité télo; dlouhé tenké koncetiny, v piipadé ohrozeni Zivota odvrhne jednu nebo
vice noh (odvrzené nohy se pohybuji — sekaji), aby odpoutaly pozornost nepiitele

Roztoci: n¢kolik mm velci, tvar téla rozmanity, nékteri se Zivi dravé, jini cizopasi na rostlinach nebo na
zivocisSich véetné ¢lovéka. Nejcastéji na rostlinach cizopasi svilusky, skodi napt. na mladych vyhonech
vinné révy (nabodavaji bunky a saji jejich obsah). Zakozky jsou drobnohledni roztoci, kteti zplisobuji kozni
onemocnéni zvané svrab (zakozka svrabova). K nebezpecnym parazitim zvitat i lidi patii klistata (klisté
obecné), ktera ziji v trave i v lese, saji svému hostiteli krev a pokud jsou infikovana, mohou pienéset
nebezpecna onemocnéni napt. zanét mozku nebo boreliézu.

Ochrana pred roztoci:
- Narostlinach v¢€asny chemicky postiik
- Dostate¢na hygiena pokozky
- Po navratu z ptirody ditkladné prohlédnout celé télo, zakousnuté klisté beze zbytku odstranit, misto
na kizi zdesinfikovat a nadale sledovat; pokud se ranka nehoji, vyhledat 1ékare
- Proti klistatim repelenty, moznost ockovani

Clenovci — klepitkatci; pavoukovei (3tirci, sekadi, rozto¢i)
lotazKy a tikoly/
Odpovéz na otazky:
1. Které tfi skupiny zivoc¢icht (kromé $tirti a pavouktl) fadime mezi pavoukovce?

3. Ziji $tirci v 165€ NEDO NA POIICR?........ovevicvieiceeseieeeeee et ses sttt

4. Od ¢eho byl odvozen nazev pro sekace?

7. Ktery roztoC zplisobuje ONEMOCNENT SVIADY.......c.uiiiiuiieeiiieeeiiieesiiiessiie st sbre et e s sbe e snbe e e nsbeesnieeeens
8. K@ ZIJT KIISTALA?. ... .eiiieeeieeieeee ettt sttt h et e e b et e bt e ekt e e b e e b e e e b e e nae e nbeenneas

9. Kterd onemocnéni mohou infikovana klistata prendset?
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Datum:
Clenovci — korysi; lupenonoZci, buchanky

- Korysi jsou dalsi dilezitou skupinou ¢lenovci

- Korysi maji rizny tvar i velikost téla

- Vétsinou ziji ve vode¢ (sladké nebo slané), malo na sousi
- Télo byva kryto kruny¥fem, v dob¢ riistu svlékani

vvvvvv

LupenonoZci: patii sem nékolik milimetrti velké perloocky, které se vyskytuji ve sladkych stojatych
vodach. Perloo¢ky jsou dillezitou potravou ryb, i akvarijnich. Zivi se drobnymi organismy. Mezi

ey

lupenonozce patii také listonozi, ziji v tankach a kaluzich zivi se dravé, jsou ohrozeni.

v

Buchanky: ve vodach sladkych i slanych, zZivi se drobnymi organismy i dravé, nékteré cizopasi. Nejhojnéjsi
zastupci v nasich vodach patii k rodim buchanka a vznasivka.

Buchanky, vznasivky, perlooc¢ky a ostatni mikroskopicti vodni Zivocichové a rostliny se vyskytu;ji
Vv obrovském mnozstvi. Tvoti vodni spolec¢enstvo nazyvané plankton, kterym se zivi ryby a jini vodni
konzumenti. Maji nezastupitelné misto v potravnim retézci vod.

Clenoveci — korysi; lupenonoZci, buchanky

/otazky a ukoly/

Odpovéz na otazky:
1. V jakém prostiedi Zije vétSina korysu?

3. Ktefi lupenonoZzci slouzi jako potrava akvarijnich ryb?........ccccoceviiiiiiiiiiniie
4. Ktefi lupenonozci patili Mmezi ORIOZENE?........cc.ooiiiiriiiiiiiieii s

5. Jakym zplsobem se zivi buchanky?
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Jaky vyznam ma v piirodé plankton?

Datum:
Clenovci — korysi; rakovci

Rakovci jsou nejbohatsi skupinou korysi, zname dnes asi 14 000 druht
Patii mezi n¢ raci, krabi, humfti a krevety
Zvlastni skupiny rakovci tvofi stejnonoZei (vodni berusky, suchozemské stinky a svinky) a
riznonoZci (sladkovodni blesivcei)
- U nas dva puvodni druhy rakut (rak fi¢ni, rak kamenac) postupné mizi, byl vysazen rak bahenni,

ktery miiZe zit v Castecné znecisténych vodach
Zastupci: humr evropsky — nejvétsi motsky rakovec;

rak poustevnicek - zije na ulitdich motskych plzi;

velekrab japonsky — nejvétsi krab;

krab trnity, krab bradavi¢naty

rak fi€ni — u nas ohrozeny druh, Zije v riznych tkrytech v btezich, v noci vyléza za potravou.
Potravou jsou hmyzi larvy, mékkysi, mrSiny a ¢asti rostlin. T¢€lo kryto krunyfem. Koncetiny ptizpiisobené
riznym ¢innostem. Pohybuje se smérem dopiedu, dovede vSak rychle uniknout pied nebezpe¢im smérem
dozadu prudkym méavnutim ocasu s v§jifovitou ploutvic¢kou. Rak méti 12 — 15 cm, péfi se na podzim. Samec
vypusti sam¢i pohlavni buniky na spodni stranu zadecku samicky, poté samicka tamtéZ klade vajicka.
Mlad’ata se lihnou na jate, néjakou dobu zlistavaji prichycena na zadeCku matky.

Clenovci- korysi; rakovci
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Do které skupiny €lenovcll patii rakovei?........ouiiiiiiiii e
2. Které druhy zivocichu patii mezi rakovce?



Datum:
Clenovci — vzdusnicovci; mnohonoZci, stonozky

- Vzdusnicoveci jsou nejpocetnéjsi skupinou ¢lenovel
- Jejich spole¢nym znakem je dychani vzduSnicemi (trachejemi), trubicovitymi vchlipeninami
pokozky, které se bohat¢ vétvi a zasahuji do vSech télnich organt

vvvvvv

- Nejdulezit¢jSimi skupinami vzdusnicovcil jsou mnohonozky, stonozky, chvostoskoci a hmyz

Mnohonozky: méti nékolik cm, maji krunyt zpevnény chitinem, ziji pod kameny, v zemi; zivi se
rostlinnymi a zivo¢isnymi zbytky. Zastupci jsou mnohonozka s valcovitym télem, plochule s plochym télem
a svinule, pestfe zbarvené a dovedou se svinout do kulicky.

StonoZky: zplostélé télo, krunyi mékky, nezpevnény. Zivi se vétsinou dravé, maji kusadla s jedovou Zlazou.
Ziji v kiife, pod kameny, v hrabance aj. Zastupci jsou stonozka (15 parii nohou) a zemivka (hnéda hlava, vic
nez 30 pard nohou).

Chvostoskoci: doned4vna fazeni mezi hmyz, pfemist'uji se pomoci skakaciho aparatu. Zivi se fasami,
houbami, rostlinnymi a zivo¢iSnymi zbytky. Podileji se na tvorbé humusu. Zastupci: hunatka, olovénka.

Clenovci — vzdu$nicovci; mnohonozky, stonozky
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:

1. Co je spoleénym znakem vzduSnicovci?
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5. Jak se mnohonozky zivi?

6. Vyjmenuj a popi$ dva zastupce mnohonozek:

Datum:

Clenovci — vzdu$nicovci — hmyz obecné

- Hmyz je dalsi skupina zivocicht, které fadime mezi vzduSnicovce
- Hmyz je nejpocetnéjsi skupinou Zivocichu na nasi planeté (asi 1,5 milionu druhi)
- Télo rozd€leno na 3 ¢asti: hlava, hrud’ a zadecek

Hlava: na ni jsou umisténa tykadla, Gistni ustroji a o¢i. Tykadla jsou organy hmatu a ¢ichu, maji rizny tvar.
Ustni tstroji se li§i podle zptisobu piijimani potravy. Rozlisujeme sistni iistroji kousaci, které potravu
ptidrzuje, drti, Zvyka (Svabi, vazky, kobylky a sarance, vosy, mravenci a brouci); ustni ustroji bodave saci
(sosak) umoziuje nabodnout rostlinné nebo zivocisné tkané a nasévat z nich tekutou potravu (msice,
plostice, kiisy, mnoho druhti dvouk#idlého hmyzu); ustni ustroji lizave — saci (mouchy); ustni ustroji saci
(dlouhy a stoceny sosak u motyll); ustni ustroji lizaci (vCely, Emeléci). O¢i tvoii par sloZenych oci, nékdy 4
jednoducha ocka

Hrud’: na ni se upinaji 3 pary ¢lankovanych koncetin a 2 pary ktidel. Kiidla mohou mit riiznou podobu
(krovky, Supinatd, blanitd, zakrnéla aj.)

Zadecek: zde byva umisténo srdce, travici trubice, vylucovaci a pohlavni organy

Hmyz je nenahraditelnou soucasti potravniho fetézce!!!
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Clenovci — vzdu$nicovei — hmyz obecné
/otazky a ukoly/

Odpovéz na otazky:
1. Do jaké skupiny ¢lenovct patii hmyz?

Datum:
Hmyz — proména nedokonala, dokonala

Vyvoj hmyzu z vajicka az do dospélého stavu je provazen vice nebo mén¢ ndpadnymi zménami a
nazyvame ho proména. Mize probihat dvéma zplsoby — jako proména nedokonala nebo proména
dokonala.

Proména nedokonala: 7z vajicka se lihne nymfa, ktera se podoba dospélci. Lisi se pouze tim, Ze je mensi,
nema plné vyvinuta kiidla a ustni ustroji. Nékdy nymfy Ziji v jiném prostiedi nez dospélci. Nékolikrat se

svléka (protoze roste) a po poslednim svlékani se méni v dosp€lého jedince (dospélce, imago). Mezi hmyz
s proménou nedokonalou patii napft. jepice, vazky, Svabi, kudlanky, Skvofi, strasSilky, rovnoktidli a plostice.
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Proména dokonala: Z vajicka se lihne larva, ktera se dospélci nepodoba. Larva piijima velké mnozstvi
potravy. N¢kolikrat se svléka a posléze se méni v klidové stadium, kterému fikame kukla. V klidovém
stadiu dochazi k prestavbé tkani a organi. Po ukonceni této promény kukla praské a vyléza z ni dospélec.
Mezi hmyz s proménou dokonalou patii napt. motyli, dvoukiidli (mouchy, komati), blanokiidli (mravenci,

vosy, vcely), brouci.

Hmyz — proména nedokonala, dokonala
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Jak nazyvame vyvoj hmyzu z vajicka az do dosp¢lého stavu?

36



Datum:
Hmyz s proménou nedokonalou (jepice, vazky, Svabi, kudlanky, Skvori, rovnokiidli)

------

3 dny, hromadné lihnuti dospélci

Viézky: stihly, pestie zbarveny hmyz, velikost 2 az 13 cm, mohutné slozené o¢i, nymfy ziji ve vodé, dospélci
i nymfy se zivi drave.

Zastupci — motylice s barevnymi kiidly; sidélka s ¢irymi kitidly; sidla, velka, pestrobarevny zadecek; vazky
se zadeckem zplostélym, Cervené, zlutohnéde nebo cerné zbarveny, Casto Sedomodré ojinéni.

Svibi: ploché t&lo, dlouha tykadla, Zluté, hnddé az Sernohn&dé zbarveni, 2 az 11 cm. Nejvic druhii Zije
v tropech.

Zastupci — svab obecny, Zije 1 u nas, v ne€istych domacnostech, ve skladistich, v pekarnéch,

V potravinatskych provozovnach, rus domaci je Sedozelené zbarveny, Zije podobné jako §vab.

Kudlanky: dravy hmyz, vétSinou v subtropech a tropech, prvni par konéetin vyrazny, upraveny k lovu
koftisti. U nas na jizni Morave¢ zije kudlanka nabozna, zelena nebo zelenohnéda, 7 az 8cm.

Skvoii: protahlé télo, m&ii 5 az 20 mm, t&lo zakonéeno klistky. Noéni tvorové, iji pod kameny, ve

YV W

Stérbinach, pod klirou, jsou vSezravci. Nejznaméjsi a u nas nejbe&znéjsi je skvor obecny.

Rovnokiidli: teti par nohou je pfeménén na nohy skékavé se silnymi stehny a dlouhymi holenémi.
Zastupci — kobylky a cvréci jsou vSezravi, maji dlouha tykadla; sarancata jsou bylozrava, maji kratka
tykadla. Samci rovnoktidlych vydéavaji cvrcivé zvuky: kobylky a cvréci tfenim obou piednich kiidel,
sarancata tfenim stehen o prvni par kiidel.

Hmyz s proménou nedokonalou (jepice, vazKy, Svabi, kudlanky, §kvori, rovnokiidli)
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:

1. Jaké maji dospé€lci jepic ustni ustroji?

ey



8. Kde zije kudlanka nabozna?

Datum:

Hmyz s proménou nedokonalou (strasilky, stejnokiidli, plostice)

Stragilky: do této skupiny hmyzu patti strasilky, pakobylky a lupenitky. Ziji vyhradné v subtropech a
tropech, dnes jsou u nas ¢asto chovany doma. Méfi 5 az 35 cm, tvar téla pfipomina vétvicky nebo listy. Jsou
byloZravé.

Stejnok¥idli: tvarove i velikostné rliznoroda skupina. Jsou suchozemsti, zivi se sdinim $t'av na téle rostlin.
Mezi zastupce patii kFisi a mSice.

— Nejznamé;jsi k¥isi jsou pénodéjky a cikady. Pénodéjky dostali nazev podle pénovych, slinam
podobnych obali, ve kterych ziji nymfy. Najdeme je na travé. Cikady jsou 1,5 az 6 cm velké, teplomilné, ziji
Vv jizni Evropé. Samecci vydavaji silné zvuky pomoci organu umisténého na zadecku.

—  MsSice — jsou okiidlené nebo bezktidlé, 2 az 4 mm velké, rizné zbarveni téla. Skodi na kulturnich
rostlinach tak, ze vysavaji Stavu z pletiv rostlin a tak rostlinu oslabuji. Ochrana je chemicka nebo
biologicka. Neznaméjsi sktidci jsou msice zelnd na brukvovitych zeleninach, msice broskvornova, kterd mj.
pfenasi fadu virovych onemocnéni rostlin. Na jablonich msice krvava.

Plostice: prvni par kiidel pfeménén v koZovité polokrovky. Mezi polokrovkami lezi napadny $titek. Ziji na
sousi nebo ve vodé. Nékteré 7iji na rostlinach, jiné se zivi draveé. Mezi nejzndméjsi plostice patii Sténice,
bruslarky, znakoplavky a ruménice.
—  Sténice saji krev teplomilnych obratlovet véetng Elovéka.
— Bruslarky pobihaji po hladiné vod. Konce jejich nohou jsou pokryty plstovitymi chloupky, takze se
nesmaci. Potravou je hmyz.
— Znakoplavka ma nazev podle toho, ze plave bfisni stranou vzhiru.
— Velmi hojna je ruménice bezkridla, je cernoCervené zbarvena a najdeme ji na spodni ¢asti kment
lip a kaStani.
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Hmyz s proménou nedokonalou (strasilky, stejnokridli, plostice)
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Které druhy hmyzu patii do skupiny strasSilek?
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Datum:
Hmyz s proménou dokonalou (sit’okridli, chrostici)

Sitokridli: dostali jméno podle kiidel protkanych jemnou a bohatou Zilnatinou pfipominajici sit’. V klidu
maji kiidla slozena stfechovité nad té€lem. Larvy i dospélci se zivi dravé.

— Mezi sitoktidlé patii zlatoo¢ky a mravkolvi.

— Zlatoo¢ky maji zlaté svitici oc¢i, duhové zbarvena kiidla. Na zimu se ¢asto stahuji do domacnosti
k okniim. Zivi se micemi.

— Mravkolvi ziji na suchych, teplych mistech. Larvy vyhrabavaji v zemi jamky, v nich ¢ihaji na kofist
(nejcasteji mravence). Kofist padne do jamky, larva ji ¢elistmi usmrti a vysaje. Pokud kofist unika, larva na
ni meta zrnka pisku, az ji srazi na dno. Larva se kukli do hedvabnych vlaken.

cey

Chrostici: podobni malym motylkim s dlouhymi nitkovitymi tykadly. Dospélci ziji na rostlinach v blizkosti
vod, vyletuji v noci, saji nektar z kvéta. Larvy chrostikl ziji ve vod€. Maji mekkeé télo, proto si vétSina druht
stavi z riznych pfirodnich materidlii (vétvicky, jehlic¢i, alomky rostlin, pisek aj.) rourkovitd pouzdra

cey

(schranky). Nékteré druhy si schranky nestavi, Ziji volné nebo ptedou sité. Larvy se Zivi rostlinnou potravou
nebo planktonem.

Hmyz s proménou dokonalou (sit’ok¥idli, chrostici)
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Podle ¢eho dostali sitoktidli sviij ndzev?
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Datum:
Hmyz s proménou dokonalou (motyli denni)

Motyli

- Oba pary kiidel motylti jsou oboustrann¢ pokryty barevnymi Supinkami, které¢ se prekryvaji jako
tasky na stfese

- Ustni Gstroji je u vétdiny motylti pfeménéno v sosak

- Larvam motylu fikame housenky, jejich ustnim Gstrojim jsou kusadla

- Housenky maji 3 pary nohou a na zadni ¢asti té¢la nékolik pari panoZek zakoncenych drapky

- Motyli jsou rozsiteni po celé zemekouli, nejvice druhti Zije v tropech, pfedevsim v Jizni Americe

- Motyly délime na denni (maji palickovita tykadla) a no¢ni (maji tykadla nitkovita nebo s riiznymi
vyrustky)

Mezi nejznamé;jsi skupiny dennich motyli patii: babocky, perletovci, okaci, modrasci a soumracnici.

Baboc¢ky: nasi nejznaméjs$i motyli, maji pestte zbarvena kiidla. VétSina babocek u nas Zije po cely rok,
n¢které jsou tazné napt. babocka admiral (priléta na jate z jizni Evropy, u nds se rozmnoZzuje a na podzim se
vraci zpét) a babocka bodlakova (ptiléta v kvétnu ze severni Afriky).

Perlet'ovci: svrchni strana kiidel Zlutohnéda s ¢ernymi skvrnami, na rubu kiidel maji stéibrné skvrny nebo
pasky.

Okacdi: nejcastéji hnéde zbarvena kiidla se skvrnami v podobé ocek. Setkame se s nimi na loukéch.

Modrasci: housenky nékterych modraski ziji v mravenistich (modrasek ¢ernoskvrnny), housenky
mravencim poskytuji sladkou §t'avu, ale zivi se jejich larvami.

Soumracnici: kratké, zavalité télo, 1étaji rychle a nizko nad zemi.

Hmyz s proménou dokonalou (motyli denni)
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Cim jsou kryta k¥idla motyla?



7. Najaké dvé skupiny rozdélujeme motyly?

Datum:
Hmyz s proménou dokonalou (motyli no¢ni)

VétSinu nasich motyli Fadime mezi motyly no¢ni. Patii sem tyto skupiny: moli, zavije¢i, vakonosi,
nesytky, obaledi, viretenusky, pernatusky, pid’alky, liSajové, martinaci, bourovci, bekyné, miry a
prastevnici. O nékterych vybranych skupinach a jejich zastupcich se budeme udit.

Moli: drobni motylci, uzka zadni kiidla, na zadnich okrajich kiidel dlouhé tfasné. V domacnostech se
vyskytuji mol Satni (svétléa kiidla) a mol koZesinovy (tmavé skvrny na ptednich kiidlech)

Nesytky: prusvitna kiidla, pfipominaji vosy nebo sr$né

Obalecdi: mali motylci, vétSinou $ktidci na kulturnich rostlindch. Zastupci jsou obale¢ dubovy (zelena predni
ktidla) a obalec jablecny, ktery zptisobuje ,,Cervivost jablek* (samicka klade na mlady plod jedno vajicko a
plod oznaci pachovou znackou)

Pid’alky: $tihli motyli s Sirokymi kiidly, n€které druhy bez kiidel a nelétaji. Znamé jsou housenky
pfipominajici vétvicky nebo stonky rostlin, pohybuji se pidalkovité, tj. odmétuji pidé, ¢asto Skodi na
kulturnich rostlinach

LiSajové: napadni motyli s robustnim télem a zaspicatélymi ktidly, housenky silné a lysé. Lisaj dlouhozobka
pfipomina let kolibfika, motyl byva v 1ét€ ve dne vidén na barevnych kvétech, vyjimka mezi no€nimi motyly
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Martinaci: velci zavaliti motyli s hfebenitymi tykadly a prisvitnymi barevnymi oky na kiidlech. Housenky
maji na téle vyrustky bradavky s chlupy. Patii sem martindc habrovy, martindc hrusiovy

Bourovci: zavalité hunaté télo a Siroka kiidla. Housenky jsou chlupaté a kukli se v kokonech. Bourec
morusovy patii k uzitkovym druhtim hmyzu. Jeho housenky ke kukleni pouZzivaji vymésky pozménénych
slinnych zlaz — hedvabi. Z jednoho kokonu ziskdme vlakno dlouhé 800 — 2 000 metra. K ziskani 1kg
hedvabi je potieba asi 50 000 kokont z usmrcenych kukel. V Ciné chovali tohoto bource jiZ ve 3. tisicileti
pt. n. 1., v jizni Evropé zacal chov r. 555 naSeho letopoctu.

Bekyné: podobné bourovcim, housenky chlupaté, casto s barevnymi bradavkami

Mury: zavalité chlupaté télo, Stétinovita tykadla. Na hrudi smyslovy organ, kterym vnimayji ultrazvukové
signaly netopyrt az na vzdalenost 30 m.

Hmyz s proménou dokonalou (motyli no¢ni)
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. O kterych skupinach nasich no¢nich motylt sis Cetl na ptedchozim listu?
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Datum:
Hmyz s proménou dokonalou (dvoukf¥idli, blechy)

Dal$imi dvéma skupinami hmyzu s proménou dokonalou jsou dvouk¥idli a blechy. Charakteristickym
znakem dvoukfidlych je jeden par blanitych kiidel. Larvy jsou beznohé. Mezi dvouk¥idlé patii mouchy
domaci, masaiky, bzudivky, ovadi, bzikavky a komari.

Moucha domaci: v blizkosti lidskych obydli na celém svéte, prenédsi choroboplodné zarodky vcetné vird.

Masarky: stfedni az velké mouchy, Sachovnicova kresba na zadecku. Samicka klade malé larvy (je
larvoroda!!) na mrsiny, maso aj.

Bzudivky: zavalit¢ mouchy s kovovym leskem, vydavaji silny bzukot, larvy ziji v rozkladajicich se
rostlinnych a zivoc¢isnych tkanich. Zastupce — bzucivka zlata

Ovadi a bzykavky: ¢asto napadné zbarvené zelené nebo duhové oci. Casto na pastvinach. Samicky se Zivi

cey

krvi zvifat a lidi, samci nektarem rostlin. Larvy dravé, ziji ve vlhké piid€ nebo ve vodé.

Komafri: dlouhy, bodavé saci sosék. Samicky saji krev obratlovell, samci se zivi nektarem kvéth. Larvy Ziji
ve vodg¢, pluji hlavou Sikmo dolt, dychaci trubi¢kou na zadecku se dotykaji hladiny, pfi vyrusSeni se potapé&ji.
Zastupci: komar pisklavy (tup€ zakonceny zadecek, blizko lidskych sidel) a komdr utocny (zadecek
zaspicatély, casto u vody a ve vlhkych lesich). Nékteré druhy komara pienaseji nebezpecné nemoci jako
malarii nebo zlutou zimnici.

Pakomarec blesi — 1,5 az 2 mm, na vlh¢ich, zastinénych mistech. V 1ét€, obvykle rdno a navecer saje krev
obratlovct, u lidi silné svédivé otoky.

Blechy: nemaji kiidla, cizopasi na ptacich i savcich v¢etné clovéka. T€lo ze stran zplo§télé, zadni par nohou
uzpisoben ke skakani. Larvy blech ziji v hnizdech ptakl a savcd a v mistech s dostatkem organickych
zbytku. Blecha je velmi zivotaschopna, vydrzi hladovét i pies 100 dni. Na ¢lovéku cizopasi blecha obecnd i
blecha psi, blecha kocici a slepici cizopasi jen kratkodobé& (lidska krev jim nechutnd).

Hmyz s proménou dokonalou (dvouk¥idli, blechy)
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Vyjmenuj, které druhy hmyzu patii do skupiny dvoukiidlého hmyzu?



6. Jak vypada bzucivka?

Datum:
Hmyz s proménou dokonalou (blanok¥idli I.)

- Mezi hmyz s proménou dokonalou fadime skupinu hmyzu s ndzvem blanok¥idli.

- Maji 2 pary pomérné malych blanitych kridel.

- Na hlavé jsou 2 pary velkych sloZenych o¢i a 3 jednoducha ocka.

- U samic na zadecku byva kladélko ke kladeni vajicek, u véel a vos je preménéno v Zihadlo.

- Do skupiny blanok¥idlych patii tyto nejznamé;jsi podskupiny: pilatky, lumci, Zlabatky, mravenci,
vosy, sr$ni, v€ely a ¢melaci

Pilatky: valcovity zadedek, larvy podobné housenkdm nazyvame housenice. Ziji na rostlinach, oZiraji je.
Dospélci ne¢kterych druhti jsou dravi, lovi hmyz a jeho larvy.

Lumci: stihlé t€lo, samic¢ky dlouhé kladélko. Rlizna velikost (mikroskopicti az 7 cm). Samicky kladélkem
nabodavaji hmyzi larvy a kukly, poté do nich kladou jedno vajicko. Larva lumka svého hostitele pomalu
vyzird. Vyhyba se vSak dulezitym orgdnim, protoze nesmi svého hostitele zahubit diiv, nez je sama schopna
se zakuklit. Lumci se proto vyuzivaji k biologické ochrané proti Skiidcim.

Zlabatky: n&kolik mm velké, sami jsou nenapadné, ale napadné jsou utvary, které mizeme vidét na nasich
rostlinach a ve kterych se vyvijeji larvy Zlabatek. Témto Gtvarim fikdme halky. Patii sem zndma dubénka
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(hnéda kulicka) na listu dubu zptsobené Zlabatkou dubovou nebo ,,mechové razi¢ky* na rizich (Casto na
Sipkovych) zpusobené Zlabatkou rizovou.

Mravenci: jsou socialni hmyz, Ziji v koloniich, v mravenistich. Hlavou kolonie je kralovna, zakladem jsou
délnice. V urcitém obdobi se objevuji jesté okiidleni samci a samice. Dochazi k rojeni, kdy oktidleni samci
a samice hromadné vylétaji z mravenisté. Samci oplodni samicky a poté samci brzy hynou. Oplodnéna
samicka se zbavuje kiidel a zaklad4 nové mravenisté. Zastupci: nejveétsi mravenec je mravenec dievokaz
(17 mm), hnizda v jehli¢natych stromech. Mravenec zluty si stavi hlinéné kopecky porostlé travou. Na
kotfenech trav si péstuji msice, jejichz medovici olizuji. Mravenec obecny (Cernohnédé barva) a mravenec
drnovy — pod kameny nebo v nadzemnich hlinitych kopecécich. Mravenec zahavy je rezavé hnédy, ma
zihadlo, bodnuti je bolestivé. Mravenec lesni si stavi velka kupovitd mravenisté na teplych, slunnych
okrajich lest.

Mravenec lesni i dal$i druhy vyznamné pfispivaji k biologické ochrané lesa. Zakaz ni¢eni mravenist’!!!

Hmyz s proménou dokonalou (blanok¥idli)
/otazKky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Od ¢eho vznikl nazev hmyz blanok¥idly?



10. Pro¢ se mravenci oznacuji jako socialni hmyz?

Hmyz s proménou dokonalou (blanok¥idli II.)

Vosy: maji vystrazné ¢ernozluté pruhy na téle, silna kusadla a zihadlo. Ziji pospolité ve stavbach
(hnizdech) z papirové hmoty (plastve), kterou si vyrobi z rozzvykaného dieva. Lovi mouchy a housenky.
Rozmélnuji je na malé kousky, kterymi krmi své larvy. Nekteré druhy vos napfi. vosa saska, si stavi kulovité
plastve na ptidach, v ktilnach, na tramech. Vosa utocna stavi hnizda pod zemi. Nasi nejvétsi vosou je srsern
obecna (az 3,5cm). Obrovské hnizdo, kde Zije i n¢kolik tisic jedinct, si stavi v dutindch stromd, na pidach.

cey

Veéely: zavalité, siln¢ chlupaté télo. VétSina véel Zije samotarsky, jen nékteré Ziji spolecensky V koloniich.
Mnohé vcely sbiraji pyl jako potravu pro své potomstvo. Na biiSe nebo na nohou maji tzv. sbérné kartacky.
Sosdkem saji nektar, kterym krmi potomstvo nebo ukladaji do voskovych plastvi, kde vznika med. Voskové
plastve si stavi sami vylu¢ovanim jemnych lupinki vosku. Asi jedna tietina znamych druhti veel si nestavi

74dné hnizdo a neumi ani sbirat pyl. Jsou to tzv. prizivné véely. Vyhledavaji hnizda samotaiskych vcel, do
kterych jako kukacky kladou sva vajicka.

cey

Jedinym spolecensky zijicim druhem u nas je véela medonosna. Byla zdomacnéna asi pred 8 000 -7 000
lety. Zékladem kazdého vcelstva je matka. Za jeden den naklade jeden az dva tisice vajicek. Z oplozenych
vajic¢ek se lihnou délnice a matky, z neoplozenych samci — trubci. Hlavnim ukolem dé€lnic je starost o
stavbu plastvi, vyzivu potomstva a shromazd’ovani zasob. Véely nejsou uZite¢né jen clovéku medem a
voskem, ale maji v celé piirodé vyznam pro opylovani rostlin. Véely se informuji o kvalité, mnozstvi a
vzdalenosti zdroje potravy tzv. véelim tancem (tanec v kruhu — potrava blizko, tanec do osmi¢ky — potrava
daleko).

CmelAci: jsou zavaliti a chlupati. Ziji v mensich koloniich, hnizda jsou nejéastéji v zemi. U nés Zije asi 25
druhti ¢meldki. Patfi mezi ohroZené a zakonem chranéné. Kromé piirozenych neptatel je pro ¢melaky
nejvetsim ohrozenim ¢lovek (vypalovani travy, chemizace zemédélstvi). K nejhojnéjSim patii cmelak zemni
a ¢meldk skalni. Cmeléci jsou duleZitymi opylovaéi. Maji sosak dlouhy 11 az 21 mm (véela pouze 6mm),

nektar sbiraji od casného rana az do soumraku (déle nez véely).
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Hmyz s proménou dokonalou (blanok¥idli IT)
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:

1. Jak oznacujeme Cernozluté zbarveni téla vos?



17. Proc¢ jsou ¢melaci oznaCovani jako diileziti opylovaci?

Datum:
Hmyz s proménou dokonalou (brouci I.)

- Dalsi druhov¢ bohatou skupinu hmyzu s proménou dokonalou tvofi brouci.

- Brouci tvori asi 1/3 vSech Zivoc¢ichi na svété a 1/6 vSech Zivocichi nasi republiky

- Tvrdy prvni par kiidel nazyvame krovky

- Krovky kryji slozeny druhy par kiidel urceny k letu (je-1i vyvinut) a dale kryji velkou ¢ast zadecku

- Pfedni ¢ast hrudi kryje tzv. §tit (chrani vnitini organy)

- Zminime se o nejhojnéjSich skupinach broukd. Jsou to sviznici, stfevlici, potapnici mrchoZrouti,
hrobafrici, svétlusky, kovarici, slunécka, tesarici, mandelinky, nosatci, kiirovci, lykoZrouti, rohac¢i,
chrobaci, chrousti a zlatohlavci,

SviZnici: pohyblivi dravi brouci, na slunnych mistech, larvy ¢ihaji v piscitych chodbach na kofist, lovi
V noci

Stirevlici: masozravi brouci, u nas zijici jsou velci do 4 cm. Zastupci: strevlik fialovy, stieviik zlatoleskly,
strevlik zahradni

Potapnici: dravi brouci; pfizptisobili se zivotu ve vodé, nohy tietiho paru prizptisobeny k veslovani. Larvy
jsou dravé, maji mimotélni traveni. Zastupce potdapnik vroubeny

MrchoZrouti a hrobarici: mnozi travi zivot na mrSinach nebo hnijicich latkach. Jini se zivi dravé, lovi
housenky nebo hlemyzdé

Svétlusky: podvecerni a no¢ni brouci, ziji na lesnich loukach a okrajich lest. Samci maji mékké télo a 1étaji,
samice jsou bez krovek a podobaji se larvam. Ob¢ pohlavi maji na spodku zadecku svitici aparat, vydavaji
zelenozZluté svétlo. Larvy také svétélkuji a zivi se drave

Kovatrici: Zlutosedi, zZlutohnédi nebo kovove zbarveni brouci, protahlé télo. Kdyz jsou v ohrozeni, stavéji se
mrtvymi. Maji schopnost vyskocit (i do vysky 20 cm) za slySitelného lupnuti z polohy na zadech opét na
nohy. Larvy kovatikli maji tvrdou pokozku, fikdme jim dratovci. Na kulturnich rostlinach oziraji kotinky.
Drétovci nékterych druht jsou dravi
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Hmyz s proménou dokonalou (brouci I.)
/Otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Jak pocetnou skupinu zivocicht tvoii brouci v nasi republice?
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Datum:
Hmyz s proménou dokonalou (brouci II.)

Slunécka: okrouhlé, klenuté télo; Cervené, zluté nebo cerné krovky s kulatymi skvrnami. Dospélci i larvy
vétSiny druhti lovi mSice. Slunécko sedmitecné je po vylihnuti z kukly slamové zluté, bez tecek. Teprve po
n¢kolika hodinach se vybarvi do typické barvy a kresby.

Tesarici: maji az na vyjimky dlouhd tykadla, Casto delSi nez celé télo. Dospélce najdeme nejcastéji na dieve
nebo na kvétech, larvy ziji ve dievé nebo ve stoncich bylin. U nés zije ptes 200 druhti tesatiktl. Zastupci:
tesatik borovy, tesatik alpsky.

Mandelinky: rozmanita skupina bylozravych broukt. Bachraté a zravé larvy mandelinek se vyvijeji na

v

riznych ¢astech rostlin, kukla a dospélec se vyviji v pad¢€. Nejznaméjsi je mandelinka bramborova.

Nosatci: maji hlavu prodlouzenou v napadny nosec, na jehoz konci teprve lezi kusadla. Dospélci i larvy ziji
na rostlinach a zivi se v§emi jejich ¢astmi. U nas Zije nosatec liskovy.

Kiroveci a lykoZrouti: skupina malych broukii. VéEtSina z nich se vyviji v kiife nebo 1yku stromi. Samicky a
larvy zde zanechévaji typické, podle druhti odlisné pozerky (chodbic¢ky ve dieve a 1yku). U nas lykozrout
smrkovy.

Rohaci: nas nejvétsi brouk je rohac obecny, samec vEétsi nez samice, na hlaveé velkd parohovité rozvétvena
kusadla. Zije v dubovych a bukovych lesich, vyvoj larvy trva 3 — 5 let, plny vyvoj v dospélce 6 let.
Ohrozeny, chranény.

Chrobaci: Zivi se prevazné vykaly a jsou povéstni svou péci o potomstvo. Samicka vyhloubi pod ¢erstvym
vykalem chodbicku, na jejiz dno dopravi trochu trusu. Na néj pak snese vajicko. Pak vyleze z chodby a hazi
do ni dalsi kusy trusu, které samecéek péchuje, az je chodba plna. Pak samicka chodbu uzavie. Kdyz se
vylihne larva, ma dostatek potravy az do doby, kdy se kukli. U nas chrobak velky.

Chrousti: U nas chroust obecny. Velky, zavality brouk se svétle hnédymi krovkami a vé&jitkovita tykadla.
Vyvoj larvy, kter¢ fikdme ponrava, az po dospélce trva 3 az 4 roky. Larva se Zivi okusovanim kotinkii,
dospélci oziraji listy stromt. Diive Casté pfemnozeni, dnes diky chemizaci zna¢ny ubytek.

Zlatohlavci: kovove zbarveny, leskly brouk, nejcastéji na kvétech. Larvy Ziji v trouchnivéjicim dievé
stromtl, u nékterych druhi se larvy vyvijeji v mravenistich.
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Hmyz s proménou dokonalou (brouci II.)
/otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Cim se Zivi dospélci i larvy slunééek?
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Datum:
OstnokoZci

- Ostnokozci jsou zivocichové zijici na dné more

-V jejich podkozi se vytvareji vapenité desticky, které mohou splyvat v pevny krunyt nebo vybihat na
povrch jako ostny

- Z organt pro orientaci v prostiedi jsou vyvinuty primitivni hmatové, ¢ichové, polohové a zrakové
ustroje

- U nékterych ostnokozcti smyslové organy zcela chybi

- K nejznaméjsim ostnokozctim patii hvézdice, hadice, jeZovky, sumysi

Hvézdice: maji obvykle 5, n¢kdy 1 vice hvézdicovite uspotadanych ramen. Na konci kazdého ramene maji
jednoduché vackovité ocko pouze pro vnimani intenzity svétla. Jejich potravou jsou prevazné mlzi. Na
spodu ramen ma panozky, pomoci nich silou otevie lastury mlzt. Poté Gstnim otvorem vysune zaludek a
vsune jej mezi lastury. Travicimi §t'dvami télo mlze rozlozi a potom pohlti nebo vysaje. Jedovata hvézdice,
nazyvana ,,trnova koruna®, se zivi polypy korall a ni¢i kordlové tesy v Indickém a Tichém oceédnu.
Zastupci: hvezdice péticipa, zije ve Stredozemnim mofi

Hadice: dlouhd, pohybliva ramena na malém pétihranném nebo kruhovitém terci. Ze vSech ostnokozci
nejrychlejsi v pohybu. Pii napadeni nebo podrdzdéni odvrhuji celd ramena, aby odpoutaly pozornost
nepfitele. Ve Stiedomofi Zije hadice kirehka

Jezovky: lidové moftsky jezek, kulovité t€lo husté pokryté pohyblivymi ostny. Potravou jsou drobni
zivocichové, motské fasy a tstrojné zbytky z bahna. Obrovské plodnost. Zastupce: jezovka fialova

SumySsi: byvaji pro své protahlé valcovité télo nazyvani ,,moiské okurky*. Pohybuji se pomalu zkracovanim
a prodluZzovanim télni svaloviny. Vpravuji do sebe bahno nebo pisek a zaludek si vybere vSe, co je
stravitelné. Néktefi se Zivi drobnymi zivoc€ichy. Pfi podrazdéni vystiikuje z kone¢niku tenky proud vody.

OstnokoZci
/Otazky a ukoly/
Odpovéz na otazky:
1. Kde Ziji ostnokozci?
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Datum:
Laboratorni prace

Pracujeme s mikroskopem
Utelem této laboratorni prace je seznamit se s mikroskopem, samostatné si zhotovit a pozorovat preparat
s rostlinnou 1 zivo¢iSnou tkani. Poté udélat zapis laboratorni prace s nakresem a samostatnym zaveérem.

Pomiicky: mikroskop, 2 podlozni sklicka, 2 kryci sklicka (mohou byt téZ podlozni) pro zhotoveni dvou
preparatu, kaddinka s vodou, kapatko, papirové kapesnicky, 1 malé cibule, t€lo konzervovaného hmyzu, psaci
potieby, Cisty list papiru formatu A4 bez linek

Ukol ¢&. 1: seznamit se s mikroskopem, pojmenovat jeho jednotlivé ¢asti a struéné popsat jejich funkci.
Vypocitat zvétSeni mikroskopu pfi rizné kombinaci objektivii a okularti. Nastavit mikroskop tak, aby jeho
zorné pole bylo dobte osvétleno.

Ukol &. 2: zhotovit mikroskopicky preparat tak, ze do kapky vody na podloznim skli¢ku vlozime slupku
cibule, (posléze ¢ast téla konzervovaného hmyzu napt. nohu, kiidlo). Ptikryt krycim sklickem tak, aby se
neutvofily vzduchové bubliny (kryci sklicko klademe tak, aby se kapky dotklo nejdiive jednou hranou, pak
je teprve spustime celé). Prohlizet preparat mikroskopem nejdiive pii nejmensim a postupné pii piimétené
veétsSim zvétSeni. ZvétSeni vypocitame tak, ze vynasobime hodnoty okuldru a nastaveného objektivu.

Ukol &. 3: provést zapis laboratorni prace, uvést dané zvétseni, zakreslit pozorovany objekt, popsat jej.

Ukol &. 4: udglat samostatny zavér.
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Laboratorni price - pracujeme s mikroskopem

Datum:

Pomiicky: Zak vypise z predchoziho listu potrebné pomiicky

Ukol &. 1: Zdk napise do sloupecku pod sebe piresné ndzvy jednotlivych ¢dsti mikroskopu, poté vypise moznd
zvétSeni

Popis mikroskopu:

Mozna zvétSeni:

Ukol &. 2: Zdk celou vétou uvede, jaké objekty ve svych prepardtech pozoroval.

Ukol €. 3: Zdk co nejpresnéji zakresli pozorované objekty, udéla popis, u kazdého zapise prislusné zvétseni

Preparat ¢. 1: Preparat €. 2:

Ukol &. 4: Zak zapise samostatny zaver z celé laboratorni prace.
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