Datum:
Védy o Zemi

- geologické védy spolu s biologii, chemii, matematikou, fyzikou a astronomii tvoii skupinu védnich
disciplin = pFirodni védy
- geologické védy se zabyvaji studiem nezivé ptirody

Geologie — geos (Zem¢), logos (véda) — véda o Zemi

Geologické védy:
Mineralogie — minera (ruda)
- zabyva se studiem nerostii (mineral()
- zkouma jejich chemické slozeni, vnitini stavbu, chemické a fyzikalni vlastnosti

Petrologie — petra (skala)
- je véda o horninéch (ty jsou tvofeny z nerosti)
- zabyva se jejich popisem, slozenim i zptisobem jejich vzniku

Geologie
- zabyva se geologickymi procesy, pii nichz vznikaji geologicka télesa

Paleontologie — z fectiny paleo (minuly) a onta (existujici véci)
- studuje organismy minulych geologickych obdobi
- vznik a vyvoj zivota na Zemi
- vztahy mezi pozustatky organismil (= fosilie) a horninami, ve kterych se fosilie nachéazeji

Geochemie
- zabyva se rozmisténim a chovanim chemickych prvki v zemském télese, hydrosféte a atmosfére
V pfitomnosti 1 v historii Zemé
- uplatiiuje se pfi studiu zneCistovani zivotniho prosttedi a pii vyhledavani lozisek nerostnych surovin

Geofyzika
- zkouma fyzikalni (mechanické, elektrické, magnetické) vlastnosti mineralli a hornin.

Hydrogeologie
- specializuje se na studium povrchovych i podzemnich vod, jejich vlastnosti a zdkonitosti jejich
obéhu v zemské ktite.

InZenyrska geologie
- zjiStuje a vyhodnocuje geologické podminky zejména v mistech zakladani velkych staveb
-V ptirodé také vyhledava a sleduje svahy, jimz hrozi sesuvy a navrhuje jejich zabezpeceni

Poznamka:



Védy o Zemi
/otazky a ukoly/

1. Které¢ védy fadime mezi ptirodni védy?

6. Kterd nauka se zabyva studiem ddvného Zivota na Zemi? ...........ooieiiiiiiiiiii e
7. Kiterd nauka se uplatituje pii studiu zneciStovani Zivotniho prostredi? .............ccoooiiiiiiiiiiian.

8. Jaké fyzikalni vlastnosti hornin a nerostti zkouma geofyzika?

10. Ktera nauka se uplatiiuje pti pripraveé velkych staveb? ...

Ukol: Zakrouzkuj spravna tvrzeni:

Petrologie je nauka o a) nerostech b) horninach ¢) davném zivoté na Zemi
Mineralogie je nauka o a) nerostech b) horninach ¢) davném zivoté na Zemi
Paleontologie je nauka 0 a) nerostech b) horninach ¢) davném zivoté na Zemi

Domaci priprava:




Datum:
Jak vznikl svét

Velky tresk (big bang) = udalost, kterou povazujeme za pocatek vesmiru
- trval zlomek vtefiny
- doslo k nému asi pied 10 — 15 miliardami let
- Zemé = nase planeta =jedna z planet Slune¢ni soustavy
- Slunecni soustava — patii do nasi galaxie
- v galaxiich vznikaji hvézdy
- miliardy galaxii tvofi vesmir

Vznik hmoty a galaxii
- byly vytvofeny zakladni ¢astice hmoty — elektrony, protony, neutrony -> z nich vznikly prvni prvky
—vodik (H), helium (He), Lithium (Li)
- zacala se tvorit hmota -> rostla tiloha gravitaéni sily -> diky ni se vytvofily zarodky budoucich
galaxii -> gravitacni silou doslo k jejich spojovani -> vznik galaxii

Vznik hvézd
- zarodky hvézd jsou oblaka chladnych fidkych plyni s prachem
- pomoci gravitaéni sily se hmota soustied’uje do stiedu utvaru
- stoupa hustota i teplota -> az dosahne vice nez 7 mil. stupii -> termonuklearni reakce (jaderna
energie) -> vznik hvézd
- ze zbytki plynu a prachu kolem hvézd postupné vznikaji planety a mésice

Slune¢ni soustava
- naSe hvézda = Slunce
- Sluneéni soustavu tvori Slunce, jeji planety, mésice, komety, planetky a meteoridy
- Sluneéni soustava je soucasti Galaxie, kterou nazyvame Mlé¢na draha
- NaSe Galaxie ma tvar disku o priméru 100 000 svételnych let, obsahuje asi 150 mld. hvézd
- Slunecni soustava (i Zemé&) ma stari asi 4,6 mld. let
- vznikla z rozsahlého mracna prachovych ¢astic mezihvézdné hmoty, které se vlastni pfitazlivosti
smrstilo do podoby plochého otacejiciho se disku
- uprosticed disku se postupné zhustovalo a rozzhavovalo budouci Slunce
- vlivem gravitace do sebe narazely tuhé ¢astice kosmického prachu a meteority _—
stale vétsi shluky hmoty daly vznik zarodkim planet a jejich mésict
Hvézda — zhavé vesmirné t€leso, zaii vlastnim svétlem
Planeta — chladné vesmirné téleso, zati odrazenym sluneénim svétlem
Mésice - mensi télesa, obihajici kolem planet

Poznamka:



Jak vznikl svét
/otazky a ukoly/

1. Zapocatek vzniku svEéta j& pOVAZOVAN .......ccevviviiiiiiiiiieaeaannenns strvaloo
2. Predpoklada se, ze k této udalosti doSlo asi pred .......coevviriiiiiiii e

3. Zékladni ¢astice, z nichz vznikly prvni prvky hmoty, jsou:

4. Velkou ulohu pro vznik Galaxii mELy ...........oooiiiriiiii e, sily

5. Z&rodky hve€zd JSOU ....vvii i , tato hmota se soustied’uje
dostfedu................. ,stoupah..........o.ool ati....oooii a vysledkem je vznik h............

6. Co vznika ze zbytkill plynu a prachu kolem hv&zd?..............cooiii i

7. Slunecni soustavu tvori:

8. Jak se nazyva Galaxie, jejiz soucasti je nase Slunecni soustava?............covviiiiiiiniiiiiniinneenennn

9. Z &eho vznikla Sluneéni soustava?

Ukol: Zakrouzkuj odpovédi tak, aby vznikla spravna tvrzeni:

Hvézdy vznikaji a) v Galaxiich b) v planetach

Hvézda a) sviti vlastnim svétlem b) sviti odrazenym svétlem
Mésice obihaji a) kolem hvézd b) kolem planet

Vesmir tvori a) 1 Galaxie b) miliardy Galaxii

Domaci ptiprava:




Stavba Zemé

Zemé V procesu utvareni byla dlouhou dobu v plastickém stavu
- stavebni ¢astice se rozdélily podle hustoty
- vznikla slupkovita stavba Zemé (,,slupky* = vrstvy)
- vrstvy tvofeny horninami, které se skladaji z mineralt

Model nasi planety
- polomér Zemé je 6378km
1. Zemska kira — vnéjsi pevna vrstva:
a) ocednska kira
- pod oceany, mocnost 5 — 7 km

- typické tmavé horniny (¢edice) a usazené horniny

b) kontinentdlni kiira
- pod kontinenty, mocnost 30 — 40km

2. Zemsky plast’ — tvoii pfechodnou zonu , je rozdélen na svrchni a spodni
- Litosféra =vnéjsi ¢ast svrchniho plasté (do 100km) + zemska kiira
= horninovy obal Zem¢& (mocnost 100 — 150 km)
- Astenosféra = plasticka vrstva hornin pod litosférou

- zasahuje do hloubky 250km

- umoznuje pohyb litosférickych desek

3. Vnéjsi jadro — zacina v hloubce 2900km
- je v tekutém stavu
4. Vnitini jadro — od hloubky 5000km
- tvofeno zelezem a niklem

Datum:

Magnetické pole Zemé — pii¢inou vzniku jsou rozdily v rychlosti proudéni hmot mezi vnéj$im jadrem a

spodnim plastém

Litosférické desky = pevné bloky litosféry (tvofi kontinenty, dna oceant,...)

S litosférou se stykaji dalSi zemské sféry:
atmosféra — plynny obal Zem¢

hydrosféra - vodni obal Zemé¢
pedosféra — pida na povrchu zemské kliry na pevniné

- biosféra — nejmladsi, tvofi ji Zivé organismy vcéetné ¢loveka

Poznamka:

Stavba Zemé

/otazky a ukoly/
1. Polom@rZemeje ......oooovniiiniiiiiiiiiiii i
2. Zemskou kirudélimena ...............ooooiiiiiiiiii
3. Zemsky plast' jerozdélenna .............coooiiiiiiiiiiin.
4. Litosféru tvori vingj$1 CASt .......ooeiiiiiiiiiiii i
5. Mocnost litosféry se pohybujeod ...................... do.....



6. Co jsou litosféricke desky?

8. Vn&jSijadroje v ...ooovviiiiiiiiiiiiiiiineas stavu. Zacina v hloubce .............. km
9. Vnitini jadro za¢iné od hloubky .................. km
Jetvofeno...........oooevviiiiiin... 2

Ukol: Spoj &arami, co k sobé& patii: (pouZij barevné tuzky)

pudni obal Zemé litosféra
vodni obal Zemé pedosféra
horninovy obal Zemé hydrosféra
plynny obal Zemé biosféra
sféra zivota atmosféra

Domaci ptiprava:

Datum:
Mineraly a jejich vznik

Mineraly (nerosty)
- stejnorodé anorganické piirodniny, 1ze je vyjadfit chemickym vzorcem
- zakladni stavebni jednotka hornin
- prvky nebo slouceniny

Vznik:

a) krystalizaci z magmatu (= roztavena hornina)
- magma postupné tuhne — Krystalizuji nerosty (napf. Zivec)

b) srazenim z roztoku
povrchova voda zatéka do puklin — pronikd hluboko do litosféry — ohfiiva se
zvysuje svij rozpoustéci uc¢inek — z hornin vyluhuje nékteré prvky a stoupa s nimi k povrchu —
ochlazovani — na sténach puklin krystalizuji minerdly (napft. kiemen)

C) metamorfozou (pfeménou ) - zména teploty nebo tlaku — mineraly pfestavaji byt stalé — méni se
na nové (napt.jilové mineraly—slidy)



d) chemickym zvétravanim - ptisobeni vody a vzduchu — chemické reakce — zména chemického
slozeni — nové mineraly (pf.: pyrit — limonit)
e) cinnosti organismi - napi. schranky mékkysu obsahuji uhli¢itan vapenaty v podobé kalcitu

Poznamka:
Mineraly a jejich vznik
/otazky a ukoly/
O O T 5334 1<) 1
2. Co je zédkladni stavebni jednotkou hornin?....... ... e
3. V jaké podob¢ se mineraly v prirod€ VySKYtUJI?....ccooevini e
4. Co je magma?
5. Jak mohou vznikat nerosty?
Ukol: Spoj &arami, co k sobé& patii:
Limonit pfeménou
Zivec zvétravanim
Kfemen z roztoku
Slida Z magmatu
Kalcit ¢innosti organismu

Domaci ptiprava:




Datum:

Krystalové tvary mineralu

Mineraly

- jsou az na vyjimky pevné latky

- vétSinou tvori krystaly

- navzijem se odliSuji chemickym sloZenim a krystalovou strukturou

- vn&jSim projevem krystalové struktury je tvar krystalu

- mala skupina mineralti netvori krystaly = mineraly amorfni (beztvaré) — napt. opal
Krystalova struktura

- vznikd pravidelnym pfirtistanim stavebnich ¢astic — atomt, ionti a molekul ve vSech smérech

- Castice spojuji chemické vazby

- ovliviiuje fyzikalni vlastnosti krystala

- krystaly mineralt se lisi velikosti a maji rizné tvary

- podle tvart zatazujeme krystaly do Sesti krystalovych soustav

- krystaly se pfifazuji k soustavam na zéklad¢ soumérnosti

Krystalové soustavy:
- krychlova
- Sesterecna
- Ctverecna
- kosoctvere¢na
- jednoklonna
- trojklonna

Poznamka:

Krystalové tvary minerala

/otazky a ukoly/

1. V jaké podobé¢ se vyskytuji krystaly?



7. Vyjmenuj krystalové soustavy:

Ukol: Nasledujici véty uprav tak, aby vzniklo spravné tvrzen:
Mineraly tvori vétSinou krystaly / jsou vét§inou amorfni.
Atomy, ionty a molekuly v krystalové struktute spojuji / nespojuji chemické vazby.

Krystaly minerald maji / nemaji stejné tvary.

Domaéci ptiprava:

Datum:
Fyzikalni vlastnosti minerala

- jsou dilezité pro rozpoznani nejbéznéjSich minerall

Zakladni fyzikalni vlastnosti:
Hustota — mineraly lehké — kfemen
- tézké (hustota vyssi nez 3g/cms)- granat, olivin

Tvrdost = odpor mineralu proti vnikani ciziho télesa
- stanovuje se srovnavanim s tvrdosti nerostil ve stupnici tvrdosti
- zkoumany nerost zanecha ryhu v nerostu s nizsi tvrdosti a sam je rypan nerostem S vyssi tvrdosti
- nejtvrd$im nerostem je diamant, nejme&k¢i jsou jilové nerosty
- Mohsova stupnice tvrdosti je desetistupiiova

Stépnost
- Stépné — rozpadaji se podle hladkych lesklych ploch
- lomné — lamou se podle nerovnych ploch
- kujné — uderem se roztepavaji

Ostatni fyzikalni vlastnosti:

- tepelna a elektricka vodivost
- magnetické vlastnosti

Poznamka:



Fyzikalni vlastnosti mineralu

/otazky a ukoly/
1. K c¢emu je dulezitd znalost fyzikalnich vlastnosti nerostti?

6. Ktery nerost J& NeJtVIdSI? .. ..o e
7. Které nerosty jsou NeJMEKCI? ...ttt

8. O kterych nerostech fikdme, ze jsou $tépné?

Ukol: Opis si Mohsovu stupnici tvrdosti:

1. 6
2. 7
3. 8
4. 9.
5. 10.

Domaci priprava:

10



Datum:
Optické vlastnosti nerostu

- muzeme je pozorovat i bez piistroji

Barva
- barevné - barva na povrchu= barve vrypu (sira)
- zbarvené - barva na povrchu jina nez barva vrypu (kfemen, fluorit)
- bezbarvé - Ciré s bilou barvou vrypu (ktist’al)

Vryp=barva stopy, kterou mineral zanecha pii otirani o nepolévanou porcelanovou desticku

Propustnost svétla
- pruhledné- propoustéji dokonale svétlo (Cisty kiemen, slida)
- prusvitné - slab¢ prosvitaji, zejména na tenkych okrajich (chalcedon)
- nepruhledné - nepropoustéji svétlo vitbec (pyrit)

Lesk - je vyvolan odrazem svétla od krystalovych ploch
- diamantovy (diamant)
- kovovy (pyrit)
- polokovovy (magnetit)
- skelny (kifemen)
- mastny (mastek)
- mdly (jilovité mineraly)

Poznamka:

Optické vlastnosti mineralia:

/otazky a ukoly/

1. Jmenuj optické vlastnosti minerall:

11



6. Jak rozeznas prithledny nerost od prisvitného?

Ukol: Spoj &arami, co k sobé patii:

Kristal Zbarveny
Chalcedon mastny
Mastek bezbarvy
Slida prisvitny
Sira pruhledny
Fluorit barevny

Domaci ptiprava:

Datum:
Chemické sloZeni mineralu

Podle chemickych vlastnosti, chemického slozeni a krystalové struktury se mineraly tfidi do skupin.

Mineralogicky systém

1. Prvky kovové

nekovové

Sulfidy = sloucenina sira + kov
Halogenidy = slou¢eniny halovych prvki + kovy
Oxidy = slouceniny kysliku s kovovym nebo nekovovym prvkem
Uhli¢itany = soli kyseliny uhli¢ité
Sirany = soli kyseliny sirové
Fosfore¢nany = soli kyseliny fosforecné
Kf¥emicitany = slouceniny kiemiku, kysliku a riznych kovovych nebo nekovovych prvka

©oN LN

Organické mineraly= pifirodni uhlovodiky a soli organickych kyselin, zkamené&la pryskyfice
tietihornich jehli¢nant

Pro uréovani chemickych vlastnosti minerala

- je dualezité jejich chovani v rozpoustédlech
- uhli¢itany reaguji s béznymi kyselinami za vzniku oxidu uhli¢itého
- mnoho minerala se snadno rozklada pti zvySené teploté

Poznamka:

12



Chemické sloZeni mineralu

/otazky a ukoly/

1. Podle ¢eho se tidi mineraly do skupin?

Ukol: Uprav nésledujici véty tak, aby vzniklo spravné tvrzeni:

Pro uréovani chemickych vlastnosti mineralt je/neni dulezité jejich chovani v rozpoustédlech.
Uhli¢itany reaguji/nereaguji s béznymi kyselinami za vzniku oxidu uhli¢itého.

Pro rozklad nékterych mineralti je/neni dilezita vyssi teplota.

Domaci ptiprava:

Datum:
Prvky

Prvky kovové
Zlato (Au)

- barva zluta

- pomérné mekké, da se dobie tvarovat

- kujné, s nizkou teplotou tani, dobie se odléva

- bankovnictvi, Sperkatstvi, zubni 1€kafstvi, elektrotechnika

Stiibro (AQ)
- kovove bilé, na vzduchu Sedne az ¢erna

13



- m¢kké, snadno tvarovatelné
- vynikajici vodi€ tepla a proudu
- elektrotechnika, fotografie, Sperkafstvi, mincovnictvi

Méd’ (Cu)
- kovové Cervend, nékdy nahnédla
- pomérn¢ mekka
- vyborny vodic tepla a elektiiny
- vodice, elektrotechnika, slitiny

Prvky nekovové

Sira (S)
- zluta, se silnym leskem na krystalovych plochéch, silné zapacha
- mekka

- nizky bod tani, snadno hoii — oxid sificity

- chemicky primysl, pyrotechnika, potravinaisky primysl, textilni primysl
Tuha (C) - grafit

- Cerna s napadnym kovovym leskem

- mekka, dobry vodi¢ elektiiny

- vyroba tuzek, zdruvzdornych materiald, elektronika, jaderny pramysl

- Diamant (C)

- Siroka skala barev — Zluta, hnéda, zelena, modré, bezbarvy

- nejtvrdsi

- cenéné jsou opticke vlastnosti — jas a tipyt brousenych ploch
- Sperkaftstvi, technické ucely — vrtani, fezani, brouseni

Poznamka:

Prvky
lotazky a tkoly/

1. Jmenuj kovové prvky:



6. Z kterého prvku se pii hotfeni uvoliluje pachnouci oxid sifi¢ity?

Ukol: Spoj &arami, co k sobé& patii:

grafit zlato med’ sira diamant stiibro
kovovy prvek nekovovy prvek

Domaéci ptiprava:

Datum:
Sulfidy

- hospodarsky dilezité suroviny (rudy)
- ziskavaji se z nich kovy (napf. zinek, olovo)
- Casto vznikaji krystalizaci z horkych vodnich roztokt

Pyrit (FeS,)
- zlatava barva, kovovy lesk
- Casty vyskyt v uhli (pfi spalovani se vytvaieji oxidy siry=pficina kyselych dest'l)
- ze vSech sulfidl nejrozsitené;si

Chalkopyrit (CuFeS,)
- zlatozluta barva, kovovy lesk
- mekei nez pyrit
- ziskéva se z n¢j méd’
Galenit (PbS)
- stiibfite bila az Seda barva, kovovy, stibfity lesk
- tézky
- hlavni ruda olova

15



Sfalerit (ZnS)
- vétSinou V hnédych barvach
- dokonale $tépny
- Casto se vyskytuje spole¢né s galenitem v rudnych Zilach
- hlavni zdroj zinku

Poznamka:

Sulfidy
/otazky a ukoly/

1. Jakym zpisobem vznikaji sulfidy nejcasteji?

Ukol: Spoj &arami, co k sobé patii:

zlatave zluta PbS sfalerit
Seda ZnS galenit
hnéda FeS; chalkopyrit
zlatozluta CuFeS; pyrit

Domaci priprava:

16



Halogenidy
= hospodaisky vyznamné nerosty

Sul kamenna — halit (NaCl)
- bezbarva nebo zbarvena Sed€, modrie, ¢ervené
- mekka, dokonale Stépna
- vznikd odpafovanim z moiské vody v izolovanych zalivech a mélkych motich
- surovina pro potravinaisky a chemicky pramysl

Fluorit — kazivec (CaFy)
- mineral mnoha barev (Ciry, nahnédly, zeleny, fialovy...)
- pomérné mekky
- né&které pfi zahiivani nebo v ultrafialovém svétle svétélku;i
vznik z horkych roztokt
sklarsky pramysl, pfimés pii taveni rud, brousi se i jako drahokamy

Datum:

Poznamka:

Halogenidy
/otazky a ukoly/
1. Jmenuj halogenidy:

Ukol: Co je spravné? Zakrouzku;:

17



Fluorit se vyskytuje v prirodé a) vzdy bezbarvy b) v mnoha riznych barvach

Sil kamenna ma tvrdost  a) 2 b) 4

Fluorit ma tvrdost a) 2 b) 4

Vybrouseny fluorit a) patii mezi drahokamy b) nepatii mezi drahokamy
Sil kamenna vznika a) Z horkych roztokti b) odpafovanim z motské vody

Domaci ptiprava:

Datum:
Oxidy

- nékteré se fadi mezi drahokamy
- mnohé jsou vyznamnymi primyslovymi surovinami
- patii sem i nejkvalitnéjsi Zelezné rudy
K¥emen (SiOy)
-V pfirodé¢ nejbéznéjsi mineral, odolny proti zvétravani
- mnoho barevnych odrid (zdhnéda, rizenin, kiist'al, ametyst,citrin..)
- je soucasti hornin riizného ptivodu, ¢asto vypliuje zily
- sklafstvi, optika, radiotechnika, drahy a ozdobny kamen
Magnetit — magnetovec (Fez0,)
- Cerny s polokovovym leskem
- siln€ magneticky
- vznik z magmatu nebo pfeménou
- nejkvalitnéjsi Zelezna ruda
Hematit — krevel (Fe;03)
- barva Cervend bez lesku nebo sttibfité Sedd aZ cerna s polokovovym leskem
- vznika krystalizaci z horkych roztokt nebo srazenim z motské vody
- Zelezna ruda, vyroba barev, drahy kamen
Limonit — hnédel (Fe,O3 . x H,0)
- hnédy az ¢erny
- vznikd zvétravanim minerala Zeleza nebo sraZzenim z vod
Korund (oxid hlinity) — brusny material, vyroba hodinek, $perkafstvi (¢erveny rubin, modry safir)
Kasiterit — cinovec (SnO;) — ruda cinu
Uraninit — smolinec (UO,) — bylo z ného objeveno radium a polonium, zdroj uranu

Poznamky:

18



Oxidy
/otazky a ukoly/
1. Jmenuj oxidy?

4

Kiemen se vyskytuje/nevyskytuje v mnoha barevnych odridach.
Magnetit je/neni siln¢ magneticky.

Kasiterit je/neni cinovou rudou.

Z uraninitu bylo/nebylo objeveno radium a polonium.

Domaci ptiprava:
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Datum:
Uhlicitany

Kalcit (CaCO3)
- jeden z nejrozsitenéjSich mineralti zemské kury

mineral mnoha tvarti, dokonale $tépny

rozklada se v béznych kyselinach

- dalezity horninotvorny mineral

- vznik ze schranek mofiskych zivocichi, vysrazenim z vod a horkych roztokt
- vyuziti ve stavebnictvi (vdpence, mramory), sochatstvi

Siderit — ocelek (FeCos)
- hnédozluty az tmavohnédy

dokonale §tépny

rozklada se v béznych kyselinach

vznik z horkych roztokl a vysraZenim z motské vody
Zelezna ruda

Magnezit (MgCQO3)
- barva bila, zlutava, nasedla se skelnym leskem
- vyroba zaruvzdornych keramickych hmot, chemicky pramysl, surovina hoic¢iku

Azurit a malachit
- uhli¢itany médi s obsahem vody
- vznikaji zvétravanim rud médi
- Sperkarské kameny (zeleny malachit, modry azurit)

Poznamka:

Uhlicitan
/otazky a ukoly/
1. Jmenuj uhli¢itany:
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5. Jaké je nejCastéjsi vyuziti kalcitu?

Ukol: Spoj ¢arami, co k sobé patii:

rozklada se v béznych kyselinach azurit
vzniké krystalizaci z horkych roztoka kalcit
je vyuzitelny ve Sperkafstvi siderit
dulezity ve stavebnictvi malachit

zelezné ruda

Domaci ptiprava:

Datum:
Sirany, fosfore¢nany, organogenni mineraly.

Sirany
Sadrovec (vodnaty siran vapenaty)

- v pfirodé¢ nejhojnéjsi siran

- Ciry, bily, zbarveny doZluta nebo doSeda

- meékky, tabulkovity

- vznikd vypafovanim motské vody, zvétravanim pyritu

- primysl stavebnich hmot (sadra, cementy), zdravotnictvi (sadrovy obvaz)
Baryt (BaSO,)

- bezbarvy, bily, rizné zbarveny (Cerveny, modry, hnédy ...)

-V papirenském pramyslu (jako plnivo), stavebnictvi, 1€kaistvi, pyrotechnika

Fosfore¢nany

Apatit
- vznik4 nahromadénim zbytkli organisml v moftich
- vyroba hnojiv, kyseliny fosforecné

Organogenni mineraly
Jantar = zkamenéla pryskyfice tfetihornich jehlicnanii

Poznamka:
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Sirany, fosfore¢nany, organogenni mineraly.

/ otazky a ukoly/

1. Jmenu;j sirany?

2. Jak vznika sadrovec?

3. K ¢emu se pouziva sadrovec?

4, Jaké praktické vyuziti ma baryt?

5. Jak vznika v ptirodé¢ apatit?

6. Hospodarsky vyznam apatitu:

7. Co je jantar?
Ukol: Zakrouzkuj spravna tvrzeni:
Sadrovec se vyuziva a) ve stavebnictvi b) v papirenském primyslu
Baryt se vyuziva a) ve stavebnictvi b) v papirenském primyslu
Apatit se vyuziva a)v potravinaiském pramyslu b) na vyrobu hnojiv
Jantar je zkamen¢la pryskytice a)listnatych stromil b) jehli¢natych stromt

Domaci ptiprava:
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Datum:
Kiemicitany

- vyznamné horninotvorné mineraly
- skladaji se z nich vSechny vyvfelé a vétSina usazenych a preménénych hornin

- mnohé jsou primyslové vyuzitelné, nékteré vytvareji drahokamové odrady

Nazev Barva Vyskyt Vyuziti
v horninéach sopecného
Olivin zelena . P drahy kdmen
puvodu
Y« , v pfeménénych o
Granaty tmavé Cervena P ., Y drahy kdmen
horninach
. . , ve vyvielych a L
Turmalin veétSinou Cervena . y}/ . y ., drahy kdmen
pfeménénych horninach
) tmavé zelena az o ., , C Ve
Augit . ve vyvielych horninach | nema praktické vyuziti
zelenocerny
. tmavozeleny az ve vyvielych a , . .
Amfibol . y . yy . y . nema praktické vyuziti
cernozeleny pfeménénych hornindch
Muskovit L, _ zaruvzdorna okénka,
o bezbarva, bélava v zulach a svorech )
(svétla slida) optika
Biotit hnéda az L , ) ., .,
L B L v zulach a rulach izola¢ni materialy
(tmava slida) cernohnéda
. . e . zaruvzdorna keramika,
Mastek bila, zelenava jilovité horniny .
kosmetika
. 1 cy e, ) orcelan, plnivo do
Kaolinit bila jilovité horniny P , P
papiru
Ortoklas zlutobila, nahnédla, . ) sklarska a keramicka
.. , or ve vSech typech hornin .
(zivec draselny) rizova surovina
Plagioklas . . ‘
.. g bélava, zZlutava, y ) dekoracni kamen,
(zivec . . ., | ve vSech typech hornin .
, , zelenomodra, Seda keramika
sodnovapenaty)
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Kiemicitany
/otazky a ukoly/
1. Které kiemicitany se vyskytuji ve vyvielych horninach?

Ukol: Zakrouzkuj spravné tvrzeni:

Biotit je a) svétla slida b) tmava slida
Muskovit je a) svétla slida b) tmava slida
Ortoklas je Zivec a) sodnovapenaty b) Zivec draselny
Plagioklas je Zivec a) sodnovapenaty b) zivec draselny
Olivin je a) Cerveny b) zeleny
Turmalin je a) erveny b) zeleny

Domaci ptiprava:
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Laboratorni prace ¢. 1

Jméno: Ttida: Datum:

Téma: Poznavani mineralu

Pomiucky: Vzorky nerostii, lupa, sklo, hiebik, médény dratek, porcelanova desticka, uc¢ebnice, KIic

K uréovani nerosti

Ukoly: 1. Prohlédnout a seznamit se s vybranymi vzorky nerosti
2. Pozorované vlastnosti srovnat s piehledem znak k rozliSovani nerostt
3. Zjisténé vlastnosti zapsat do tabulky

4. S pomoci uréovaci tabulky pojmenovat pozorovany nerost

Vlastni préce:

Sloh Dalsi N
. Barva Lesk Vryp Tvrdost alsi azev
agregatu znaky nerostu
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Poznémka:
(zapis si zjiSténé znaky nejdiive do poznamky, potom teprve zapi§ spravnou ¢iselnou fadu do tabulky)
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Datum:
Geologické déje

- jsou zmény, které puisobi nepfetrzité¢ uvniti planety i na jejim povrchu

- zemétieseni, sopecnd ¢innost i sesuvy pudy maji okamzity ucinek a jsou pozorovatelné

- vznik a zanik pohofi nebo oceand se projevi az po mnoha milionech let

- také organismy (vcetné cloveéka) se podileji na zménach prostiedi, které je obklopuje
Geologické déje (geologické procesy), které utvareji povrch Zemé lze rozdélit na vnéjsi a vnitini.

GEOLOGICKE DEJE VNITRNI GEOLOGICKE DEJE VNEJSI
magmaticka ¢innost zvetravani a eroze
vrasnéni a pfeména hornin transport
tektonicka aktivita a zemétreseni ukladani (sedimentace)

Vnitini geologické déje:
- tvorivé, konstruktivni
- jejich vysledkem je vznik pohofii, sope¢nych kuzeld, lavovych proudd nebo zmény reliéfu vyvolané
zemgétiresenim

Vnéjsi geologické déje:
- ni€ivé, destruktivni
- reliéf vytvofeny vnitinimi procesy zarovnavaji (snizuji se vyvyseniny a vypliuji sniZzeniny)
- jejich zasluhou vznikaji plidy, takZe na nich zavisi velka fada organismi vetné clovéka
- probihaji diky pusobeni vnéjsich geologickych ¢initelii (zemska ptitazlivost, voda, ledovce, vitr a
organismy)

Poznamka:

Geologické déje
/otazky a ukoly/

1. Co jsou geologické déje a kde probihaji?
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4. Jak lze rozdélit geologické procesy, které utvareji povrch Zeme?

Ukol: Spoj ¢arami, co k sob¢ patfi:
vznik pohofi, vrasnéni

snizovani vyvysenin vnéjsi geologicky déj

vznik piady

vypliovani sniZenin, ukladéni vnitini geologicky déj
nicivy tvofivy

Domaci ptiprava:

Datum:
Pohyb kontinentu

Kontinenty = ¢asti litosféry o velké rozloze, které vycnivaji nad hladinu svétového oceanu
- vSechny dnes$ni kontinenty byly kdysi sou¢asti jednoho obrovského kontinentu, ktery dnes
nazyvame Pangea
- aZ pozd¢ji se mezi nimi vytvofil ocean

Pi#ic¢iny pohybu kontinentt = pFiristani oceanské kury
- uprostied oceant se vypinaji mohutna pohoii = stfedooceanské hibety
(sttedooceanské hibety jsou 1 hranicemi mezi litosférickymi deskami)
- stfedem hibetl se tahnou hluboka udoli = rifty
- pod nimi dochazi k ¢astecnému taveni hornin zemského plasté, vznika ¢edi¢ové magma
- CediCové magma stoupa k povrchu a v misté riftu se vyléva na oceanské dno
28



- nastyku s vodou rychle tuhne — vznika nova oceanska kiira
- pririastani oceanské kiiry je hlavni pfi¢inou pohybu litosférickych desek, které s sebou unaseji
oceany i kontinenty
—> Nova oceanska kiira se tvoii v oblastech stiedooceanskych hibetii.

Priristani oceanské kiiry na oceanskych hibetech je vyrovnano jejim zanikem v mistech sti‘etu
litosférickych desek:
-V hlubokomoftskych prikopech se litosférické desky navzajem stykaji
- desky jsou tlaceny proti sobé — narazeji na sebe a deska s vyssi hustotou se podsouva pod desku
leh¢i = zanik oceanské kury
- podsouvana deska se zasunuje hluboko do plasté, kde se tavi
- tavenina zemské hmoty (magma) stoupa k povrchu, prostupuje nadlozni deskou a na povrchu
vytvaii sopky
K zaniku oceanské zemské kiiry dochazi v oblastech hlubokomoiskych prikopi.

P¥i kolizi dvou kontinentalnich desek Se vytvareji mohutna pasemna pohoii.

Pii stietu (kolizi)dvou oceanskych desek nad mistem podsouvani vznikne vulkanicky ostrovni oblouk,
kolem n€hoz se tdhne hlubokomoisky prikop.

Mezi nékterymi deskami nedochazi ke kolizi, ale pouze k vodorovnému posunu podél trhliny — zlomu.
Vzajemné ,,drhnuti“ okraji desek je zdrojem zeméti‘eseni.

Poznamka:

Pohyb kontinenti
/otazky a ukoly/
1. Kontinenty jsou €asti [IOSTEry, Ktere ... ..o
2. Co je pfic¢inou pohybu kontinenti?
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8. Kde se navzdjem stykaji litosférické desky?

Ukol: Zakrouzkuj, co je spravng:
Oceanska kiira se tvori v oblastech

a) stftedooceanskych hibetl b) hlubokomoftskych ptikopt
Oceanska kiira zanika v oblastech

a) stfedooceanskych hibetti b) hlubokomoiskych piikopi

Domaci priprava:

Datum:
Tektonika — kiehké deformace

- tektonika je ¢ast geologie, ktera se zabyva poruchami zemské kiiry

- pusobenim tlaku a teploty se horniny porusuji (deformu;i)

- rozliSujeme poruchy:kifehké (dochazi k nim za nizsich teplot)
plastické (vznikaji za vysokych teplot)
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Krehké deformace
- horninovy masiv pii zatizeni praska — vznikaji zZlomy
- zlomy v drobném méfitku = pukliny (napt. v lomech)
- zlomy zasahujici do velkych hloubek = hlubinné zlomy)
- na hlubinnych zlomech dochéazi k pohybiim a nékdy i k zemétiesenim
- menS$imi zlomy proudi prameny vod
- vétsimi zlomy proudi roztoky, ze kterych se srazeji mineraly rudnich lozisek

Typy kiehkych deformaci

a) jedna z ker je vysunovana vzhtiru podél zlomové plochy = kerny presmyk (zdvih)
b) jedna z ker se posouva podél zlomové plochy dolt = pokles
c) bloky zemské kiiry se navzajem posouvaji ve vodorovné rovin¢ = horizontalni posun

- kiehké deformace mohou vytvaret kerna pohori (u nas napt. Krusné hory, Krkonose)

- soustava zdvihil vede ke vzniku hrasti (vznikd vyzdviZenim stfedni kry podél zlomovych ploch)

- poklesy vytvareji piikopovou propadlinu-prolom -vznika poklesem stfedni kry podél zlomovych
ploch (u nés napt. Podkru$nohorsky prolom)

- v horstvech lemujicich prolom probiha intenzivni sopecna ¢innost
(u nas Doupovské hory a Ceské stiedohofi)

Poznamka:

Tektonika — ki‘ehké deformace

/otazky a ukoly/
1. Cim se zabyva tektonika?
2. Co je pti¢inou deformace hornin?
3. Rozlisujeme poruchy ............cooevveeiiinnnnn.. R

4. Co je pti¢inou vzniku zlomii?

6. HIubinné zZIomy zasahuji .........oouieiii

7. Jakou poruchu nazyvame ,,kerny presmyk*?



9. Charakterizuj ,,horizontalni posun*?

Ukol: Zakrouzkuj spravna tvrzeni:

Kiehké deformace vznikaji a) za vysokych teplot b) pii nizSich teplotach
Plastické deformace vznikaji a) za vysokych teplot b) pii nizSich teplotach
MenSimi zlomy proudi a) prameny vod b) roztoky, z nichz krystalizuji nerosty

rudnich loZisek

VétSimi zlomy proudi a) prameny vod b) roztoky, z nichz krystalizuji nerosty

rudnich loZisek

Domaéci ptiprava:

Datum:
Tektonika — plastické deformace

- plastické deformace vznikaji za vysokych teplot, kdy se horniny prohtivaji a stavaji se
plastickymi

- charakteristickym typem plastické deformace horninové vrstvy je vrasa

- vrasa ma v ideadlnim ptipadé tvar viny

- prohnuté koryto vrasy = synklinala

- vyklenuty hibet — sedlo = antiklinala

- sedlo a koryto spojuje rameno

Typy vras:
- prima
- Sikma
- prekocena
- vrasovy presmyk — vznika dalS$im stlaCovanim piekocené vrasy, muze dojit i k jejimu pfetrZeni a
posunovani po vrstvach v podlozi
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Prikrovy — zvlastni ptipady plochého pfesmyku
- Vv nékterych oblastech vznikly postrannim horotvornym tlakem poruchy, které se rozsahem odlisuji
od ptikrovii
- byly pfi nich odtrZeny celé velké soubory vrstev a presunuty n¢kdy na vzdélenosti i nékolik
desitek kilometra
- takové daleko nasunuté soubory = prikrovy

Poznamka:

Tektonika — plastické deformace

/otazky a ukoly/

1. Co je pfic¢inou vzniku plastickych deformaci?

S O 101 01014 ) 2 PP
10. Co je pticinou vzniku piikrova?
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Ukol: Pieéti si pozorné nasledujici véty a vytkni hlavni rozdily mezi plastickymi a kiehkymi

deformacemi.

- Charakteristickym znakem plastickych deformaci je zprohybani vrstev zemské kury.
- Charakteristickym znakem kiehkych deformaci je pfetrzeni vrstev zemské kiry; podél vytvoreného

zlomu se uvolnéné vrstvy pohybuji.

Rozdil: U plastickych deformaci dochazi pouze ke ...................ocooiiiit. vrstev, ale vrstvy se
................................................. Zatimco u kiehkych poruch dochazik ........................ool.

vrstev.

Domaci ptiprava:

Datum:
Sopecna ¢innost

— sopka (vulkan) = misto, kde na zemsky povrch pronika zhavé magma
— magma = tekutd smeés roztavenych nerostt

— polstarové lavy — magma vylité na oceanské dno (rychle chlazeno vodou)
—  vyskyt napt. ve stiednich Cechach

— ostrovy - lava se vylila nad hladinu (nejvétsi je Island)
— aktivni vulkany se nejcastéji vyskytuji na hranicich litosférickych desek

Sopka uvnitf
— Kkrater — vrcholova ¢ast sopky

— sopouch — hlavni pfivodny kanal
— magmaticky krb — zde se magma shromazd'uje

Sopky maji kuzelovity tvar
— Stitové sopky
— andezitové sopky
— sypany kuzel — pfevazné sypky material (= pyroklastika)
— stratovulkan
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Sopecné ¢innost na naSem uzemi
— probihala nékolikrat
— nejlépe doloZeno z tretihor — vznik Ceského stiedohoii a Doupovskych hor

— nejmladsi sopky jsou ze &tvrtohor- Komorni hiirka a Zelezna hiirka u Frantigkovych lazni,
VenuSina hora u Bruntdlu

Nebezpedi pro ¢lovéka:

- padajici sopecné pumy a tlakové viny vybuchu

- pyroklasticky proud = Zhavé mrac¢no dusivych plynd, popela a tilomka hornin

- na sopkach, které maji na vrcholcich led a snih — prudké tdni — vznik bahnotoki

- velké sopecné vybuchy — oblaka prachu — stini slune¢nimu zateni — globalni ochlazovani
- velké erupce Casto doprovazeny zemétiesenim

Poznamka:

Datum:

Sopecna ¢innost

/otazky a ukoly/

1

2 B2 ' - T P
3. Magma, vylité na oceanské dno, J€ NAZYVANO.........c.iueintiriitit ittt ettt et e e e eeaaeeaans
4

Uved’ ptiklad ostrova, ktery vznikl vylitim 1avy nad hladinu oceanu:

8. Co 0znacujeme poJmem , KIAtET“? ... .. . ittt
9. Jmenuj typy sopek:
10. Napis nazev alespomt Jedneé SVELOVE SOPKY: ....unutiniitt ittt e e aeane

11. Jak miZe sopecna ¢innost ohroZzovat clovéka?
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Ukol: Spoj ¢arami, co k sobé patii:

tekutd smés roztavenych nerostii polstarové lavy
nejcastéjsi vyskyt na hranicich oceanskych desek magma

Domaci ptiprava:

Datum:

= néhlé pohyby ¢i chvéni zemského povrchu zpiisobené prudkym uvolnénim napéti nahromadéné
Vv hloubkach

Zemétrieseni:
a) tektonicka
b) sopefna (vyvolana sope¢nym vybuchem)
C) Fitiva (zpusobené propadem stropil podzemnich dutin)

Tektonicka zemétieseni
— nejcastéjsi -na styku litosférickych desek nebo na velkych zlomech
Pribéh:

- bloky se tfou o sebe -> masy hornin se stlacuji nebo natahuji -> napéti pfekona pevnost horniny ->
prudky pohyb -> uvolnéni energie -> vinéni prostupuje zemskym télesem k zemskému povrchu -> tyto
zemétiesné (seismické) viny jsou pri€inou otiesti zemé

- hypocentrum = ohnisko zemétieseni = misto vzniku

- epicentrum = misto na povrchu Zemé nad hypocentrem

byvé nejvice postizeno
— zemétieseni se nejvice vyskytuje v oblastech, kde je i nejvice ¢innych sopek
— zemétieseni i sopecna ¢innost je zde vysledkem subdukce (= proces, kdy se jedna litosféricka deska

podsouva pod druhou)

Tsunami = obrovské viny zpisobené otfesy moiského dna pti podmotskych ¢i ostrovnich zemétfesenich a
sopecné ¢innosti

Seismograf = piistroj k méfeni intenzity zemétieseni
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Richterova stupnice (0 — 9 stupnii)-vychazi ze seizmickych méfeni, ni¢iva jsou zemétfeseni s intenzitou
vetsi nez 7

Poznamka:

/otazky a ukoly/

1. Pro jaky d¢j pouzivame nazev ,,zemétieseni*?

3. Kde dochazi k tektonickému zemétieseni NejCastEji?. ... ....ovririiiiirii i
4. Co je pricinou SOPECNEhO ZEMETESENIT .......eiiviiiiieiieiie et ne e
5. Co muze byt pficinou fitivého zemétieseni?

10. Jak se jmenuje pfistroj, ktery meéfi intenzitu zemetreseni? .. ......o.ooeiiiii it

Ukol: Zakrouzkuj spravna tvrzeni:

Richterova stupnice ma a) 12 b)9°
Zemétreseni se nejvice vyskytuje v mistech a) ¢innych sopek b) vyhaslych sopek
Hypocentrum je a) na povrchu Zemé b) v hloubce
Epicentrum je a) na povrchu Zemé b) v hloubce

Domaci ptiprava:
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Datum:

Magma = zhavé tavenina nerostd

— obsahuje i vodu a plyny (CO,, SO, H.S, Oy)

— mezi nerosty prevazuji kfemicitany

— magma se tlaci k povrchu Zemé -> pronika chladnéjSimi vrstvami — ochlazeni — tavenina postupné
tuhne — vznik nerostii — smés nerostit = hornina

Horniny, které vznikly z magmatu = magmatické horniny = vyvielé horniny

Rozlisujeme 3 typy magmatu - podle obsahu tmavych a svétlych mineralt

Magma Kde vznika Jaka hornina se vytvari

Ceditové ve svrehnim olai &edi¢ — na povrchu
(malo Si a Al, vice Fe a Mg) P gabro — v hloubce

Zulové V pevninské kife Zula — v hloubce
(' hodné Si, hustsi) P ryolit — na povrchu

. ) pfi cesté k povrchu tavi andezit- na povrchu
Magmata prechodna . . - ¥
horniny, kterymi prochazi znélec — na povrchu
Vylité magma na povrchu = lava
Poznamka:
Magma
/otazky a ukoly/
1. Co je magma?
2. Které plyny obsahuje magma?
3. Pfi pohybu k povrchu se magmao.................... taveninat.................. avznikaji ..................
4. Jak se nazyva smés nerostii?
5. Horniny, které vznikly z magmatu nazyvame ...................cooeeeienne. (e )

6. Ve svrchnim plasti zemského télesa vznikd magma .........ccooiviiiiii i
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7. Kde vznika zulové magma?

Ukol: Zakrouzkuj spravné tvrzeni:

Tuhnutim ¢edi¢ového magmatu na povrchu vznika a) gabro b) cedic
Tuhnutim ¢edi¢ového magmatu v hloubce vznika a) gabro b) ¢edic
Tuhnutim Zulového magmatu na povrchu vznika a) ryolit b) gabro
Tuhnutim Zulového magmatu v hloubce vznika a) gabro b) zula

Domaéci ptiprava:

Datum:

Vznik vyvielych hornin

— vznikaji utuhnutim magmatu

— podle hloubky vzniku — hlubinné
vylevné

— utuhlé magma vytvafi télesa raznych tvara

Magmaticka télesa hlubinna
— plutony (masivy) — télesa velkych rozméru (vétsinou Zuly)
— pravé zily — vznikaji z magmatu stoupajiciho po puklinach napfi¢ vrstvami nadloZnich hornin
— lozni zily — Zily, u kterych dojde k vylevu a utuhnuti magmatu rovnobé&zné s vrstvami hornin, do
kterych pronika
— lakolity — podpovrchova télesa bochnikovitého tvaru

Magmaticka télesa vylevna
— lavovy prikrov — vznikd utuhnutim lavového proudu

Poznamka:
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Vznik vyvielych hornin

/otazky a ukoly/
1. Jak vznikaji vyvtelé horniny?

Ukol: Doplii tabulku:

MAGMATICKA TELESA

Hlubinna Vylevna

Domaci priprava:
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Datum:

Hlubinné vyvreliny

— vznikaji utuhnutim magmatu pod zemskym povrchem

— magma tuhne v hloubce né€kolik kilometrti pod povrchem

— tuhnuti probiha velmi pomalu -> nerosty tvoii vétsi zrna
— hlubinné vyvteliny jsou proto stfedné zrnité az hrubozrnné
— struktura je vSesmérna

Zula (granit)
— svétla, stfedné zrnita az hrubozrnna hornina
— kiemen, Zivec (ortoklas i plagioklas), slida (biotit i muskovit)
—  Ceskomoravska vrchovina, Sumava, Krkonose, Zulova ve Slezsku
— socharsky a dekora¢ni kamen, dlazebni kostky, Stérk

Gabro
— tmava, hrubozrnné hornina Sedocerné barvy, nékdy se zelenym odstinem
— 7Zivec (plagioklas), pyroxen, amfibol, n€kdy i olivin
Benesovsko, Orlické hory
— dekorac¢ni kdmen

Poznamka:

Hlubinné vyvrieliny

/otazky a ukoly/

1. Jak a kde vznikaji hlubinné vyvieliny?

8. Gabro je tvofeno nerosty:
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Svétla tmava

Sterk gabro dekora¢ni kamen
dlazebni kostky Zula socharsky kamen
Ceskomoravska vrchovina Benesovsko

Domaci ptiprava:

Datum:
Vvlevné vyvieliny

— vznikaji utuhnutim magmatu na zemském povrchu
— (magma se na povrchu rozléva = lava)
— utuhly velmi rychle, mineraly nemaji ¢as vytvofit velka zrna
— Dbyvaji jemnozrnné az celistvé
— nékdy mineraly nestaci vykrystalizovat — vznika vulkanické sklo

Cedi¢ (bazalt)
— Sedocernd celistva hornina
— pfevazuji tmavé jemnozrnné mineral
—  Ceské stiedohoti, Doupovské hory
— Casta je sloupcovita odluc¢nost vznik pfirodnich vytvor (Panska skala)
— Stérk, roury, dlazdice
Znélec
— Sedy, zelenosedy
— celistvy, drobné zrna zivce
—  Ceské stiedohoti (nejvyssi hora — MileSovka)
— Stérk, vyroba lahvového skla
Andezit
— Seda az tmavoseda celistva hornina
— unas maly vyskyt
— stavebni kamen, Stérk

Poznamka:
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Vvlevné vyvieliny

/otazky a ukoly/
1. Jak a kde vznikaji vylevné vyvteliny?

Ukol: Vyuzij znalosti z kapitoly o hlubinnych vyvielinach a odpovéz na nasledujici otazky:

1. Rozd€l vyjmenované horniny na:

¢edi¢, znélec, Zula, andezit, gabro

2. V Cem se zasadné lisi hlubinné a vylevné vyvieliny?

a) Vbarve b) v zrnitosti

Domaci priprava:
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Datum:
Zvétravani

— ni¢iva zemska sila

Typy:
1) Fyzikalni (mechanické) zvétravani = mechanicky rozpad horniny na mensi tlomky, aniz by

nastaly zmény jejich chemického slozeni

Mechanismy:

— Mrznuti vody — voda zatéka do puklin, kde v zim& zmrzne -> led ma vétsi objem nez voda ->
roz$ifeni pukliny -> po roztani voda stece hloubé&ji a proces se opakuje -> rozpad kamene

— Teplotni roztaznost — rozdily mezi denni a no¢ni teplotou -> zvétSeni/zmenseni objemu kamene ->
trhliny

2) Chemické zvétravani — méni se chemické sloZeni minerali — uvolnuji se chemické prvky —
ptechéazi do vody — chemicka reakce s jinymi mineraly nebo horninami

3) Biologické zvétravani — ¢innost organismi

— rostliny zapoustéji kofeny — naruseni hornin

— hlodavci — hrabani nor

— organismy vylucuji latky, které se podili na chemickém zvétravani -> duilezité pro tvorbu pad
Vyznam zvétravacich procesi:

— tvorba reliéfu — typ u nas pfevladajici krajiny je vysledek dlouhodobého plisobeni ¢initelt

— tvorba pid

- V tropech prevlada chemické zvétravani (horko, vlhko)

- V polarnich krajinach fyzikalni zvétravani

— vznik loZisek — napf. kaolinu, bauxitu

Poznamka:

Zvétravani
/otazky a ukoly/
1. K ¢emu dochézi pfi fyzikdlnim zvétravanim hornin?

4. Proc pti mrznuti vody v puklinach hornin dochézi k jejich rozsifovani?
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6. Jaky vyznam maji zvétravaci procesy?

Ukol: Nasledujici véty uprav tak, aby vznikla spravna tvrzeni:

Pti fyzikalnim zvétravani se méni/neméni chemické slozeni hornin.

Pfi chemickém zvétravani se méni/neméni chemické slozeni nerostti a hornin.
Biologické zvétravani je/neni vysledkem ¢innosti organismu.

Domaci ptiprava:

Datum:
Jeskyné a krasové jevy

Jeskyné = dutina, vznikla rozpousténim vépence kyselinou uhli¢itou
Krasové jevy vznikaji

— ¢innosti vody a chemickym zvétravanim v oblastech tvofenych vapencem nebo jemu podobnych
hornin (dolomit)

— pfi desti se voda ve vzduchu smicha s CO,, dopada na povrch, kde se vsakuje do zemé a rozpousti
s uhli¢itanem vapenatym — vznika hydrouhli¢itan vapenaty

— opctovnym srazenim (krystalizaci)uhli¢itanu vapenatého z krasovych vod vznika krapnikova
vyzdoba v jeskynich
Typy krapniku

— stalaktity — visi ze stropu dolt

— stalagmity — rostou ode dna vzhiru

— stalagnaty — spojeny stalagmit se stalaktitem

Krasové tvary
— Zavrty = nalevkovité utvary na povrchu, vzniklé sesedanim vapencovych bloka
— kominy = svislé uzké dutiny v zavrtech
— Skrapy =nerovnosti vznikl¢ rozpousténim vapence na povrchu
— propadani = podzemni dutiny, v nichZ nékdy mizi povrchové toky
— krapniky — vznikaji opétovnym vysraZenim uhli¢itanu vapenatého z krasovych vod
Nejznadméjsi krasova oblast u nas = Moravsky kras — propast Macocha, Punkevni jeskyné

Poznamka:
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Jeskyné a krasové jevy

/otazky a ukoly/

1. Co si predstavis pod pojmem ,,jeskyné*?

2. Spoj carami, co k sobé¢ patfi:

Stalagmit stalagnat stalaktit

visi dold roste vzhlru vznikl spojenim stalagmitu a stalaktitu

3. Spoj hesla z obou sloupct tak, aby vzniklo spravné tvrzeni:

Zavrty podzemni dutiny, v nichz nékdy mizi podzemni toky
Kominy vznikaji vysraZenim uhli¢itanu vépenatého z krasovych vod
Propadani jsou na povrchu, maji nalevkovity tvar

Krapniky nerovnosti vzniklé rozpousténim vapence na povrchu
Skrapy svislé uzké dutiny v zavrtech

Domaci priprava:
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Datum:
Eroze

= soubor ptirozenych pochodi zpisobujicich, ze material zemského povrchu je uvoliiovan, obrusovan,
premist'ovan a ukladan

Hlavni ¢initel = mechanické pasobeni zvétralin unasenych vodou, ledem, snéhem a vétrem
1. Vodni eroze
a) Ricni
— horni tok — nejvétsi erozni schopnost, voda unasi i velké kameny, vymodelovana idoli maji
tvar pismene V
— stiedni tok — feka zpomaluje, uklada usazeniny, vytvari zakruty (meandry)
— dolni tok — pomaly proud — ukladani fi¢nich naplavenin pfevaZzuje nad erozi
— delta — fi¢ni proud piinasi do mote dosud neusazené jemné ¢astice, sladka voda se misi se
slanou

b) Moftska
— vyvolana motskymi vlnami pfi piiboji
— dochazi ke zménam tvaru pobieZzi

2. Ledovcova eroze (pisobeni pevninskych a horskych ledovci)
— pfi svém pohybu eroduji ledovce dno a svahy udoli
— takto vytvofend udoli maji tvar pismene U
— nahromadéné balvany a Gtlomky hornin pfendsenych ledovcem nazyvdme morény

3. Vétrna eroze
— horniny jsou obrusovany unaSenym piskem (v horkych poustich)
— typické utvary v pise¢nych poustich = duny = pisecné piesypy
V chladnych poustich se podobné jako pisek chova snih- je velmi tvrdy a obrusuje povrchy skal.

Poznamka:

Eroze
/otazky a ukoly/
1. Co zplsobuje na zemském povrchu eroze?

4. Jaky tvar maji tdoli, vymodelované proudem vody na hornim toku feky? ..................oeiii,
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5. Jaky tvar maji horska udoli, vymodelovand ledoveem? ...

6. Co nazyvame pojmem ,,duna‘“?

Ukol: Ptitad’ ¢innost vodniho toku ke spravnému mistu, kde tato ¢innost probiha:

horni tok feka teCe pomaleji, vytvari se cetné meandry
stiredni tok ukladani naplavenin ptevazuje nad erozi
dolni tok sladkd voda se misi se slanou

delta voda modeluje udoli do tvaru pismene V

Domaéci ptiprava:

Datum:
Vznik usazenvch hornin (sedimenti)

1. nahromadénim ulomku jinych hornin (Stérk)
2. z pozistatkii organismi (uhli, n¢které vapence)
3. krystalizaci z roztoki (n¢které vapence, travertin)

Usazovani ovliviiuji zejména tito ¢initelé:

Gravitace
— pod skalnimi st€énami se hromadi sut’
— velké nahromadéni suti na ptikrych svazich — kamenné laviny
Vitr
— hlavné na poustich — pise¢né duny
Led
— velké plochy ledovcovych Stérkua
— bludné balvany (=obrovské balvany, pfenesené ledovcem na velkou vzdéalenost)
Voda
— §térk (v hornich tocich fek)
— pisek (ve stfednich a dolnich tocich fek)

7 wr

— jilovité castice (dolni toky fek a oceanské panve)
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Dulezité pojmy:
vrstva — rozsahlé deskovité nebo Cockovité téleso sedimentli
= (vrstva nad ni = nadloZi, vrstva pod ni = podlozi)
mocnost vrstvy- tloustka vrstvy
souvrstvi — vice vrstev nad sebou tvofenych podobnymi horninami

vrstevni sled — potadi vrstev nad sebou

Poznamka:

Datum:
Vznik usazenvch hornin (sedimentu)

/otazky a ukoly/
1. Jaké typy sedimentil vznikaji plisobenim vétru?

Ukol: Pojmy v levém sloupci spoj s charakteristikou v pravém sloupci tak, aby vzniklo spravné tvrzeni:

Vrstva vice vrstev nad sebou (maji podobné horninové sloZeni)
Nadlozi vrstva lezici pod ur€itou vrstvou

Podlozi deskovité nebo Cockovité téleso sedimentarni horniny
Souvrstvi tloustka vrstvy

vrstevni sled vrstva lezici nad urcitou vrstvou

mocnost vrstvy potadi vrstev nad sebou

Domaci priprava:
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Datum:
Usazené horniny organogenni

vapenec
— nejrozsitené;si
— vznika nahromadénim schranek motskych zivocichli
— hlavnim mineralem vapencht je kalcit
— obkladovy a dlazebni material, vyroba vapna a cementu

— vznika z odumielych rostlin, které se ve velké mocnosti nahromadily pod hladinou moc¢alu
— odumfelé stromy byly piekryty usazeninami — zvySeni tlaku a tepla

— bez pfistupu vzduchu dochazelo k prouhelnatovani rostlinnych zbytka

— raSelina — hnédé uhli — ¢erné uhli — antracit

— malo prouhelnény typ hnédého uhli = lignit (obsahuje zachovalé kusy dieva)

ropa
— hnéda az nazelenald hotlava kapalina
— tvofend smési uhlovodiki
— pravdépodobny vznik = ze zbytkill pravékych organismi (motského planktonu) v mélkych
mofich, motskych zalivech nebo lagunéach
— vyskytuje se spole¢né se zemnim plynem

Poznamka:

Usazené horniny organogenni

/otazky a ukoly/

1. Jmenuj organogenni usazeniny:



Ukol: Nasledujici véty uprav tak, aby vznikla spravna tvrzeni:
Hlavnim mineralem vapencut je/neni kalcit.

Lignit je/meni malo prouhelnény typ hnédého uhli.
Ropa je/neni smési uhlovodik.

Ropa se vyskytuje/nevyskytuje spole¢né se zemnim plynem.

Domaci ptiprava:

Datum:
Usazené horniny chemogenni

— vznikaji srdZenim a krystalizaci minerali rozpusténych ve vodé
— rozdéluji se do nékolika skupin (podle chemického slozeni)

Uhlic¢itanové usazeniny
— vapence
— travertin (z prament sladkych vod, obkladovy kamen)

Solné usazeniny (vznikaji v motskych zatokach) - obsahuji
— sul kamennou
— draselné a horecnaté soli
— sadrovec

Usazeniny Zeleznych rud (vznikaji vysraZzenim Zelezitych latek z motské vody) — tvoii je hlavné
— krevel (hematit)
— hnédel (limonit)

Kiemita usazena hornina
— buliznik

Poznamka:

Usazené horniny chemogenni

/otazky a ukoly/

1. Jak vznikaji v pfirodé chemogenni usazeniny?




3. Jaké nerosty jsou nejcastéji obsazeny v solnych usazeninach?

Ukol: Spoj &arami, co k sobé patii (pro kazdou skupinu miize§ pouZit jinou barvu)

Vapenec uhlic¢itanova usazenina krevel

stl kamenna solna usazenina buliznik
travertin usazenina Zeleznych rud sadrovec
hnédel kiemita usazenina draselna stl

Domaéci ptiprava:

Datum:
Preménéné horniny (metamorfované)

— vznikaji pfeménou hornin vyvtelych, usazenych nebo jiz diive pteménénych

— pric¢inou pfemény hornin je vysoky tlak a teplota (do 700°C; za vyssich teplot se tavi)

— pri preméné se uplatiiuji také roztoky a pary, které horninou prostupuji a ¢as

— dochazi k nahrazeni ptivodnich minerali jinymi, kterym 1épe vyhovuji nové podminky

— pro pieménéné horniny je typické usporadani mineralti do jednoho sméru a biidli¢natost
Brtidli¢natost = hornina se piirozené Stipe v tenkych vrstvach
Metamorf6za = pfeména

— regionalni — plisobi teplota i tlak

— kontaktni — uplatiiuje se pouze teplota

jilovité usazeniny — fylit, svor, pararula (podle intenzity pfemény)
vapenec — mramor

zula — ortorula

gabro, ¢edi¢ — amfibolit

Vyuziti — stavebnictvi

Poznamka:
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Pireménéné horniny (metamorfované)

/otazky a ukoly/
1. Jak vznikaji pfeménéné horniny?

Ukol: Nazvy pfeménénych hornin spoj &arami s horninami, ze kterych vznikly tak, aby tvrzeni bylo spravné:

(muzZes$ pouzit 4 rizné barvy)

Ortorula zula
pararula
svor jilovité usazeniny
mramor
fylit gabro, ¢edic
amfibolit

vapenec

Domaci ptiprava:
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Datum:
Pi‘ehled hornin podle vzniku

Hornina = smés mineralll (vyjimka — napt. vapenec, kiemenec — pouze z 1 mineralu)
= ptirodnina neulstrojna, nestejnoroda (riiznoroda), nelze ji vyjadrit chemickym vzorcem

Vznik
magma
horniny vyvielé
hlubinné vylevné
zvétravani hornin
—
fyzikalni (mechanické) chemické biologické
usazovéX\(\sedimentace)

horniny usazené lomkovité horniny usazené chemogenni horniny usazené organogenni
nezpevnéné zpevneéné

pusobeni vysokych tlakl a teplot na horniny vyvielé, usazené, jiz diive pfeménéné

'

horniny pfeménéné (metamorfované)

Poznamka:
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Prehled hornin podle vzniku

/otazky a ukoly/
1. Podle vzniku rozdélujeme horniny do tii zakladnich skupin:

Ukol: Doplit nasledujici tabulku: (vyuZij ptehled hornin v uéebnici a zapisy z vyuovacich hodin

o horninach)

Typ horniny Zptisob vzniku Ptiklad horniny
Vyvtelé hlubinné zula
Z magmatu cedic
Usazen¢ ulomkovité zpevnéné piskovec
Usazovani (sedimentace) Stérk

Usazené organogenni hoflavé | Usazovani (sedimentace)

Usazené chemogenni

Preménou (metamorfozou) svor

Usazené organogenni

. organogenni vapenec
nehoflavé ganog p

slepenec

rula

Domaci priprava:
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Datum:
Horninovy cyklus

— horniny se neustadle méni v nekonecném procesu = horninovy cyklus

— prvotni = horniny vyvielé

— vyvielé horniny, které se dostaly na povrch, postupné zvétravaji, jsou premistovany,
— ukladaji se a zpeviiuji — horniny usazené (sedimentarni)

— za vysokych teplot a zvySeného tlaku (napft. pfi vrasnéni, tlaku nadloznich vrstev)
— se horniny méni (metamorfuji) — horniny pfeménéné

— pfesahne - li teplota 700°C, horniny se op¢t tavi na magma

Schéma horninového cyklu — obrazek v uc¢ebnici

Poznamka:
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Horninovy cyklus
/akol/

S vyuzitim obrazku v ucebnici a vlastni uvahy dopln k Sipkam popisky, popiipadé vytvor vlastni schéma tak,

aby proces premény byl spravny:
usazené ~ usazené

horniny horniny
nezpevnéné zpevnéné
vyvielé pfeménéné
horniny horniny
MAGMA
usazené ~ usazené
horniny horniny
nezpevnéné zpevnéné

vielé preménéné
horniny horniny

MAGMA

Domaci ptiprava:




Laboratorni prace ¢. 2

Jméno: Ttida: Datum:

Téma: Poznavani hornin

Pomucky: vzorky hornin, lupa, ucebnice
Ukoly: 1. Prohlédnout a seznamit se s vybranymi vzorky hornin, porovnat je s pehledem v uéebnici,
zjistit jejich vlastnosti
2. Zjisténi zapsat do tabulky
3. Doplnit dalsi udaje v tabulce

Vlastni prace:

Nazev Barva Mineralni sloZeni Vznik Vyuziti

Misto na poznamky:
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Datum:

Loziska a jejich vznik

Loziska= ptirodni nahromadéni primyslové zpracovatelnych minerali a hornin
(ekonomicky vyuzitelné)

a) rudni
b) nerudni
c) loziska paliv (zvlastni skupina nerudnich lozisek)

Hlavni typy lozisek podle vzniku

LozZiska magmatického piivodu

— magnetit

— chromové rudy a platina

— pegmatity (hlavni zdroj zivcl pro keramicky primysl)
— kiemen, fluorit, kasiterit (cinovec)

rrrrr

— prvky — Au, Ag, Cu,sulfidy — sfalerit, galenit, chalkopyrit, oxidy — hematit, uraninit,
siderit, siran - baryt
— jalovina (nerudni slozka) — kfemen, kalcit

V zile se zpravidla vyskytuje vice nerostii dohromady = loZiska polymetalickych rud

Metasomaticka loZiska (ptivodni horniny jsou rozpustény a nahrazeny jinymi)
— magnezit

Metasomatdza = zamena, nahrazeni

Loziska sedimentarniho piivodu

— kaolin

— zlato, platina, drahé kameny, Ceské granaty
— sedimentarni zelezné rudy

— uran, sul kamenna, sadrovec

Loziska metamorfniho ptivodu

— magnetitové rudy
— grafit

uhli¢itan —

Poznamka:
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Loziska a jejich vznik

/otazky a ukoly/
1. Co oznacujeme v geologii pojmem ,,lozisko*?

Ukol: Nazvy surovin v krajnich sloupcich spoj s typy loZisek tak, aby vznikla spravna tvrzeni:

(mtze§ pouzit rizné barvy ¢ar pro jednotlivé typy lozisek)

hematit stiibro
magmatického ptivodu
magnezit chromové rudy
hydroterméalniho piivodu

pegmatity siderit
metasomatické lozisko

Cesky granat saddrovec
metamorfni loZisko
magnetitové rudy grafit

sedimentarni lozisko

Doméci piiprava:
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Datum:

Suroviny — fosilni paliva

— ptirodni hoFlavé latky organického pivodu

— velké geologické stari

— neobnovitelné

— raSelina, riizné typy uhli, ropa, zemni plyn, asfalt (vzacn¢)
Raselina

— vznika rozkladem rostlinnych tél za neptistupu vzduchu

— velmi mlad4, vznika v pfirodé i v soucasnosti

— prouhelnéni raSeliny — hnédé¢ uhli — ¢erné uhli

— odumtelé rostliny se vrstvily v moc¢alech — ty byly postupné zakryty nanosy usazenin

— uhli se proto nachdzi ve vrstvach = uhelné sloje

— uhli se ziskava hlubinnou nebo povrchovou tézbou

— malo prouhelnéné hnédé¢ uhli = lignit
Spalovani malo kvalitniho hnédého uhli s vysokym obsahem siry — kyselé de§té — sniZeni kvality
lesnich a zemédélskych pid — série kalamit

Ropa a zemni plyn
— vznik v kapitole o organogennich usazeninach
— t&zi se hlubokymi vrty na pevnin¢ i ze dna Selfovych mofi
— zemni plyn se Casto vyskytuje spolecné s ropou, ale vytvaii i samostatna loZiska

Poznamka:

Suroviny — fosilni paliva

/otazky a ukoly/
1. Co jsou fosilni paliva?



7. Jaké negativni diisledky mé spalovani nekvalitniho hnédého uhli?

Ukol: Zopakuyj si u¢ivo o uhli a ropé (kapitola o organogennich usazeninach) a s vyuzitim mapky v uéebnici

a svych védomosti ze zemépisu zakresli do mapky nalezisté fosilnich paliv:

Domaéci ptiprava:

Datum:
Suroviny — rudni, nerudni, radioaktivni
Rudni suroviny
— vznikaji Casto krystalizaci z horkych vodnich (hydrotermalnich) roztok
— vytvaii v puklinach rudni Zily (mocnost nékolik cm — né€kolik metrit)
ruda Au Ag Cu Pg Zn Fe Al
vyskyt ryzi ryzi ryzi galenit sfalerit | magnetit bauxit
galenit chalkopyrit hematit
siderit
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Nerudni suroviny
— vyuzivaji se k jinym tceliim, nez je vyroba kovii
— pouzivaji se bud’
— primo (pisky, stérky, stavebni kdmen)
— jako suroviny v riznych odvétvich primyslu
— chemicky (NaCl, fluorit, apatit)
— sklafsky, keramicky (kfemen, zivec, kiemenné pisky, jilové sedimenty)
— stavebnich hmot (sadrovec, vapenec, jilové sedimenty)
— informacné technologicky (¢isty kfemen)
— elektrotechnicky, jaderny, vyroba tuzek (grafit)

Radioaktivni suroviny
Uraninit (smolinec) — surovina pro jaderné elektrarny

Poznamka:
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Suroviny — rudni, nerudni, radioaktivni

/otazky a ukoly/
1. Jakym zpisobem vznikaji v pfirodé nejcastéji rudni suroviny?

Ukol: Z pohledu moderni doby jsou loziska rudnich surovin v nasi republice vétSinou malé a neekonomicka.

Vyznamné&j$i jsou loZiska nerudni, napt. kaolin, sklarské pisky, jil, vapenec, grafit a drahé kameny.

Zakresli si je do mapky. (vyuzij mapku v ucebnici a znalosti ze zemé&pisu)

Domaci priprava:
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