STROJE VE SLUZBACH CLOVEKA - Naklonéni rovina

E Diive vyuzivali lidé k praci pouze vlastni silu, pozd€ji silu ochoenych zvirat.
Pro usnadnéni prace objevili moznosti jednoduchych stroju, které jim pracovni ¢innosti
ulehcovaly.

Naklonéna rovina

Naklonéna rovina je jednoduchy stroj. Jeho jedinou c¢asti je rovina, ktera je naklonéna
vzhledem k vodorovnému sméru. Po ni se zveda téleso smérem vzhuru.

Naklonéna rovina Setfi silu potiebnou ke zvednuti télesa (bfemene). To, jakou silu
vyvineme, zavisi na thlu naklonéni roviny = délce a vysce naklonéné roviny.

% Pracuj s textem. Doplii slova do mezer.

Lidé diive vyuzivali k praci pouze silu, pozdéji také zapojili silu

Ke zjednoduSeni prace zacali pouzivat

stroje. Ty jim praci . Naklonéné rovina je
stroj. Jeho jedinou casti je , ktera je naklonéna
vzhledem k . Po naklonéné rovin¢ se

téleso smérem

JednoduSe odpovéz na zadané otazky.

K ¢emu slouzi naklonéna rovina?

Na ¢em zavisi ndmi vyvinuta sila pfi posouvani biemene po naklonéné roving?

Uved’ priklady naklonéné roviny pouzivané ve tvém okoli, které jsi zaznamenal.

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.



Paka

@ Péka je jednoduchy stroj. Jeho tii nejdiilezitéjsi Casti jsou osa rotace, rameno biemene
(ptisobi na téleso) a rameno sily (plisobi na n¢j ¢lovék nebo stroj). RozliSujeme paku
jednoramennou a dvouramennou:

- jednoramenna - ¢lovek plisobi silou smérem nahoru (otvirak na lahve, kolecko)

- dvouramenna - na jedno rameno ptisobi gravitacni sila bfemene, na druhé rameno
vyviji silu ¢lovék (plisobi smérem dola).

Péku nejcastéji pouzivame pro zmenSeni piusobici sily — ¢im del$i rameno, tim
potfebujeme mensi plisobici silu.

Péka muze mit vice tvarti — rovna ty¢ podepfena v jednom misté¢ (pacidlo), dvé paky
spojené kloubem (klesté), zahnuty tvar (klika), tvar kola (volant).

Pracuj s textem. Dopi§ chybéjici slova.
Paka je stroj. Tremi jeho nejdulezitéjSimi c¢astmi jsou:

) a
. Péka mize byt nebo
. Paku nejcastéji pouzivame pro pusobici

Popis jednoduse, na jakém principu pracuji nasledujici dva typy paky.

Jednoramenna

Dvouramenna

O Pracuj s textem. Jaké tvary muZe mit paka? Zamysli se a napis néjaky dalsi tvar, se

kterym ses setkal.

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.



© & O

Kladka

Kladka je jednoduchy stroj - volné oto¢né kolo. Po obvodu ma drazku pro vedeni
provazu, lana nebo fetézu. Kladka miize byt:

- pevna - je upevnéna na néjaké konstrukci, ¢lovék pusobi na konec lana stejnou silou,
jako pii zvedani bfemena bez pouziti kladky,

- volna - je zavéSena na lan¢€, Cloveék plsobi silou smérem nahoru (gravitacni sila
bifemene je rozlozena na dvé polovicni sily mezi pevné zavéSeny konec lana a ruce
Cloveka),

- kladkostroj - spojeni pevné a volné kladky (gravitaéni sila se rozklada na kladky
rovnomerng).

Kladka se vyuZzZiva napt. jako hodinové zavazi, zdvihadla stavebnich, dtlnich
a tézebnich strojii, pfi stavbach ohrad a plotl, k vypindni plachtovi na jachtach, atd.
Na principu kladky pracuje napf. jefab a vytah.

Pracuj s textem. Dopi$ chybéjici slova.

Kladka je stroj. Je to volné

Po obvodu ma pro  vedeni ,

nebo . Kladka mtze byt ,

nebo

Pracuj s textem. Popi$ jednoduse svymi slovy funkci jednotlivych typa kladky.
Pevna
Volna

Kladkostroj

Vypis z textu priklady pouZziti kladky. Napada té jiné mozZné vyuziti?

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.



Kolo

Kolo je jednim z nejvétSich vynalezi ¢lovéka. Je to plocha souc¢ast kruhového tvaru.
Miuize se otacet kolem svého stiedu (kolem své osy). Vynalez kola se vyuziva
v mnohych oblastech - cloveék ho vyuziva v mnohych provedenich, napiiklad:

- kladka - kolo s drazkou po obvodé pro vedeni lana,
- vodni kolo - jeden z nejstarSich pohont (dievéné s lopatkami),
- ozubené kolo - je soucasti prevodu, které zajist'uji staly pfevodovy pomér,

- automobilové kolo - je lisované z ocelového plechu, mé rafek pro pneumatiku, soucasti
je 1 brzdovy buben nebo disk,

- koloto€ - je vodorovna kruhova plosina, ota¢i se kolem svislé osy a vozi clovéka.

Pracuj s textem. Dopi$ chybéjici slova.

Kolo je jednim z vynalezl ¢lovéka. Je to

soudast tvaru. Muze se kolem svého

= kolem své

Pracuj s textem. Uved’, v jakych moZnych provedenich ¢lovék kolo vyuZiva.

1.

2.

Porad’ se se svymi spoluziky, rodici, vyuzij u¢ebnici, encyklopedie, internet.

Jakym jinym zpisobem ¢lovek déale vyuziva kolo? Jak kolo vyuZzivas ty doma, nebo je
vyuzivano ve tvém okoli/méste?



Parni stroj

Parni stroj je pistovy tepelny stroj. Pfeménuje tepelnou energii vodni pary na energii
mechanickou (vétSinou rotacni pohyb). Stal se vyznamnym objevem vyvoje lidstva
v 18. stoleti. Pozdé&ji byl nahrazen spalovacim motorem, elektrickymi stroji a parni
turbinou.

Popis prace parniho stroje.

Zahiivanim vody vznika para, ktera je z kotle vedena do ustroji vnitiniho rozvodu
a dale do valce. Tam tlakem zptUsobuje pohyb pistu. Pouzitd para je vypousténa ven.

J 44

Pohyb pistu se prenasi na kliku, ktera tento pohyb prevadi na otacivy (rotacni).

Vyuziti parniho stroje: provoz parnich lokomotiv, parniki, parnich valct, apod.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Parni stroj je stroj. Preméiuje
energii pary na energii . Je to vyznamny
vyvoje lidstva v . Byl nahrazen
) a

Pracuj s textem. PopiS jednoduse praci parniho stroje.

i

0 Uved’ néktera z vyuZiti parniho stroje. VymysliS i jind, neZ jsou uvedena v textu?




L
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Spalovaci motory

Spalovaci motor je mechanicky tepelny stroj. Spalenim paliva vytvari tepelnou
energii, ktera je v motoru pisobenim na pist proménéna na energii mechanickou.

Spalovaci motory se déli na pistové, lopatkové a tryskové. K pohonu stroji
a automobilld se nejcastéji vyuziva pistovych spalovacich motora (maji na dany vykon
nejmensi hmotnost a dobrou ucinnost, jsou ale vice hlucné a vytvari zdravi Skodlivé

plyny).

Podle druhu pouzitého paliva délime motory na benzinové, naftové a plynové. Podle
zapaleni smési jsou motory déleny na zaZehové (zapalnd smés se zapaluje elektrickou
svickou) a vznétové (zapalnd smés se vznécuje vzniklou vysokou teplotou béhem
stlaceni valce).

Spalovaci motory musi byt chlazeny vodou nebo vzduchem, aby se neptehialy.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Spalovaci motory jsou stroje. Spalenim
paliva vytvari . Ta je plisobenim na

pfeménéna na energii . Spalovaci motory
musi byt vodou nebo

Pracuj s uc¢ebnici. Doplii opakujici se sérii ¢tyf pohybt u benzinového motoru:

1.

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.



ENERGIE, jeji formy a druhy

% Na Zemi pochézi téméi veskera energie ze Slunce. Zivot by bez slune¢ni energie nebyl
mozny. Nerostly by rostliny, které jsou potravou pro lidi i zvifata a z této potravy
nevznikala energie ukladajici se ve svalech zvifat i ¢lovéka, slouzici napi. k pohybu.

Energii vyuzivame K vyvinuti sily a konani ur¢ité prace a to v nékolika podobach:
*energie mechanicka (polohova, pohybova a u pruznych téles elasticka),

*energie tepelna — slunecni teplo, teplo vznikajici pii hoteni nebo sviceni,
*energie svételna — slunecni svétlo, svétlo zarovky, svétlo ohné,

senergie zvukova — buridceni hromu, zvuky lidi, zvifat, véci,

*energie chemicka — uvolnéna chemickymi déji (ze svalti, z uhli, z ropy),

*energie jaderna — vznika napt. v elektrarnach uvolnénim pfi jaderné reakci.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.
Témet vSechny energie na pochazi ze . Zivot
bez slunecni neni . Nerostly by
, které jsou pro 1
. Z potravy by tak nevznikala , ktera se uklada
ve zvifat 1

Pracuj s textem. Vypi$ druhy energii, které uZivame k vyvinuti sile a konani prace.
=

Precti a nastuduj si pfedepsany text. Vlastnimi slovy spoluzikovi nebo rodi¢i popis
jednotlivé druhy energie.

Odpovéz na zadané otazky. S druhymi o odpovédich diskutuj.

Ktery druh energie bezprosttedné ovliviiuje tvlyj Zivot? MiiZeme se bez néjakého druhu

energie v soucasné dob¢ obejit?



Zdroje enerqgie

% Spotieba energie ve spolecnosti lidi kazdym rokem stale stoupa. Lidé potiebuji
ke svému modernimu Zivotu vyrabét teplo a svétlo (pro =zajisténi funkce stroju
V tovarnach, spotiebicii v domacnosti, pro funkci dopravnich prosttedkd, atd.)

Vétsina energie vznikd spalovanim uhli, ropy, zemniho plynu a jaderného paliva.
Vznikd preménovanim energie chemické (ziskané napt. z uhli) na dalSi energie

(i elektrickou energii).

Zasoby zdroju energie, které ¢loveék vyuziva, se kvuli zvysujici se t€Zbé stale zmenSuji.
Clovék proto zac¢ina vyuzivat nevyCerpatelné (obnovujici se) energie — slunecniho
zafeni, vétru, vodni energie, energie moiskych vin, energie ptilivu, geotermalni energie

a energie biomasy.

Energii neni moZzné vytvorit ani zni¢it. Pouze ji pieméiujeme na jiné druhy energie.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

, aby zajistili

v domacnostech
neni mozné

na jiné

Spotieba v nasi spolecnosti kazdym rokem
Lidé potiebuji vyrabét a
funkci stroji v ,
a  funkci dopravnich . Energii
ani . Jen ji
energie.

Dale pracuj s textem. Jednoduse popis, jak vznika vétSina energie.

@ Diskutuj se spoluzaky nebo dospélymi.

Pro¢ c¢lovék zaCina vyuzivat obnovitelnych zdroji energie? Pro¢ obnovitelné zdroje

nevyuziva bezvyhradné a stale spaluje ropu, uhli, atd.?

Vidél jsi ve tvém okoli elektrarny pohanéné obnovitelnymi zdroji energie? Jak ovliviiuji

Zivotni prostiedi?



Elektricka energie

% Elektricka energie je pro Clovéka zijictho v 21. stoleti nepostradatelna. Elektrické
pristroje nas obklopuji ze vSech stran.

Hlavnimi zdroji elektrické energie jsou elektrarny, které pomoci svych zafizeni
(generatort) preménuji energii zdroju na elektrickou energii. Jsou to elektrarny:

- tepelné (spalovanim uhli, plynu, ropy nebo biomasy),
- jaderné (Stépenim atomovych jader),
- vodni (silou proudici nebo padajici vody).

Generatory roztaci v tepelnych a jadernych elektrarnach parni turbiny, ve vodnich
elektrarnach vodni turbiny.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Elektricka je pro ¢lovéka v soucasné dobé

Elektrické nas vsude . Hlavnimi zdroji
elektrické energie jsou , které pomoci

pfeménuji energii na energii.

Pracuj s textem. Jaké jsou typy elektraren? Jaké zdroje vyuZivame k preménéni na
w¥ clektrickou energii?

Elektrarna Zdroj energie

O Pracuj s encyklopediemi, internetem. Diskutuj s ostatnimi spoluzaky, rodici.

Co je tzv. blackout? Jak se na néj lidé na svété pripravuji? Jak by ses zachoval pfi
pfipadném blackoutu?



Mensi a malé zdroje elektrické energie. Elektrické spotiebice

Hlavnimi zdroji elektrické energie jsou tepelné, jaderné a vodni elektrarny. Mensi
mnoZstvi energie mizeme ziskavat pomoci:

* slune¢niho zareni slunecnimi ¢lanky (kolektory),
* sily vétru, ktera roztaci lopatky vétrného kola vétrné elektrarny,
* malych vodnich elektraren, které zasobuji jen dim nebo hospodaistvi blizko feky.

Tato zatizeni nemohou byt zdrojem energie pro provoz velkych tovaren, nejsou schopna
zasobovat velka mésta elektrickou energii.

Nejmens$imi zdroji elektrické energie bézné uzivanymi ¢lovékem jsou baterie.

Elektrické spotiebice vyuzivaji pro sviij chod elektrickou energii. Jsou to riizné stroje
Vv tovarnach, dopravni prostfedky, doméci elektrické spotiebice nebo hracky. Elektricka
energie je do téchto spotfebicl prenaSena pomoci elektrického proudu.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Mensi mnozstvi energie ziskdvame pomoci

diky slune¢nim ¢lankdm - ; sily ,
ktera roztaci lopatky veétrné ;
malych , které zasobuji hospodarstvi
blizko . Nejmensi zdroj elektrické energie bézné uzivanym
¢lovékem jsou

Uved’ priklady elektrickych spotiebici

Uvazuj, diskutuj se spoluzaky a rodici.

Jsi schopen predstavit si Zivot bez elektrickych spotiebici? Ktery spotiebi¢ bys nebyl
schopen ozelet?

Uvazuj o zemich, kde neni dodavana elektricka energie bézné dostupna. Jak se 1i$i zivot
téchto lidi od naseho? Umél bys takto zit? V ¢em jsou ptfednosti takového zivota?
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Elektricky obvod

Elektricky obvod je vodivé spojeni elektrickych prvka (civek, diod, spinact). Tyto
prvky tvoti vodivou cestu. Aby mohlo dojit k proudéni elektrického obvodu, musi byt
elektricky obvod uzavien.

Elektricky obvod je sloZen z:
- elektrického zdroje (zdroj elektrického proudu, napéti nebo energie),
- vypinace,

- elektrického spotiebice.

Tyto ¢asti jsou v elektrickém obvodu propojeny pomoci vodici, napt. pomoci baterie
(elektricky zdroj), 2 dratd (vodicu), tlacitka (vypinace) a zéarovky (spotiebice).

vvvvvv

muze skladat z desitek, stovek az tisici soucastek.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Elektricky obvod je . Tyto prvky tvofi

cestu. K proudéni elektrického musi

byt elektricky obvod . Hlavni ¢asti elektrického obvodu jsou

propojeny pomoci . Bézny elektricky spotiebi¢ mize obsahovat
, stovky az soucastek.

Pracuj s textem a napis, z jakych hlavnich soucastek se sklada elektricky obvod.

Podle uvedeného obrazku popis soucastky jednoduchého elektrického obvodu.

&
<

vypinaé

R

batene

vodié

v

[
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Elektricky proud — vodice elektrického proudu

% Elektricky proud je jakési proudéni velkého mnozZstvi malych ¢astecek (elektronii),
které se pohybuji od svého zdroje po celé délce vodife ke spotiebici a zase zpét
do zdroje.

Elektricky proud protékd pouze nékterymi latkami, které vedou elektricky proud.
Rikame jim vodi¢e. Vodi¢em elektrického proudu jsou kovy a voda.

Materidly, kterymi proud neprotékd, nazyvame nevodife (napi. plasty, keramické
materialy, dievo, guma, textil). Nevodivé materidly se vyuzivaji k izolovani vodicu.

Vzhledem Kk tomu, ze lidské télo obsahuje pramérné 70% vody, mize pii neopatrném
zachédzeni s vodi¢em elektrického proudu nebo poskozenym elektrickym spotiebicem
elektricky proud projit lidskym télem. Tim se muize clovéku zastavit srdce, dech,
a miize dojit k popaleninam ¢lovéka. Tyto Urazy jsou Casto smrtelné.

Pii poskozeni kabelu nebo elektrického spotiebice muze dojit k poZaru. Ten se nikdy
nesmi hasit vodou!

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.
Elektricky proud je jakési velkého mnozstvi malych
, které nazyvame . Ty se pohybuji od
po celé délce ke
a zpét do . Proud muze prochazet télem.
Clovéku se miize zastavit , a muze dojit k

O Pracuj s textem. Vypis si latky vodivé a nevodivé.

Vodivé:

Nevodivé:

Rozeber s dospélym zasady pri prvni pomoci ¢lovéku zasaZzenym proudem. Jak
postupovat pii poZaru zptusobeného elektrickym proudem?

12



JAK SE VYRABI...? - Sklo. Vyroba skla

Mize se libovoln¢ tvarovat, brousit, barvit a zdobit. Tyto vlastnosti ho pfeduréuji pro
velké mnozZstvi pouziti v mnoha oborech lidské ¢innosti.

Sklo je pevna latka, prihledna, kiehka, v pevném stavu nevede elektricky proud.

Sklo je velmi kiehké, rozbiji se na ostré stiepy (to 1ze pfidinim dalSich latek a tepelnym
zpracovanim menit).

Zakladni surovina pro vyrobu skla je sklaFsky pisek. Ze skla se vyrabi uzitkové
predméty (okenni tabule, nadobi, ldhve na néapoje apod.). Pfedméty ze skla mohou
slouzit jako ozdobné predméty a mohou byt i barevné (figurky ze skla, vano¢ni ozdoby,
bizuterie).

Vyroba skla

Ve sklatské peci se tavi sklarsky pisek, vapenec a soda spolu se sklenénymi sti‘epy.
Tak vznika sklovina, ktera se mize zpracovavat lisovanim (tabulové sklo), tvarovanim
ve formach nebo foukanim.

Skelny odpad mtzeme tFidit na ¢iry a barevny. Déle se vyuziva jako druhotna surovina.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Sklo je , a latka.

Mize se libovolné , ,

a . Sklo je velmi a rozbiji se na ostré
. Skelny odpad ttidime na sklo a

Pracuj s textem. Odpovidej jednoduse na zadané otazky.

Jaké je zdkladni surovina pro vyrobu skla?

Jaké uzitkové predméty ze skla vyrabime?

Jaké ozdobné predméty ze skla vyrabime?

Jaké jsou dalsi suroviny pro vyrobu skla?

Jak se zpracovava vznikla sklovina?

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co zn4s,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Papir. Vvroba papiru

Papir je tenky a hladky material. Je vyrabény zhutnénim vétSinou prirodnich vlaken.
Nejobvyklejsi material je buniina, ktera se vyrabi ze dieva, nebo z druhotnych vlaken
sbérového papiru. K vyrobé¢ také mnohou byt pouzita jina rostlinna vlakna, napf.
bavina nebo konopi.

Dievo jehliénatych stromu poskytuje surovinu vhodnou zejména pro vyrobu obalovych
papird; dievo listnatych stromiu slouzi k vyrobé vySe zminéné buniciny, kterd slouZzi
k vyrob¢ tiskafskych nebo hygienickych papirt.

Cely proces vyroby papiru je fizen vypocetni technikou. Pii vyrobé papiru
se spotiebovava velké mnoZzstvi vody a elektrické energie. Ptirod¢ skodi také velké
mnoZstvi odpadu, které pii vyrob€ vznika. Proto je cilem tohoto primyslového odvétvi
bezodpadova vyroba a zpracovani starého papiru spolu s vyuzitim odpadniho tepla.

Odpad musime tFidit a davat ho do ur¢enych kontejnerd.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Papir je a materidl. Vyrabi se
vétSinou piirodnich , hejobvykleji je to
vyrabénd ze nebo z druhotnych vlaken
papiru. Mohou se pouzit 1 vlakna nebo

. Pfi vyrobé€ papiru se spotiebovava velké mnozstvi

a . Papir musime do kontejnerd.

Pracuj s ucebnici. Pomoci nékolika slov popi§ postup p¥i vyrobé papiru podle
prikladu.

1.
rozsekani dieva pfidani chemikalii vafeni dieva vznik buni€iny
2.

14



Plast

% Plasty jsou ziskavany =z chemickych latek, hlavni surovinou pro vyrobu téchto
chemickych latek je ropa, zemni plyn nebo uhli. Plasty maji ¢asto lepsi vlastnosti nez

pfirodni materialy, jsou tepelné odolné, maji urcitou tvrdost a pruznost, jsou lehké,
snadno se tvaruji, nerezavi, jsou levnéjsi nez prirodni materialy. Nevedou elektricky
proud a jsou tak vyuzivany jako izolaéni material. Pro tyto vlastnosti jsou vyuzivany
V téméf vSech primyslovych odvétvich i v domacnostech.

Plasty se vyuZivaji:

* jako obalovy material — folie, tasky, pfepravky, atd.,

* ve stavebnictvi — na okenni ramy, dvete, okapy, zlaby, tepeln¢ izola¢ni materidly, atd.,
* v nabytkarstvi — na zahradni i interiérovy nabytek, dopliikky do koupelen, atd.,

* pfi vyrobé predmétii denni potieby — nadobi, elektrospotiebici, hracek, atd.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Plasty se ziskavaji z . Hlavni surovinou pro vyrobu
téchto chemickych latek je , nebo
. Plasty maji Casto vlastnosti nez ptirodni
, Jjsou tepeln¢ , maji jistou
a , jsou , Snadno
se , a jsou nez
pfirodni materidly. Jsou vyuZivany jako material.

Pracuj s textem. Vypis, k ¢emu se uzivaji plasty.

PiemySlej a napi$, které plastové véci denni potieby nejcastéji vyuzivas. Zamysli se,
zda tebou pouZivané vyrobky z plastu prevysuji vyrobky z jinych materiala. Pro¢?
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Vvroba plastu

V chemickych zavodech jsou ze zakladnich surovin (ropa, zemni plyn, uhli) s pomoci
chemickych latek vyrobeny ve vysokotlakych pecich plastové granule. Ty se tavi
a dale zpracovavaji napt. vstiikovanim, vyfukovanim nebo lisovanim.

Plasty se dale riizn¢ opracovavaji — lepi, svaruji, frézuji a vytvari se z nich rozli¢né
vyrobky.

Pro své praktické vyuziti je plast zpracovavan ve velkém mnozZstvi. Proto se lidstvo
potyka s nadbytkem plastového odpadu, ktery je pfirodni cestou témér neznicitelny
a neptizniveé zatézuje zivotni prostiedi. B&zné spalovani plastii vznikaji jedovaté latky,
proto se nesmi bézn¢ v domacnostech plastové vyrobky spalovat.

Pii spravném tFidéni a recyklaci vznika z pouzitého plastu kvalitni surovina, kterou je
mozné opét pouzit ve vyrobé.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

V chemickych jsou ze zékladnich surovin - ,
a , Spomoci chemickych
vyrobeny ve vysokotlakych plastové
Ty se a dale zpracovavaji napft.
, nebo

Pracuj s textem. Odpovidej jednoduse na zadané otazky.

Jakymi zpisoby se plasty opracovavaji?

Pro¢ se lidstvo potyka s nadbytkem plastového odpadu?

Pro¢ plasty nepfiznive zatézuji zivotni prostiedi?

Pro¢ se nesmi plasty spalovat v domacnostech?

Proc je nutné tridit plasty?
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PRIJEM INFORMACI - Tisk

Tisk je zpusob, jak rozmnoZovat predlohu. Tiskova barva z tiskové formy se prenasi
% tlakem stroje na papir nebo jiny potiskovany material. Zname tisk z vy$ky, z plochy,
Z hloubky a pritlacny tisk.

Nejcastéjsi pouzivané tiskové techniky jsou:

Knihtisk — zptisob mechanického rozmnoZovani textu nebo obrazu, ktery vytvaii stejné
kopie tiskem z vysky,

Ofset — tisknouci a netisknouci mista nejsou v jedné vyskové arovni. Soucasné pracuje
na principu odpudivosti mastnych tiskovych barev a vody,

Hlubotisk — rozmnozovani pomoci vyhloubené formy — tiskova mista jsou vyplnéna
fidkou rychle zasychajici barvou, kterou ptebira papir,

Graficky vystup z pocitace na papir.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Tisk je zplsob, jak . Tiskova

z tiskové se prenasi stroje na papir nebo

Jjiny materiadl. Zname  tisk ,
) a

a Vypi$ nejéastéji pouzivané tiskové techniky.

Pracuj s uc¢ebnici, encyklopedii, internetem. Zjisti, jak funguje tisk pomoci
multifunkéniho kopirovaciho pristroje. Zkus tento postup nékomu prevypravét.

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Radiovy prenos zvuku

% Radiovy pi‘enos zvuku
- Moderator hovoii do mikrofonu, ¢imz rozechviva vzduch.

- Toto chvéni se pfenaS$i na membranu (pruznou tenkou bldnu) mikrofonu,
ktery pfemeénuje chvéni na slabé elektrické proudy.

- Ty se vedou kabelem do vysilace, kde se upravi na rozhlasové viny vysilané
na mnohasetkilometrové vzdalenosti.

- Jsou zachyceny anténou prijimace a vyvolavaji v ném slabé elektrické proudy, které
se zesiluji a vedou do reproduktoru.

r~rs

- V ném se opét rozechviva membrana a vytvari zvuk, ktery odpovida zvuku hovoru
moderatora.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Moderator hovofi do , tim rozechviva

Chvéni se prenasi na mikrofonu, ten preménuje chvéni na slabé

. Ty jsou vedeny

do , kde jsou upraveny na viny. Ty jsou
zachyceny pfijimace a vyvolavaji v ném slabé elektrické

, které zesilené vedou do . Vném se
rozechviva a vytvari tak odpovidajici

zvuku hovoru

Pracuj s u¢ebnici, internetem, encyklopedii. Jednoduse popi$ nasledujici slova.

Moderator

Mikrofon

Vysila¢

Reproduktor
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Prienos signalu

Pfenos signalu je velmi rychly (Evropa — Amerika za étvrt sekundy).

Signal se pfenasi riznym zplisobem, napi. telefonni signal se pfenasi pomoci optickych
vlaken, pies telekomunikaéni (spojovaci) druZice nebo podmoiskymi kabely.

Mobilni telefony pienaseji signal pomoci radiovych vin.

Modem pienasi data z pocitace do pocitace pomoci telefonnich linek, sitovych kabela
nebo radiovym pienosem.

Televizni vysilani prenasejici zvuk i obraz je umoznén pomoci standardnich antén,
satelitnich antén (pfes druzice), kabelovymi rozvody (kabelovou siti).

Uzivatelé mohou vybirat vice typu televizi (LCD, plazmovd), mezi pFijimaci
televizniho signalu (set-top-box, LCD nebo plazmovy televizor s digitalnim tunerem).

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.
Ptenos signalu je . Telefonni signal se piendsi pomoci

, pftes druzice nebo

kabely. Mobilni telefony pfenasi signal pomoci

. Modem pfenasi data z

pomoci linek, kabeli  nebo

pienosem.

e Pracuj dale s textem. Odpovidej na zadané otazky.

Jak se prenasi televizni signal?

Jaké jsou v soucasné dobé na trhu dostupné typy televizi?

Jaky typ pfijimace televizniho signalu miizeme zvolit?

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Pocitac

Pocita¢ (vétSinou osobni pocita¢ — PC) je elektronické zarizeni a vypocetni technika.
Zpracovava data pomoci pfedem vytvorené¢ho programu.

SouCasny pocita¢ je slozen zhardwaru (procesor, klavesnice, monitor, mys,
reproduktor, mikrofon, apod.) a softwaru (opera¢ni systém, programy).

Pocitac je ovladan uzivatelem, ktery na pocitaci zpracovava data pomoci jeho vstupnich
zarizeni. Pocita¢ pak ukazuje vysledky pomoci vystupnich zarizeni.

V soucasné dob¢ je Siroka nabidka stolnich pocitacl, pirenosnych pocitacti (notebooki)
1 dalSich zafizeni vyuzivajicich operacni systémy.

Pocitace jsou dnes vyuzivany témet ve v§ech oborech lidské ¢innosti.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Pocitac  je zafizeni a technika.

Zpracovava pomoci pfedem vytvoreného

Soucasny pocitac je slozen z a . Je

ovladan . Pocitate jsou vyuzivany témét ve vSech
lidské

Pracuj s textem. Odpovidej na zadané otazky.

Jaké soucasti pocitace tvorti hardware?

Jaké soucasti pocitace tvoii software?

Pomoci ¢eho ovlada uzivatel pocitac?

Pomoci ¢eho pocitac ukazuje vysledky prace zadané uzivatelem?

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Internet

sitich mezi sebou komunikuji poc¢itace. Cilem vSech lidi vyuzivajicich Internet je

Internet je celosvétovy systém vzajemné propojenych pocitacovych siti. V téchto
bezproblémova komunikace = vyména dat.

Nejznamé;jsi sluzba poskytovana na Internetu je WWW (World Wide Web — celosvétova
sit’ dokumentti) a e-mail (elektronicka posta). WWW je tedy pouze jednou ze sluzeb
Internetu, které 1ze na Internetu nalézt. Neplati tedy, Ze WWW = Internet.

Internet jsou propojené pocitacové sité, které spojuji sitové uzly (napf. pocitace nebo
specializovand zatizeni).

VétSina informaci je na Internetu soustfedéna na webové stranky (WWW). Pro jejich

snadné hledani vznikly specializované sluzby, které pracuji s odkazy (napi. Google,
Seznam.cz, Centrum.cz, a dalsi).

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Internet  je systém  vzajemné

pocitatovych . V téchto sitich mezi sebou

pocitace. Cilem lidi vyuzivajicich je bezproblémova
= vymeéna . Propojené pocitacové site

spojuji uzly.

O Pracuj s textem. Dopliiuj informace.
Nejznamé;jsi sluzba poskytovana na Internetu je

WWW znamena

E-mail ¢esky znamena

Vétsina informaci je na Internetu soustfedéna na

Specializované sluzby pro hledani informaci jsou

@ Premyslej, diskutuj s dospélymi i spoluzaky.

Jakd jsou pravidla pro pouzivani Internetu? Muze§ vstupovat na vSechny webové
stranky? Jaké nebezpeci ti hrozi pfi uzivani Internetu?
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ROZMANITOST ZIVOTNICH PODMINEK NA ZEMI

Zivot na planeté existuje diky jejimu postaveni ve slune¢ni soustavé. Teploty zde diky
vzdalenosti od Slunce nejsou pfilis vysoké ani nizké. Je zde dostatek vody, ovzdusi
S potirebnym Kyslikem.

Zékladni podminky zivota na Zemi: svétlo, teplo, vzduch, voda, Ziviny.

Zakladni ziviny z pudy Cerpaji kofeny rostlin — méni latky neustrojné (jsou soucasti
nezivé piirody) na latky ustrojné (jsou soucasti zivé piirody). Tento proces nazyvame
fotosyntéza.

K uskute¢néni procesu fotosyntézy potiebuje rostlina slune¢ni energii, zelené barvivo
(chlorofyl), oxid uhlicity (rostliny ho pfijimaji z ovzdusi; vodni rostliny z vody), a vodu.

Pti fotosyntéze uvolnuji téla rostlin kyslik, ktery je zakladni podminkou zivota.

Na Zemi probiha posloupnost nazyvajici se potravni Fetézec. Mrtva téla rostlin
a zivocichu se rozkladaji do pudy a vytvareji humus vyzivujici rostliny, rostliny slouzi
jako potrava zivo¢ichiim. Tento proces se neustale opakuje.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Zivot na planeté je mozny diky ve soustave.
Teploty zde nejsou pfilis ani . Je zde
dostatek a pfiznivé s potiebnym

. Zékladnimi podminkami Zivota na Zemi jsou

b

' ) a

Pracuj s u¢ebnici, encyklopedii, internetem.

Vlastnimi slovy jednoduse napi$, co je fotosyntéza.

Vlastnimi slovy jednoduse napis$, co je potravni fetézec.
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Podnebné podminky., podnebné pasy

Zemska osa je naklonéna k roviné, ve které Zemé obiha kolem Slunce. Diky tomu je

% Zem¢ ke Slunci vzdy na pul roku stfidavé priklonéna severni nebo jiZzni polokouli.
Slune¢ni paprsky dopadaji béhem roku pod ruzné velkym thlem (mimo rovnik)
po nestejné dlouhou dobu. Tak se vytvotily rizné podnebné pasy.

Podnebné pasy

Tropicky pas — oblast kolem rovniku, nejteplejsi misto zeméekoule, béhem roku do této
oblasti dopada nejvice slunecniho zaieni

Subtropicky pas — oblast severné a jizn€ od tropického pésu, je typicka horkymi
suchymi léty a teplymi vlhkymi zimami

Mirny pas — oblast smiSenych a jehli¢natych lest, stepi a pousti

Polarni pas — nejchladnéjsi oblast kolem severniho a jizniho pdlu s velkymi a trvale
zalednénymi plochami.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Zemska osa je k roving, v niz Zemé¢ kolem
. Proto je Zemé ke Slunci vZdy na sttidavé

ptiklonéna nebo polokouli. Slunec¢ni

paprsky dopadaji béhem roku pod velkym

(kromé¢ ) po nestejné dobu. Tak se vytvortily

ruzné

0 Pracuj s textem. Doplii jednoduse nejduleZitéjsi informace.
Tropicky pas

Subtropicky pas

Mirny pas

Polarni pas
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Pocasi a podnebi

Pocasi
Je okamzity stav ovzduSi. UrCuje ho tlak, teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, smér
vétru, sila vétru a doba slunecniho svitu.

Podnebi
Je stile se opakujici priibéh pocasi v konkrétni oblasti. Podnebi zavisi naptiklad na:
- vzdalenosti krajiny od rovniku (¢im blize k rovniku, tim teplejs$i podnebi),

- vzdalenosti krajiny od more (v pifimoiskych oblastech je vice srazek a jsou zde vétsi
rozdily mezi 1étem a zimou),

- nadmorska vySka oblasti (¢im vys$Si nadmotskd vySka, tim niz$i teplota a vétsi
mnozstvi srazek).

% Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.
Pocasi je stav . Podnebi je

se opakujici pocasi v

O Pracuj s textem. Ziskej poti-ebné informace.
Pocasi urcuje:

Podnebi zavisi na:

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Zivocichové v riiznych podnebnych pasech

Tropicky pas

Destny prales (pravidelné a hojné destové piehanky, velmi vysoka vlhkost vzduchu,
vysoké teploty): napf. Simpanzi, orangutani, lenochodi, drobné vaclice
Savany (ptechod mezi stepi a lesem - dlouhd obdobi sucha, ¢asté pozéry): napt. zirafy,
zebry, nosorozci, gazely, lvi, hyeny, sloni, levharti (Afrika); koaly, divoci psi dingo,
klokani, papousci (Australie).

Subtropicky pas

Mezi dnem a noci jsou malé rozdily teplot, zimy jsou kratké, teplé, vlhké; léta jsou
dlouha, velmi tepla a sucha: napt. danék, ovce, muflon, $akal, koala, racek, klokan, emu.

Mirny pas
Tepla 1éta, mirné zimy, rovhomérné srazky po cely rok. V jehli¢natych a listnatych lesich
ziji napft. jeleni, lisky, divoka prasata, veverky, ptaci.

Polarni pas

Mrazivé zimy, velmi chladnd léta, minimum srazek: napt. zajici, polarni liSky, ledni
medveédi, tuénaci, tuleni, mrozi, lachtani.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

V tropickém péasu nalezneme oblasti s pralesem nebo
. Destny prales se vyznacuje a hojnymi
piehankami, vysokou vzduchu a vysokymi

Savany jsou pfechodem mezi a
. Jsou zde casté . V subtropickém pasu jsou
zimy a , léta a
V mirném pasu jsou léta , zimy
, srazky po cely rok . V polarnim pasu jsou
zimy, velmi chladné , minimum

Dopli Zijici Zivocichy v danych podnebnych pasech podle zapsaného textu.

Tropicky:

Subtropicky:

Mirny:

Polarni:
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Rostliny v podnebnvch pasech

Tropicky pas

Destny prales (pravidelné a hojné destové piehanky, velmi vysoka vlhkost vzduchu,
vysoké teploty): napf. lidny, travy, kefte.

Savany (dlouhé obdobi sucha): napt. baobab, vysoké traviny.

Subtropicky pas

Mezi dnem a noci jsou malé rozdily teplot, zimy jsou kratké, teplé, vlhké; 1éta jsou
dlouha, velmi tepld a sucha: napi. olivovniky, citrusy, zelenina, réva (zimni obdobi),
rododendrony, magnolie, ¢ajovnik, ryze, bavina, tabak (letni obdobi).

Mirny pas

Tepla 1éta, mirné zimy, rovhomérné srazky po cely rok: napt. smiSené a jehlicnaté lesy,
stepi, ale také pousté. Péstuje se pSenice, jeCmen, zito, oves, brambory, cukrova fepa.
Polarni pas

Mrazivé zimy, velmi chladnd 1éta, minimum srazek: napft. zakrslé biizy a vrby, liSejniky,
travy nebo mechy.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

V destném pralese tropického pasu jsou pravidelné a destové
, velmi vlhkost vzduchu,

teploty. V subtropickém pasu jsou malé rozdily mezi dnem a

, Zimy jsou : , ,

1éta jsou , velmi a sucha. V mirném pdasu jsou
1éta, zimy, rovnomeérné

po cely rok. V polarnim pasu jsou zimy, velmi

1éta, srazek.

Zapis si rostliny, které se péstuji v danych pasmech.

Tropicky pas:

Subtropicky pés:

Mirny pas:

Polarni pas:
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Cesty za potravou

Kazdy rok urazi ptaci dlouhou cestu za potravou a teplejSim podnebim. V zimovistich
je velké mnozstvi ptactva a proto se zde huie dostava k potravé. Je zde mnoho
predatori. U nas maji ptaci dostatek potravy a idedlni prostiedi k vyvedeni mlad’at
a péci o n¢.

VSsichni tazni ptaci maji vnitini hodiny, které oznamuji, kdy je Cas k odletu. Nekteti

je dilezitd — musi nabrat silu na prelet trvajici 5 — 6 tydnt.

Ptaci odlétaji s ochlazujicimi se dny a ubyvanim hmyzu. Cestu maji zakédovanou
v genech. Nalétaji stovky kilometra (jificky pieleti Saharu bez prestavky) Létaji hlavné
v noci kvili horku — nemusi vzdy najit vodu. Vraceji se vZdy na stejna mista.

Nejvyraznéjsi tazni ptaci na naSem uzemi: jiri€ky, vlastovky, rorysi, ¢api. Odlétaji
do Stfedomoii a do Afriky.

Ptaci prizptusobeni zimé: labuté, volavky, rackové, kosi, drozdi.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Ptaci kazdy rok putuji za a teplejSim

V zimovistich je velké a proto je zde

méné . Také je tu mnoho . Naproti tomu

je u nds dostatek a idealni k vyvedeni
a o né. Tazni ptaci maji wvnitini
Cestu maji zakoédovanou v . Létaji

hlavné v , aby se vyhnuli . Vzdy se vraci

na mista.

Pracuj s textem. Odpovidej podle zadani.

Vypi§ naSe nejvyznamnéjsi tazné ptaky.

Vypis nase nejvyznamngjsi ptaky pfizpisobené zimé.
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Tropicky pas

Tropicky pas je oblast s vVysokymi teplotami rozkladajici se po obou stranach rovniku.
Na rovniku jsou den a noc stile stejné dlouhé po cely rok. V tropickém pasu
se vyskytuji tii typy krajiny:

Tropicky deStny les

- celorocni vysoké teploty, velké mnozstvi srazek, nerozliSujeme ro¢ni obdobi

- nejbohatsi spolecenstvi rostlin a zivo¢ichi na Zemi: gorily, krokodyli, hrosi, tukani;
palmy, kaucukovniky, lidny, orchideje, kakaovnik, kavovnik, strom kola, vanilka a dalsi

Savana

- rozlehlé pastviny s vysokymi travinami, ojedinéle i stromy a kiovinami, stiida
se obdobi destl a sucha

- zebry, sloni, antilopy, Zirafy, lvi, gepardi
Poust’
- vysoké teploty, nedostatek vodnich srazek, teploty v noci mrazivé, do 58°C pies den

- velmi malo rostlin a zivocicht (vychazeji v noci): velbloud, fenek, plazi, pavouci, Stifi,
dalsi hmyz; kaktusy, prySce

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Tropicky pés je oblast s teplotami. Rozklada se po

stranach . Na rovniku jsou a stale

stejné po cely .V tropickém pasu se

vyskytuji tfi typy - tropicky les,
a

Pracuj s textem. Doplii poZadované informace.

Zivo¢ichové a rostliny tropického destného lesa:

Zivocichové a rostliny savan:

Zivocichové a rostliny pousti:
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Subtropicky pas

Tvofti prechod mezi tropickym a mirnymi pasy.

Zimy jsou kratké, teplé a vlhké. Léta jsou dlouha, velmi tepla, sucha.

Rostliny: cedry, cypfise, pinie, v susSich oblastech vavfin, myrta, cesmina, rozmaryna,
levandule (stalezelené kete), olivovnik, mandlon, citrusy, réva vinna, ofesak vlassky.

Zivocichové: danci, ovce, kozy, mufloni, Sakali, plazi, hmyz; v Australii vacnatci

(klokan).
Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.
Subtropicky pas tvori mezi pasem a
pasy. Zimy  jsou zde ,
, . Léta jsou ,
a

O Pracuj s textem. Vypis$ informace podle zadani.

Zapis si nékolik rostlin vyskytujicich se v subtropickém pasu.

Zapis si nékolik zivocichl vyskytujicich se v subtropickém pasu.

Premyslej a povidej si se spoluzaky.

Srovnej podminky tropického a subtropického pasu. Diskutujte o rozdilech v podnebi,

cey

zZijicich Zivocisich a rostoucich rostlinach.

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Nachézi se mezi subtropickym a polarnim pasem na obou polokoulich. Typické je
sttidani ro¢nich dob: jara, 1éta, podzimu a zimy.

Podnebi vnitrozemské (kontinentalni): velké rozdily mezi letnimi a zimnimi teplotami,
l1éta sucha, velmi tepld, zimy velmi chladné
Podnebi primorské (oceanské): mirné, vlhké, rozdily mezi 1étem a zimou jsou mensi

Podnebi proménlivé: na rozhrani oceanského a kontinentdlniho podnebi — pocasi
se stfida po n¢kolika dnech (Ceska republika)

Oblasti mirného pasu

Jehli¢naté lesy (tajga): severni okraj mirného pasu — smrky, borovice, jedle; medvédi,
vici, rysi, pumy (Amerika)

SmiSené a listnaté lesy: dub, buk, bfiza, javor; srnec, jelen, liSka, hlodavei, ptaci

Stepi (Severni Amerika — prérie, Jizni Amerika — pampy): horka sucha 1éta, velmi
studené zimy — divoci kong, osli, antilopy, bizoni

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Mirny pas se nachazi mezi a pasem na

obou . Typické je pro né&j ro¢nich dob:

Podnebi mirného pasu mize byt - kontinentélni,
(oceanské) nebo , které¢ je rozhranim
a podnebi.

Podle textu doplii nasledujici informace.

Podnebi vnitrozemské: 1éta , ZImy

Podnebi pfimoiskeé: , )

Podnebi proménlivé:

Vypis si nékolik typickych rostlin a Zivo€ichii:
Tajgy

SmiSenych a listnatych lest

Stepi
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Polarni pas

Rozklada se téméi vyhradné za severnim a jiznim polarnim kruhem. Je to oblast velmi
studena, témét cely rok zalednéna. Kdyz je za severnim polarnim kruhem polarni noc, je

za jiznim polarnim kruhem poléarni den a naopak.

Polarni noc — trva pul roku, Slunce je nad obzorem pouze nékolik hodin nebo nevyjde.

Polarni den — trva pul roku, Slunce sviti celych 24 hodin.

Arktida — severni polarni pas

- rostliny: tundra — traviny, mechy, lisejniky, zakrslé dfeviny (vrby, biizy)

- Zivocichové: sobi, ledni medvédi, vlci, zajici bélaci, pizmoni, polarni liSky, ptaci, hmyz

Antarktida — jizni polarni pas
- rostliny: mechy, lisejniky

- zivocichové: tucnaci, rypousi, tuleni, lachtani, ryby, velryby, plankton

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Polarni pas se rozklada téméf vyhradné za a
polarnim . Je to oblast velmi , témét po cely
rok . Polarni den zde trva

b

polarni noc trva

Odpovidej na zadané otazky.

Na jak dlouho vychazi Slunce, kdyZ trva polarni noc?
Na jak dlouho vychézi Slunce, kdyZ trvéa polarni den?
Jak se nazyva severni polarni pas?

Jak se nazyva jizni polarni pas?

Popis$ ZivocCichy a rostliny polarniho pasu.

Antarktida Rostliny:

Zivocichové:

Arktida Rostliny:

Zivocichové:
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Oceiny

Oceany jsou rozlehlé vodni plochy rozprostirajici se mezi pevninami. Obsahuji slanou
% vodu. Teplota oceanské vody odpovida urovni podnebného pasu. Nejteplejsi voda
se nachazi v oceanech tropického pasu, nejchladnéjsi v oceanech polarniho pasu.

V oceanech pred miliardami let vznikl Zivot. Je to prostiedi plné Zivocicht a rostlin.
Zivotichové: korali, rizné druhy ryb, chobotnice, tuleni, Zraloci, velryby, medtzy, atd.

Rostliny: motské tasy

Pracuj s textem. Doplii jednotliva slova.

Oceéany jsou vodni , které se rozprostiraji
. Obsahuji
Teplota vody odpovida podnebného
Nejteplejsi voda je v ocednech pasu, nejchladnéjsi voda v ocednech
pasu. Je to prostiedi plné a

Zapis si dle textu nékteré Zivocichy a rostliny oceanu.

= Zivocichové

Rostliny

Zjisti z u¢ebnice, encyklopedii, na internetu, a zapis.

Jaké kladné vlastnosti maji motské fasy?

@ Diskutuj se spoluzaky, rodici.
Jak doslo ke vzniku Zivota v ocednech? Jak probihal vyvoj tohoto zivota?
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TRIDENI ORGANISMU - T¥idéni pFirodnin

% Zivé organismy téidime podle raznych hledisek, napi. podle stavby téla; podle organu,
kterym dychaji; podle zpisobu rozmnozovani; podle druhu potravy apod.

Jednotlivé skupiny organismi maji odborné nazvy: tiSe, kmeny, tfidy, fady, celedi, rody
a druhy.

Organismy délime na 4 hlavni skupiny:

- nebunééné a jednobunééné organismy: viry, bakterie, sinice,

- houby: kloboukaté houby, plisng, kvasinky,

- rostliny: organismy schopné fotosyntézy, vétSinou se nepohybuji,

- zivo€ichové: organismy Zivici se rostlinami nebo jinymi Zivo€ichy, vétSinou
se pohybuyji.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Zivé organismy podle riiznych , napft.
podle téla, podle organu, kterym organismy ,
podle zptisobu , podle druhu , ktery
piijimaji.

O Podle textu zapis 4 hlavni skupiny organismu:
1.
2.
3.
4.

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Tridéni rostlin a zivodicha

Rostliny tiidime na:
- kvetouci (semenné): dieviny (jehli¢naté a listnaté stromy a kefe) a byliny,
- nekvetouci (vytrusné): mechy, preslicky, kapradiny, liSejniky.

Byliny a dfeviny rozliSujeme podle jejich duznaté nebo dfevnaté nadzemni ¢ésti.
Jehli¢naté a listnaté stromy podle listi a jehlic, stromy a kete podle toho, zda maji kmen.

Zivocichy tifidime na:

- obratlovce: zivoCichy, kteti maji patef slozenou z obratlti — savci, ptaci, plazi,
obojzivelnici, ryby,

- bezobratlé: nemaji kostru sloZenou z kosti, nemaji patef — hmyz (motyli, blanokiidli,
brouci).

Pracuj podle textu. Vytvoi myslenkovou mapu tiidéni rostlin a Zivocichu.

Rostliny

— T

Zivocichové

N

34



Botanicka zahrada. Zoologicka zahrada

% Botanicka zahrada je uméle vysazena zahrada. Slouzi k péstovani domorodych
i cizokrajnych rostlin. Péstuji se zde ke studiu, védeckym a ochranarskym uceltim.
Casto jsou tyto rostliny zpfistupnény vefejnosti.

Jednotlivé ¢asti botanickych zahrad napodobuji pFirozena prosti‘edi rostlin — skleniky
pro tropické rostliny, stanovisté podobna poustim, apod.

Zoologicka zahrada je védecké zaFizeni urcéené k chovu ohroZenych druhu zviirat
v zajeti. Chov zvifat se uskuteCniuje pokud mozno v podminkach co nejblizSich
ptirozenému zivotu daného druhu v pfirodé. Pomoci zoologickych zahrad se podatilo
zachranit nékolik vymirajicich druht (napt. zubr, ki Prevalského, aligator ¢insky).

Zoologické zahrady umoznuji vefejnosti pozorovat zivot mnoha druhd Zivocichil
zZ celého svéta.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Botanickd zahrada je zahrada. SlouZzi

Kk péstovani i rostlin. Napodobuje ptirozena

rostlin, napf. skleniky pro ,

stanovisté podobna

Zoologicka zahrada je zafizeni k chovu
druhti zvifat v . Chov se uskute¢tiuje v podminkach blizkym
zivotu dan¢ho v ptirodé.

Odpovidej jednoduse na zadané otazky. Odpovédi hledej v textu.

Pro¢€ se péstuji rostliny v botanickych zahradach?

Jaké vymirajici druhy Zivocichu se podafilo zachranit v zoologickych zahradach?

K ¢emu slouzi zoologické zahrady vetejnosti?

Uvazuj spole¢né se spoluzaky. MiiZete né€jak pomoci Zivocichiim v z00?
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Clovék a pFiroda

% Lidstvo svym po¢inanim ni¢i mnoho mist nasi planety:

- deStné lesy: budovani dalnic, kaceni vzacnych stromi, zfizovani pastvin pro chov

dobytka,

- lesy mirného pasu: znecisténi ovzdusi, kdceni velkych ploch, pfilisné ¢isténi lesnich
ploch (neobnovuje se pfirozen¢ humus),

- ohroZeni druhi Zivocichi: zhorSovani Zzivotnich podminek, znecisténi zivotniho
prostiedi, zmenSovani oblasti pro zivot, Ubytek potravy, pytlaceni, ruSeni zvifat
turistickym ruchem,

- téZba ropy: znecisténi ptirody havariemi tankerd (inik ropy do mote).

Clovék k ochrané ptirody buduje chranéné krajinné oblasti a narodni parky.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Lidstvo svym ni¢i mnoho mist nasi . Aby

pfirodu ochranil, buduje krajinné a

parky.

Pracuj s textem. Vyber vidy urcité lidské zasahy, kterymi ohroZujeme:

Destné lesy:

Lesy mirného pasu:

Razné druhy zivocichi:

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Zivotni podminky &lovéka a vztahy k prostiedi

% Clovék je soucasti piirody. Patii do Zivodisné fise. Je to obratlovec (patef ma sloZenou

Z obratli). Rodi ziva mlad’ata sajici matefské mléko (je to savec). Od ostatnich savcu

se lisi zpisobem Zzivota, schopnosti slozité myslet, dorozumivat se fe¢i a schopnosti
uvédoméle pracovat.

K Zivotu poticbuje teplo, svétlo, vzduch, vodu a ziviny. Lidé dnes potiebuji také
vzdélani, 1ékatskou péci, technické prostiedky, atd.

Misto k Zivotu si ¢lovek vybiréd podle:

- pFiznivé teploty mista k zivotu,

- délky slunecniho svitu na misté vybraném k Zivotu,

- dostate¢né hustoty vzduchu na misté vybraném k zivotu,

- dostateéného mnoZstvi zdroju kvalitni pitné vody na misté vybraném k Zivotu,

- dostatecného mnozZstvi zdroju kvalitni potravy bohaté na ziviny, vodu, vitaminy
a vladkninu, mineralni latky, tuky a cukry.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Clovék je soucasti , patii do fise. Je to
. Rodi mlad’ata, ktera saji
Od savcu se lisi Zivota, schopnosti myslet,
se feci a schopnosti pracovat.

Odpovidej stru¢né na zadané otazky.

Co znamena, Ze je ¢lovék obratlovec?

Co znamena, Ze je clovek savec?

Co ke svému Zivotu ¢lovék primarné potiebuje?

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Lidské télo

% Tvar lidského téla zavisi na pohlavi clovéka, véku nebo rase. Rozdily jsou napt. v barvé
ktze, ve stavbé a velikosti kostry, tvaru svalii, tloust’ce tukové vrstvy apod.

Casti téla a funkce organismu jsou u jedinct shodného pohlavi a véku stejné.

PopiS$ nazvy ¢asti téla podle nabidky.

Hlava, bricho, hrudnik, holen, stehno, koleno, krk, zdada, loket, hyzde, lytko, predlokti,
ruka, noha, rameno, paze.

‘V

171

http://www.i-creative.cz/2011/10/18/lidske-telo-obrazky/

% Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Kostra

Kostra ¢lovéka

Kostra je soucast téla, ktera tvori podpiirnou strukturu organismu. Poskytuje ochranu
pro ostatni organy.

Lidskd kostra se skladd ze srostlych a volnych kosti. Tyto kosti jsou spojeny
a podporovany Slachami, vazy, svaly a chrupavkami. Kosti jsou spole¢né spojeny pevné
nebo pohyblivymi klouby. Spolec¢né se svaly kostra umoznuje ¢lovéku pohyb.

Kostra hlavy (lebka)

Je tvofena fadou lebe¢nich kosti a je navazana pohyblivé na patef. VéEtSina kosti na lebee
je spojena pevnymi vazivovymi spoji. Tyto spoje se nazyvaji Svy (lebka novorozence ma
Svy pohyblivé, aby nedoslo k poranéni hlavy pii porodu). Jediny pohyblivy kloub je
spojeni lebky a dolni celisti. Lebka ma cast oblicejovou a ¢ast mozkovou. Mozkova ¢ést
lebky chrani mozek.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Kostra ¢lovéka tvofti strukturu . Kostra se
skladd ze a kosti. Ty jsou spojeny a
podporovany , , a
. Kosti jsou spojeny nebo pohyblivymi
. Kostra lebky je tvofena tfadou kosti a
navazuje na patef.

Pracuj s textem. Doplii konce vét podle textu — miiZes i vlastnimi slovy.

Kostra poskytuje

Kostra se svaly umoziiuje

Vétsina kosti na lebee je spojena

Pracuj s textem. Odpovidej na zadané otazky.

Jak se nazyvaji pevna spojeni na lebce?

Co spojuje jediny pohyblivy kloub na lebce?
Na jaké dvé ¢asti délime lebku?

Jaka je funkce mozkové casti lebky?
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Kostra hrudniku, konéetin, pater

Pitef Hrudnik
- umoziuje clovéku vzpiimenou chiizi - hrudnik je tvofen zebry, hrudnimi obratli

) o . ] ) a hrudni kosti
- je slozena z obratli a meziobratlovych
plotének - ochraiiuje dilezité vnitini organy

- chrani michu

- je dvojite esovité prohnutd — je pruzna

Koncetiny

- kostra horni koncetiny je pfipevnéna ke kostfe trupu pletencem lopatkovym

- kostra dolni koncetiny je pfipevnéna ke kostie trupu pletencem panevnim

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Patet ¢lovéku chtizi. Je sloZena z

. Hrudnik je tvofen ,

Pracuj s textem, ucebnici, encyklopedii, internetem.

Zapi$ informace, které jsi v piedchozim cviceni nedoplnil o pateti a hrudniku. Hlede;
dalsi informace, které nejsou uvedené v tomto textu.

Patet:

Hrudnik:

Odpovéz na zadané otazky.

Pomoci ¢eho je kostra horni koncetiny ptipevnéna ke kostie trupu?

Pomoci ¢eho je kostra dolni koncetiny pfipevnéna ke kostie trupu?
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Svaly

- zajistuji pohyb celého téla i jeho jednotlivych Easti

- vétSina svalil se upiné na kostru

- jsou ovladany vuli (obli¢ejové svaly, svaly koncetin, ...), nebo nejsou ovladany vuli
(svaly stén zaludku, srdecni svalovina)

- svaly jsou tvofeny pievazné svalovou tkani

- energii pro praci ziskéavaji svaly chemickou cestou z potravy
- svaly tvofi svalovou soustavu

- velké svaly umoznuji préci, skakdni, behani, apod.

- napt. oblicejové svaly jsou mensi, jemnéjsi, umoznuji pohyb o¢nich vicek, asmév, fec

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Svaly  zajistuji celého a jeho

casti. Vétsina svall se na kostru. Jsou tvoieny

prevazné tkéani. Tvoii svalovou

M Uved druhy svali, ovladanych vili a naopak. V encyklopedii nebo na internetu
= zjisti alespoii 2 konkrétni nazvy takovych svali. Zapis je (pf. deltovy sval).

Ovladany viili

Nejsou ovladany

vuli

e Odpovéz na zadané otazky.
Jaké pohyby umoziuji velké svaly?

Jaké pohyby umoznuji malé svaly?
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Kiize je organ, ktery pokryva a chrani téla obratlovci.

Kiize ma nékolik vrstev: pokozka, Skara, podkozni vazivo

Funkce kiiZe:

- ochrannd - chrani proti vniku Skodlivych latek, mikroorganismt a proti UV zéfeni;
- smyslova funkce - klize reaguje na teplo, chlad, tlak nebo poranéni tkéni;

- termoregulace - udrzuje stalou teplotu téla (pomoci koznich cév a potnich Z14z);

- vylucovaci funkce — vylucuje chemické latky z téla, a dalsi.

% Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.
Kuze je pokryvajici a téla

Ma nékolik

b

. Kize chrani proti vniku

latek, a proti . Reaguje na

\ nebo

O Podle textu zapiS hlavni funkce kuZe.

Odpovidej na zadané otazky.
Jak se nazyva proces udrzeni stalé teploty téla?

Pomoci ¢eho je stala teplota téla udrzovana?

Jakou funkci ktize jsme prozatim nezminili?

@ ZopakKuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vse, co zn4s,

nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Dvchaci soustava

Dychaci soustava je organova soustava zivocicht slouzici k dychéani. Zajistuje ptivod

% kysliku ze vzduchu, jeho pfeddni do krve a nasledny odvod oxidu uhli¢itého z téla.
Dychaci soustavu tvoii dychaci svaly, dychaci cesty a plice. V dychacich cestach
je ulozeno hlasové Ustroji, pricemz na tvorb¢ hlasu se podili vydechovany vzduch.

Dychani zajist’uji dychaci svaly: mezizeberni svaly, branice.
Dychaci cesty tvori: nosni dutina, hrtan, pridusnice a pridusky.
Priduskami proudi vzduch do plic (vdech) a zpét (vydech).
Cesta kysliku:

Vv plicich prolina kyslik do krve ~ === Cervené krvinky roznasi kyslik do celého téla
mmmp 7pét do plic je pfivadén oxid uhli¢ity (prechdzi do vydechovaného

vzduchu)
% Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.
Dychaci soustava je soustava zivoCichii, kterd slouzi k
. Zajistuje piivod ze ,
jeho ptfedani do a nasledny oxidu
z . Dychaci  soustavu  tvofi
a

@ Dopliiuj pozadované informace.
L) Vypis, které svaly zajistuji dychéni:

Napis, které casti tvoii dychaci cesty:

Zjisti z textu, jakou tlohu hraji v téle ¢ervené krvinky.

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Behem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Obé&hova soustava - krev

Obéhova soustava slouzi v téle ¢lovéka hlavné k transportu Zivin, plynta a odpadnich
% latek z tkani nebo do tkani. Tvofi ji srdce a cévy, které zajist'uji nepfetrzity pratok krve.

Krev

- Cervena tekutina, kterd rozvadi do celého téla kyslik, Ziviny a dalSi latky,

- odvadi z téla oxid uhlic¢ity a jiné skodlivé latky,

- skladé se z krevni plazmy, ¢ervenych a bilych krvinek, krevnich desticek,

- krevni plazma je slozena z vody s rozpusténymi bilkovinami, cukry, tuky, solemi, atd.,
- ¢ervené krvinky na sebe vazi kyslik,

- bilé krvinky jsou pohyblivé, pohlcuji bakterie a zneSkodnuji cizorodé latky,

- krevni desti¢ky zabezpecuji srazlivost krve.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Ob¢hova soustava slouzi v téle ¢lovéka k ,

a latek z tkani nebo do tkdni. Krev je

cervena , ktera rozvadi do téla ,

a dalsi latky, odvadi z téla

a jiné Skodlivé latky.

Doplii informace, které ziskas v textu.
& Obchovou soustavu tvori

Krev se sklada z

Krevni plazma je sloZena z

Cervené krvinky na sebe vazi

Bil¢ krvinky pohlcuji

Krevni desticky zabezpecuji

Diskutuj s ostatnimi. Jak miiZe$ ovlivnit zdravi a kondici svého srdce a cév? Pro¢
jsou nemoci obéhové soustavy jednim z nejcastéjSich zavaznych onemocnéni v CR?
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Obéhova soustava — srdce, cévy

Srdce

- duty svalovy organ ulozeny v hrudniku;

- je rozdé€leno na 4 samostatné dutiny — prava a leva sin a prava a leva komora;

- pracuje jako pumpa — smrs§tuje se a uvolhiuje — tim zajistuje rozvod krve do plic,

kde se krev okysli¢i a srdce ji Zene do cév.
Cévy
- rozvadéji po téle krev;

- d¢li se na tepny, Zily a vlasecnice;

- tepny vedou krev smérem od srdce po celém téle, zily vedou krev smérem k srdci,

vlasecnice propojuji tepny a Zily.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Srdce je

organ. Je ulozeny v

. Je rozdéleno na

Pracuje jako -

samostatné

Se a

Takto zajiStuje rozvod do

, kde se krev

a srdce ji Zene do

Pracuj s textem. Dopi$ rozepsané véty.

Cévy rozvadéji

Déli se na

Tepny vedou krev

Zily vedou krev

Vlasecnice podporuji

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,

nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Travici soustava

% Travici soustava a jeji ¢asti umoziuji prijem a zpracovani potravy. Tak mohou byt
ziviny vstiebavany a jsou krvi rozvedeny do celého téla. Zbytky nestravené potravy jsou
odvedeny ven z téla.
- ustni dutina: dochdzi zde k rozmélnéni potravy pomoci zubli a jazyka a misenim
se slinami (sliny obsahuji latku stépici Skrob)
- hltan, jicen: po polknuti putuje potrava hltanem a jicnem do zaludku
- Zaludek: stény zaludku misi potravu se zalude¢nimi Stdvami — vznika kaSovita hmota,
ktera je dale zalude¢nimi Stavami §tépena na jednodussi slozky
- tenké stievo: natrdvend potrava se zde dale $tépi pomoci travicich latek vylucovanych

tenkym stfevem a slinivkou bfiSni. Sténami tenkého stieva se vstiebadvaji Ziviny
do krve.

- tlusté stievo: zahuStuji se zde nestravené zbytky potravy, voda prechdzi sténami
do krve

- konec¢nik: hromadi se zde zahusténé a nestravené zbytky potravy, odchazi z téla
ve formé stolice

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Travici soustava se svymi C¢astmi slouzi k a zpracovani
Dale jsou Ziviny a krvi
do celého téla. Zbytky potravy jsou

ven z t¢la.

Pracuj stextem. Zapi§ do tabulky ¢asti travici soustavy. Ke kazdé cCasti zapis
jednoduse hlavni ukol, nap¥. ustni dutina — rozmélnéni potravy, miseni se slinami.

Ustni dutina
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Vyluéovani. MocCova soustava

ve vydechovaném vzduchu; pevné a nestravené zbytky potravy odchazejici formou

Lidské télo tvofi 3 druhy odpadnich latek: oxid wuhli¢ity odchazejici z plic
stolice kone¢nikem; tekuty odpad odvadény z t€la mocovou soustavou a potem.
Mocova soustava

- ledviny: odebiraji z krve soli, odpadni a cizorodé latky a pifebytecné tekutiny, tvofi
se v nich mog¢;

- mocovody: odvadeji mo¢ do mocového méchyie (kazda ledvina ma 1 mocovod);

- mo¢ovy méchyr: hromadi se zde moc¢, po naplnéni se stahne a mo¢ vypudi (tento dé&j
¢lovek ovlada svou vuli);

- mocova trubice: vede z mo¢ového méchyie ven z téla, odchazi ji mog.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Lidské télo tvorii druhy odpadnich latek: ,
zbytky a tekuty

Ledviny odebiraji z krve , odpadni a

latky a dalSi prebytecné . Mocovody

odvadi moc¢ do . V. moCovém mé&chyti
se moc¢, po naplnéni moc¢ . Mocovou trubici

odchazi z téla ven.

Pracuj s textem. Odpovidej jednoduse na zadané otazky.

Kudy odchazi z lidského téla oxid uhlicity?

Kudy odchazi z lidského téla pevné a nestravené zbytky potravy?

Kudy odchazi z lidského téla tekuty odpad?

Uved’ Ctyfi Casti moCové soustavy:

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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RozmnoZovaci soustava

Rozmnozovani je jednim ze zakladnich znakt zivota. Lidsky zarodek vznika v téle matky
% splynutim Zenské pohlavni buiiky (vajicka) a muzZské pohlavni buiiky (spermie).

Vyvoj ditéte v téle matky trva piiblizn¢ 9 meésici. Dit€¢ po narozeni je odkézéano
na matku, je kojeno matefskym mlékem, roste a dospiva (divka v Zenu, chlapec v muze).

Zenské pohlavni tstroji

- je tvofeno dvéma vajefniky obsahujicimi zarodecné buiiky (vajicka). Kazdy mésic
se uvolnuje 1 vajicko (asi od 11 let), které po dozrani putuje vejcovodem do délohy.
Neni-li oplodnéno spermii, zanika aopousti télo s nckolikadennim krvacenim
(menstruace).

Muzské pohlavni tstroji

- je tvofeno dvéma vejcovitymi varlaty ulozenymi v Sourku. Zde se tvofi spermie
(asi od 13 let), které prochazi chaAmovodem a mocovou trubici opousti t¢lo.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

RozmnoZovani je jednim ze znakl . Lidsky
vznikd v téle splynutim  Zenské

bunky a pohlavni
Vyvoj ditéte trva piiblizné . Po narozeni dit¢ saje

Pracuj s textem. Odpovidej na zadané otazky.
Jak se nazyvaji zenské pohlavni buiiky?

Jak se nazyvaji muzské pohlavni bunky?

Cim je tvotfeno Zenské pohlavni tstroji?

Cim je tvofeno muzské pohlavni stroji?

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Nervova soustava

Nervova soustava slouzi kzachyceni a zpracovani podnéti, které pusobi
% na organismus, a zajiSténi reakce na né. Clovéku nervova soustava umoznuje sloZzité
myslet, dorozumivat se Feci a uvédoméle pracovat. Tvoii ji mozek, micha a nervy.

Mozek: je ulozen v mozkové casti lebky, spoleéné s michou fidi ¢innost celého
organismu

Micha: je ulozena v pateinim kanalu, vychazeji z ni nervy, pomoci ni ziskava mozek
informace a reaguje na zmény venkovniho prostiedi, obsahuje mozkomisni mok

Nervy: spojuji mozek a michu se vSemi orgdny, nesou informace do mozku a michy
a vedou odtud ptikazy pro reakci jednotlivych organt (napt. pohyb ruky)

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

4

Nervova soustava slouzi k a podnéta
pusobicich na organismus a zajiSténi na né. Nervova soustava
umoznuje Clovéku slozité , se feCl a

pracovat. Tvoii ji ,

Pracuj s textem. Odpovidej na zadané otazky.

Kde je uloZen mozek?

Kde je ulozena micha?

Jakou funkci maji nervy?

@ Pracuj s u¢ebnici, encyklopedii, internetem. Napis, tfi véci, které prospivaji lidské

nervoveé soustavé a tri véci, které ji Skodi.
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Smyslova ustroji — zrak, sluch

% Pomoci zraku, sluchu, ¢ichu, chuti a hmatu pfijimame informace z okolniho svéta.

Zrak
- ustrojim zraku jsou o¢i, zrakem vnimame svétlo, tvar, pohyb, barvy;

- svétlo prochazi rohovkou a otvorem v duhovce (zornice). Zornice se zvétSuje nebo
zmensSuje podle mnozstvi dopadajiciho svétla. Déle svétlo prochdzi ¢ofkou, dopada
na sitnici a zde vytvaii prevraceny obraz. Vzruchy ze sitnice jsou vedeny zrakovym
nervem do mozku — ten umoznuje vidét pozorovany objekt v nepievracené podobé.

Sluch
- ustrojim sluchu a Gstrojim pro vnimani polohy a pohybu jsou usi;

- usni boltec zachyti zvuk, ten prochazi zvukovodem k bubinku, ktery se rozechviva.
Chvéni prechazi do stiedniho ucha a dal do vnitiniho ucha (obsahuje sluchové bunky,
které zaznamenavaji riznou vysku tonll). Mozek vzruchy vnima jako zvuk.

- ustroji rovnovahy a pohybu je uloZeno ve vnitinim uchu.

% Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Pomoci smyslu pfijimame z okolniho svéta. Ustrojim zraku jsou

, zrakem vnimame , ,

a . Ustrojim sluchu a vnimani polohy

a pohybu jsou

Pracuj s u¢ebnici, encyklopedii, internetem a napis odpovédi na zadané tikoly.

Napis$ hlavni ¢asti oka:

Napi$ hlavni ¢asti ucha:

Piemyslej, diskutuj s ostatnimi, vyzkouSej si sam.

Jak se zije lidem se zrakovym ¢i sluchovym postizenim? Projdi si poslepu Skolu, pokus
se komunikovat s kamarady bez moznosti je slyset.
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Smyslova ustroji — ¢ich, chut’, hmat

.
- ¢ichem vnimame viin€ a pachy

- ustrojim ¢ichu jsou ¢ichové buniky v nosni duting

Chut’

- chut’ vnimame pomoci chut'ovych poharkti na jazyku
- vnimané chut¢ — sladka, kysela, slana, hotka

Hmat

- hmatem vnimame dotyk, chlad, teplo, bolest

- ustrojim hmatu jsou smyslova kozni téliska umisténa na celém povrchu téla

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Cichem vnimame a . Ustrojim ¢ichu jsou
bunky v . Chut
vnimame pomoci na jazyku. Vniméme
: :
a chut’.

0 Pracuj s textem. Napi$ nékolik kratkych poznamek o hmatu.

O Pi‘emyslej a diskutuj s ostatnimi.
Jak se navzgjem ovliviiuji jednotlivé smysly? Mohli bychom zit beze vSech smysli?

Predstav si, jak by takovy zivot vypadal.

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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ZEME VE VESMIRU - Magnet. Magneticka sila. Poly magnetu

Magnet je objekt, ktery ve svém okoli vytvari magnetické pole. Nckteré vyrobky ze

% Zeleza nebo oceli se ptitahuji magnetickou silou. Takovym vyrobkium fikame magnety.
Silam, kterymi na sebe magnety pusobi, fikame magnetické sily. Magneticka sila ptisobi
bud’ mezi magnetem a zeleznym pfedmétem, nebo mezi dvéma magnety navzajem.

Vlastnosti magnetti oznaCujeme jako magnetismus. Magnety se vyrab&ji v rtznych
tvarech, napt. plochy nebo ty¢ovy.

Magnety maji vzdy dva pély — severni a jizni. Pfiblizi-li se k sobé dva magnety
stejnymi poly, odpuzuji se (odpudiva magnetickd sila). Opacné poOly se pritahuji
(pritazliva magneticka sila). VSechny magnety pfitahuji Zelezné predméty.

Magnety se pouzivaji Vv mnoha provedenich, napt. magneticky pasek na kreditni kart¢;
mohutné elektromagnety zvedajici auta na Srotovistich; kompasy; stavebnice
z magnetickych dilti; magnety na lednicku, a dalsi.

Pracuj s textem. Doplii chybé&jici slova.

Magnet je , ktery vytvafi magnetické

Magnetickou silou jsou pritahovany nékteré vyrobky ze nebo z
. Silam, kterymi na sebe pusobi, fikame
sily. Magnetickéd sila mezi magnetem a

pfedmétem, nebo mezi dvéma magnety

Pracuj s textem. Odpovidej na otazky.
Jak oznacujeme vlastnosti magneti?

V jakych tvarech se vyrabéji magnety?

Kolik polt méa magnet?

Jak nazyvadme poly magnetu?

Pir‘emyslej o vyuziti magneti ve svém Zivoté. Uved’ nékteré priklady, jak pouZivas
magnety ty?
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Kompas

Nase Zem¢ je vlastné obrovskym magnetem, protoze v jejim nitru je velké mnozstvi
zeleza. Magnetické poly Zemé se nachazi v blizkosti zemépisného severniho a jizniho
polu.

Kompas je lidmi sestrojeny jednoduchy pfistroj. Jeho strelka (Sipka) kompasu je maly
magnet, ktery je diky volnému upevnéni na kovovém hrotu otacivy. Severni pol
magnetické stielky ukazuje vZdy k severu. Magneticka stielka se tak neustale nataci
ve sméru sever — Jih.

Slozitéjsi ptistroj — buzola — pracuje na stejném principu jako kompas.

Kompas umeoziiuje orientaci ndmoinikiim, letciim, cestovatelim. Dnes se vSak jiz
pouziva zejména navigacnich piistrojii nebo navigaci pomoci druzic.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Nase Zemé je obrovsky , protoze v jejim je
velké mnozstvi . Magnetické Zem¢ se nachazi
blizko severniho a jizniho

Kompas je sestrojeny jednoduchy . Jeho
sttelka je maly , ktery je . Severni pol
magnetické ukazuje vzdy k . Strelka se nataci
Ve sméru

Pracuj s textem. Odpovidej na zadané otazky.

vvvvvv

Pro¢ ¢loveék vynalezl kompas (buzolu)?

Jak se dnes vyuziva kompasu (buzoly)?

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co zn4s,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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NaSe Zemé

Ve vesmiru se pohybuji miliony galaxii. Daleko od stiedu nasi galaxie krouzi jedna
ze dvou set miliard hvézd pohybujicich se v této soustavé — Slunce. Kolem Slunce
obihaji dalsi mensi objekty — z plynt 1 z kameni a kovu a n¢kdy obalené atmosférou —
malou a tenkou vrstvickou plynd. Povrch tietiho télesa od Slunce tvofi kameni, hlina,
voda a zelené rostliny. Je to Zemé.

Dftive se lidé domnivali, Ze je Zem¢ plocha deska. Pomoci objevitelskych cest a plaveb
po moi si jako prvni Rekové uvédomili, Ze je zemé kulata. Diikazi o kulatosti Zemé je
vice (dnes zejména lety do vesmiru).

Kulat¢ Zemi proto fikdime zemékoule. Znazoriiuje se pomoci zemského globusu
(zmenseny model Zemé). Na Zemi rozliSujeme severni a jiZni polokouli, kruznici
odd¢lujici povrchy obou polokouli nazyvame zemépisny rovnik.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Ve vesmiru se miliony . Daleko od stfedu nasi
krouzi hvézda - . Kolem Slunce obihaji dalsi

mensi , které jsou z s

a , nékdy obalené

Pracuj s textem. Odpovidej jednoduse na otazky.

Co je atmosféra?

Co tvofi povrch Zemg?

Jak lidé objevili, ze je Zemé kulata?

Jak se nazyva zmenSeny model Zem¢?

Diskutuj s ostatnimi spoluzaky a dospélymi. Jak diive lidé vnimali svét? Jak si mohli
predstavovat, Ze je na konci Zem¢, kdyz véftili, Ze je plocha? Kdo objevil, ze je Zemé

kulata?
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Gravitacéni sila. Silomér

v némz uvadi, ze kazdé¢ téleso piitahuje vSechny prfedméty na svém povrchu i ve svém
okoli. Kazdé hmotné téleso tedy pfitahuje kterékoliv jiné hmotné téleso. Toto silové
pisobeni mezi v§emi formami hmoty nazyvame gravitace.

V 17. stoleti popsal slavny anglicky fyzik a matematik Isaac Newton gravitac¢ni zakon,

Sila, kterou se vzajemné ptitahuji hmotna télesa, se nazyva gravitacni sila.

S vyssi hmotnosti télesa se zvySuje také gravitacni sila, ktera ptitahuje okolni predméty.
Tak pusobi obrovskou silou napf. gravitacni sila Zemé (vzhledem K jeji obrovské
hmotnosti). Zem¢ tak ptitahuje gravitacni silou ovzdusi, vodu, lidi, zvifata i predméty.

Silomér je métidlem sily. Jednotkou sily je newton (1N).

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

V 17. stoleti byl popsan zékon. Isaac v ném
uvadi, ze kazdé ptitahuje vSechny na svém
1 ve svém . Takze kazdé
téleso pritahuje kazdé jiné hmotné . Silové puisobeni mezi vSemi

formami nazyvame

@_ Pracuj s textem. Dopliiuj zadani podle predepsané nabidky.
& Newton; gravitacni sila; silomér, tim vyssi gravitacni sila.

Sila, kterou se vzajemné ptitahuji hmotna télesa, se nazyva

Cim vyssi hmotnost télesa,

Jednotka sily se nazyva

Meéridlem sily je

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Meésic

E Mésic je piirozena druZice Zemé — pohybuje se kolem ni po obézné draze. Kolem
Zem¢ obéhne za 29 a pul dne — proto této dob¢ fikame mésic. Za stejné dlouhou dobu
se Mésic otoci jednou kolem své osy. Proto ze Zemé vidime jen jednu polovinu M¢sice.

Povrch M¢sice tvoii vysoké hory a hluboka udoli s kratery. Mésic je chladné téleso.
Jeho svétlo je jen odrazem slune¢niho svétla.

Kdyz Slunce osvétluje celou jeho plochu, vidime Mésic v apliku. V dalSich dnech
se osvétlena plocha zmenSuje, az se skoro ztrati, fikame, ze M¢sic couva. Nov se
objevuje 14 dni po Uplitkku. Pak se osvétlena Cast opet postupné zvétSuje az k uplnku -
Me¢sic dorista. Témto zménam fikame faze Mésice.

Prvnimi lidmi na mésici byli ameriéti kosmonauti Neil Armstrong a Edwin Aldrin
(1969 — raketoplan Appolo 11).

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Megsic je Zemég. Kolem zemé obchne za
a dne. Za stejnou dobu se Mésic
okolo své . Povrch Mg¢sice tvoii

a hluboka
s . Mésic je téleso. Jeho svit je
slune¢niho

e Pracuj s textem. Odpovidej na nasledujici otazky.

Cim je tvofen povrch Mésice?

Kdy vidime Mésic v tplinku?

Kdy se objevuje faze Mésice nazvana Nov?

O Hledej na internetu nebo v encyklopediich. Jak vypada Zivot na Mésici? Jaka je teplota

na povrchu? Miize ¢lovek na Mésici zit?

® Piremyslej a diskutuj s ostatnimi. Co znamena, Ze je Mésic pfirozenou druzici Zem¢.
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Slunce

wewvr

Slunce je nasi nejblizsi a nejdulezitéjsi hvézdou, protoze ohiiva a osvétluje Zemi, ¢imz
ji dodava energii nutnou pro zivot. Je to spiSe mensi hvézda, ale je mnohokrat vétsi nez

Zemg.

Je to obrovska koule Zhavych plyni — zejména vodiku a helia. Mezi témito plyny

probihaji jaderné reakce. Ubyva pii nich vodiku a pfibyva helia. Energie uvolnéna pfi

téchto reakcich je zdrojem Zivota na Zemi.

Kolem Slunce obiha v kruzich mnozstvi riiznych téles, které jsou pfitahovany gravitaéni

silou Slunce: planety se svymi mésici, planetky, komety, meteorickd télesa. Soubor

téchto téles 1 se Sluncem nazyvame slune€ni soustava.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.
Slunce je nasi a nejdulezitéjsi . Ohtiva
a Zemi a tak ji dodava nutnou pro
. Je to koule plynt (
a ). Energie uvolnéna ze Slunce je zivota
na . Télesa pritahovana silou Slunce vytvari

soubor, ktery nazyvame

@ Pracuj s u¢ebnici. Napis$ nazvy osmi planet obihajicich v gravita¢nim poli Slunce.

Pracuj s u€¢ebnici. Jednoduse napis rozdil mezi planetkami a kometami.

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. Béhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.
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Slunecni soustava

Kolem Slunce krouzi velké mnozstvi riznych téles. Nejvétsi z nich — planety — dostaly
% nazvy podle starovékych bohii: Merkur, Venuse, Zem¢, Mars, Jupiter, Saturn, Uran,
Neptun.

Planety obihaji kolem Slunce riiznymi rychlostmi — ¢im bliZe je planeta na své ob&zné
draze Slunci, tim vétsi gravitacni silou je k nému pfitahovana, a proto se pohybuje
rychleji.

Nejrychleji se pohybujici planetou je Merkur. Nejpomalejsi planctou je Neptun. Zemé
obiha Slunce takovou rychlosti, ze jej ob¢hne za jeden rok.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.
Kolem krouzi velké ruznych
Nejvétsi znich jsou . Dostaly nazvy podle starovékych boht:
Planety kolem riznymi

G Jednoduse odpovidej na nasledujici otazky.
Proc¢ je nejrychleji se pohybujici planetou pravé Merkur?

Pro¢ je nejpomaleji se pohybujici planetou pravé Neptun?

@ Pracuj s textem. Vysvétli, pro¢ se nékteré planety nasi slune¢ni soustavy pohybuji
B'SY rychleji a nékteré pomaleji.

Zopakuj si, co ses dozvédél v této kapitole. BEhem max. 4 minut vSe, co znas,
nékomu jinému nahlas prevypravéj.

58



Stridani dne a noci

% Ve vesmiru se vSechno pohybuje. Pohybuje se také plancta Zemég:
Otaci se kolem své osy, coZ zpiisobuje stfidani dne a noci. Zem¢ se otac¢i kolem své
osy od zapadu k vychodu. Kazdy okamzik je tak polovina Zemé osvétlena Sluncem (den)

a druhd polovina je ve stinu (noc). Zemé se oto¢i kolem své osy asi za 24 hodin, proto
fikame, Ze na Zemi trva jeden den 24 hodin.

Obiha kolem Slunce, coZ zpiisobuje stfidani ro¢nich dob. Osa Zemé¢ je naklonéna
k roving, ve které obiha Zeme¢ kolem Slunce a mifi stale stejnym smérem. Tak je v urcité
dobé ptiklonéna ke Slunci severni a jindy jizni polokoule Zemé&. Slunecni paprsky tak
dopadaji na riznd mista na Zemi v ruznych thlech a rizn¢ dlouhé dobé.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Zemeé se otaci kolem své od k
Zemeé se otoci kolem své osy asi za , proto fikame, ze den na
trva

oMW Pracuj s ucebnici. Doplii do prazdnych poli odpovédi podle nabidky.

= 21. brezna a 23. zari; léto; 21. brezna, severni; 21. prosince.

Ktera polokoule Zem¢ je nejvice priklonéna ke Slunci 21. ¢ervna?

Jaké ro¢ni obdobi zacind na severni polokouli 21. ¢ervna?

Kdy na severni polokouli za¢ina jaro?

Ktery den je severni polokoule nejvice odklonéna od Slunce?

Ve kterych dnech ohfiva a osvétluje Slunce obé polokoule stejné?

PiemySslej, pracuj s ucebnici, encyklopedii, internetem. Odpovidej na otazky.

Pro¢ je tropicky pas nejteplejsi oblasti zemé&koule?

V jakém podnebném pésu se nachazi Ceska republika? Cim je tento pas charakteristicky?

@ Diskutuj s ostatnimi. Vysvétli pojmy polarni den a polarni noc.
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Trvani dne a noci

Délka dnii na Zemi je rizna. Na severni polokouli v oblasti Ceské republiky a dalich
mist lezicich stejné daleko na sever od rovniku dny a noci trvaji nasledovné:

Jaro (od 21. biezna — jarni rovnodennost)
Den 1 noc jsou stejn¢ dlouhé. Béhem jara se dny dale prodluzuji, noci se zkracuji.

Léto (od 21. ¢ervna — letni slunovrat)
Den letniho slunovratu je nejdelsi, dale se dny zkracuji a noci prodluzuji.

Podzim (od 23. zaFi — podzimni rovnodennost)
Den i noc jsou stejné dlouhé, dny se dale zkracuji, noci prodluzuji.

Zima (od 21. prosince — zimni slunovrat)
Den je nejkratsi za cely rok, noc je nejdelsi. S nadchazejicim jarem se dny prodluzuji.

Roc¢ni obdobi na jiZni polokouli jsou opa¢na nez na severni polokouli. Na riznych
mistech Zem¢ jsou délky dne a noci v pribéhu roku jiné.

Pracuj s textem. Doplii vynechana slova.

Délka dnti na Zemi je . Na severni zacind jaro
od , 1éto od , podzim od

a zima od . Ro¢ni obdobi na jizni polokouli jsou

nez na polokouli. Na riiznych Zem¢ jsou

dne a noci v pribéhu roku

Pracuj s u¢ebnici. Odpovidej na otazky.
Jak nazyvame nejdelsi den v roce?

Kdy zac¢iné na severnim p6lu polarni noc?

V jaky den zac¢ina v naSi oblasti jaro?

Cim je zpisobeno stfidani ro¢nich dob?

@ Povidej si s dospélymi nebo se spoluzaky.
Co je polarni den a noc?

Predstav si napt. Severni Ameriku. Jak vysvétlis§ rozdilné klimatické podminky na severu

a jihu zem&?
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VvzKkum vesmiru

Témét vSechny poznatky o vesmiru ziskavaji lidé pomoci riznych pristroju a sond
vysilanych do vesmiru. Tyto sondy pak vysilaji na Zemi dilezité zpravy a informace
o planetéach, Slunci a o Zemi.

Umélé druzice se pohybuji po riiznych obéznych drahach. Pevné ukotvené druzice
vyuzivame pro pienos telefonnich a televiznich signala, pro ptedpovéd’ pocasi atd.

Historie vyzkumu vesmiru:

V roce 1957 vynesla raketa na obéznou drahu prvni umélou druzici Zemé Sputnik 1.
Vroce 1961 vyletél do vesmiru prvni clovek, sovétsky kosmonaut Jurij Alexejevic¢

Gagarin. Roku 1969 vstoupili ameri¢ti kosmonauté na Mésic.

Pracuj s textem. Doplii chybéjici slova.

Vétsinu poznatkl o ziskdvame pomoci riznych

a vysilanych do . Um¢l¢é druzice se pohybuji po
drahéch. Pevné ukotvené vyuzivame naptiklad

pro ptenos a signdlti. Prvni uméla druzice byla

vynesena do vesmiru roku . Prvni €loveék vyletél do vesmiru v roce

. Americti kosmonauté pristali na Mésici v roce

Pracuj s u¢ebnici, encyklopedii, internetem. Jednoduse odpovide;j.

Jaké formy zivota cestovaly do vesmiru diive nez ¢loveék? Hledej jejich jména.

Proc¢ cestovaly tyto formy Zivota do vesmiru dfive nez ¢lovek?

PiemySlej, diskutuj a odpovidej na otazky. Jak se 1isi prostiedi vesmiru od prostiedi na
Zemi? Jak se Clovek ptizpiisobuje pobytu ve vesmiru? Pro€ lidé objevuji nové Casti

vesmiru? Pro¢ detailn¢€ prozkoumavaji nékteré planety?
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11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.

26.
27.
28.

STROJE VE SLUZBACH
CLOVEKA, Naklonéna rovina
Paka

Kladka

Kolo

Parni stroj

Spalovaci motory

ENERGIE - formy, druhy
Energie — zdroje energie

Elektricka energie

. Mens$i a malé zdroje elektrické

energie. Elektrické spotiebice.
Elektricky obvod

Elektricky proud — vodice
JAK SE VYRABI...? Sklo,
Vyroba skla.

Papir. Vyroba papiru.

Plast

Vyroba plastu

PRIJEM INFORMACI, Tisk
Radiovy prenos zvuku

Ptenos signalu

Pocitac

Internet

ROZMANITOST
PRIRODNICH PODMINEK NA
ZEMI

Podnebné pésy

Pocasi a podnebi

Zivo¢ichové v riznych
podnebnych pasech

Rostliny v podnebnych pasech
Cesty za potravou

Tropicky pas

29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.
54.
55.
56.
S57.
58.

Subtropicky pés

Mirny pas

Polarni pas

Oceany

TRIDENT ORGANISMU,
Ttidéni pfirodnin

Ttidéni rostlin a zivoc¢icht
Botanicka zahrada

Clovék a piiroda

Zivotni podminky ¢lovéka a
vztahy K prostiedi

Lidské telo

Kostra ¢loveéka, kostra lebky
Kostra hrudniku, koncetin, patet.
Svaly

Kize

Dychaci soustava

Obghova soustava — krev
Obehova soustava

Travici soustava

Vylucovani. Moc€ova soustava.
Rozmnozovaci soustava
Nervova soustava

Smyslova ustroji — zrak, sluch
Smyslova ustroji — €ich, chut’,
hmat

ZEME VE VESMIRU, Magnet.
Magneticka sila. P6ly magnetu.
Kompas

Zem¢ ve vesmiru

Gravitacni sila. Silomér.
Mésic

Slunce

Slune¢ni soustava
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