1. Co je chemie

Chemie je pfirodni véda, ktera studuje vlastnosti a pfemény latek. Ziskané poznatky potom vyuzivame
V bézném Zzivoté.

Déli se:
— obecna chemie - o stavbé latek
— anorganicka chemie - v§e o anorganickych slou¢eninach
— organicka chemie - vSe o organickych slouc¢eninach (slou¢eniny uhliku)
— fyzikalni chemie - o principech chemickych reakci
— analyticka - o slozeni vzorku
— biochemie - o pochodech v zivych organismech
— jaderna chemie - 0 procesech v atomovém jadie

Obory vyuZivajici poznatky chemie:
— potravinafstvi - barviva, konzervaéni latky, cukr, lih
— farmacie - nova lé¢iva
— zeméd¢lstvi - hnojiva, postiiky
— stavebnictvi - pojiva, stavebni materidly, izolace, okna, sklo
— vodarenstvi - Gprava vody
— kriminalistika - biologické stopy
— spotiebni pramysl - plasty, syntetickd vlakna, mydlo, Cistici prostfedky, praci prasky

Chemie ma c¢ast teoretickou a praktickou.

Pouzivané pomicky s vyuZzitim ucebnice pojmenu;.
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Otazky a ukoly:
1. Coje a ¢im se zabyva chemie ?
2. Jak se chemie déli a co tato odvétvi zkoumaji ?
3. Které obory vyuzivaji produkty chemie ?
4. Pojmenu;j zakladni chemické sklo.
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2. Télesa a latky

Télesa jsou predméty, které miizeme pozorovat okolo sebe (kniha, sklenice, tabule, auto, ale i Slunce,

Meésic, ¢lovek).

Latky jsou to, z ¢eho jsou télesa tvoiena (papir, sklo, dievo, kov, plast, vodik).

Télesa se od sebe 1isi svymi vlastnostmi (skupenstvim, barvou, tvarem, teplotou, vodivosti aj.). Ne¢kdy mtize
byt tataz latka v rizném skupenstvi, napt. voda - para - led. Jindy je zase obtizné latku identifikovat, napf.

mlha neni ani plynné, ani kapalna latka, ale smés obou.

Mame riazna télesa zhotovena z téZe latky (hiebik, Spendlik, Sroubek), ale i stejna télesa tvoiena latkami

raznymi (Okno dievéné, plastové, kovoveé).

V tabulce jsou uvedena télesa a latky, z kterych jsou tvofena.

Téleso Latka
svicka Vosk
rampouch voda
tlakova lahev propan - butan
talif porcelan
lahev od mineralky plast

Otazky a ukoly:

1. Sestav podobnou tabulku jako je v textu a vypln ji.

2. Rozdél na télesa a latky a prifad’ je k sob¢: zlato, draty, sklo, akvarium, alobal, plast, méd’, vaza,
hedvabi, voda, helium, okno, dychaci pfistroj, Satek, obal na sesit, hlinik, kyslik, ocel, balonek,

Sperky. Pouzij pastelky.
3. Jaky je tedy rozdil mezi télesem a latkou?

>

5. Dopln tabulku:

Z jakych latek jsou télesa na obrazcich?

Latky

Maji spole¢né

benzin, voda, ocet

sklo, plexisklo,

zlato, zelezo, tuha

stl, cukr, mlety vapenec
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3. Pozorovani, méreni, pokus

Télesa a latky, které nas obklopuji, maji rizné vlastnosti. Tyto vlastnosti pozorujeme svymi smysly. Piesné
je méfime pristroji a zkoumame chemickymi pokusy.

— RozliSeni benzinu a vody (ob¢ latky jsou bezbarvé kapaliny)

Vyuziti smysla

Smysly Zjistujeme
zrak skupenstvi, barvu, tvar, lesk
¢ich zapach, vuni, té€kavost
chut sladkost, slanost, kyselost - nevyuzivame
hmat pruznost, drsnost, teplotu
sluch vodivost zvuku

Pfi vnimani nasimi smysly se miizeme dopoustét chyb.

— Jedinou moZnosti je vyuZziti ¢ichu, nebot’ benzin vyrazné zapacha.

Meéreni pristroji

jednoduché - teplomér, hustomér
slozitéjsi - ph-metr, chromatogram aj.
Ptistroje musi byt spravné sefizené, vysledky dnes jiz zpracovava pocitac.
— Hustomérem zmérime hustotu obou litek a porovname s udaji v tabulkach.
hustota vody - 1000 kg.m™
hustota benzinu - 700-750 kg.m™

R D |

|

Mareni hustoty kapalin hustomérem
- a - hustomer

S P T b - valec k méFeni hustoty kapalin

€ - vzorek kapaliny
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Chemicky pokus
Pii pokusech cilevédomé zjistujeme chovani latek za podminek, které pfedem nastavime. Pracujeme

V chemické laboratofi.
— Na jednu porcelanovou misku nalijeme asi 2 ml jedné kapaliny a na druhou misku stejné
mnoZzstvi kapaliny druhé. Vzorky se pokusime opatrné zapalit Spejli. JelikoZ je hoFlavy pouze
benzin, je mozné timto pokusem obé latky rozpoznat.

Otazky a ukoly:

1. Jak zjistujeme vlastnosti latek a téles?

2. Které smysly vyuzivame v chemii a které ne?

3. Jak nas nase smysly mohou varovat pfi kontaktu s nebezpe¢nymi latkami?
4. Jaka je ptesnost jednotlivych metod?

5. Navrhni dvojici latek a metodu na jejich rozliSeni.

4. Pravidla bezpecnosti prace

Provadéni chemickych pokust miize pfinést rlizna nebezpeci, kterych je nutno se vyvarovat. Pfi praci
Vv chemické laboratofi proto musime dodrzovat nasledujici pravidla:

— na pracovi$ti udrZzujeme vzdy Cistotu a pofadek

— S pomuckami zachdzime opatrné

— pfesn¢ dodrzujeme zadany postup, bez souhlasu ucitele nic neménime

— sledujeme pribeh pokusu, misto neopoustime

— nejime a nepijeme

— dbame na bezpecnost, kazdy uraz hlasime neprodlené uciteli

— pouzivame ochranné pomucky, bryle, poptipad¢ plast

— po skonceni pokusu uklidime svoje misto

— sklenéné stfepy odkladame na uréené misto, stejné tak zbytky chemikalii
— po skonceni prace si umyjeme ruce mydlem

I v béZném zivoté peclivé ¢teme a dodrZzujeme pokyny uvedené vyrobcem! (barvy, rozpoustédla, postiiky
3j.)

Bezpecnostni list - obsahuje veskeré informace o dané chemické latce. Lze ho najit v internetové databazi.

Piktogramy - vystrazné symboly klasifikujici danou chemickou latku.
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E latky vybusné

O latky oxidujici, pfi styku s jinymi latkami, zejména hoflavymi, vyvolavaji vysoce
exotermni reakci

F nebo F+ latky hoflavé

T nebo T+ latky toxické

Xi nebo Xn latky drazdivé nebo zdravi skodlivé

C latky ziravé

N latky nebezpecné pro zivotni prostredi

Podle nového znaceni se budou pouzivat nové piktogramy.

SSOO
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R véty (Risk Phrases) - popisuji charakter nebezpec¢nosti chemickych latek.

Pi. R36 - latka drazdi kizi.

S véty (Safety Phrases) - pokyny pro bezpe¢né zachazeni s nebezpeénymi chemickymi latkami.
Pi. S24 -zamezte styku s Kizi.

Otazky a ukoly:
1. Po prostudovani fadu pracovny napis tii ptiklady toho, co se nesmi a toho, co se musi d¢lat
Vv laboratofi.

2. Které ochranné pomticky pro praci v laboratoti znds?

3. Nakresli zdkladni piktogramy.

4. Znas néjakou latku, ktera je hotlava, jedovata, Zirava?

5. Vyber tii bézné pouzivané chemické latky v domacnosti a zjisti néco o nich z jejich etikety.
6. Co znamenaji udaje oznacené pismeny R a S a ¢islem?

7. Zopakuyj si telefonni Cisla stanice 1ékaiské prvni pomoci, hasi¢ii a policie.

5. Vysledky pozorovani

Kazdy pokus mé svoji strukturu. Uvedeme si ji na konkrétnim ptikladu:
— co chceme pokusem zjistit
Ukol: Ovéieni hoteni hoi¢iku.
— jak se na pokus pfipravit, co si nachystat
Pomiicky: Kahan, chemické klesté, kovova miska, zapalovacd, hoi¢ikova paska.
— jak samotny pokus provedeme, krok po kroku, n¢kdy je vhodné doplnit obrazkem
Pracovni postup:
1. zapalime kahan
2. uchopime kousek hoi¢ikové pasky do chemickych klesti
3. vneseme vzorek do plamene, kdyZ hor¢ik za¢ne horet, pfesuneme klesté nad kovovou misku
4. zhasneme kahan

— jaké jsou vysledky pozorovani
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Pozorovani a vysledky:

1. po zahiati hoi¢ik vzplanul a hotel jasnym oslnivym plamenem
2. produktem hoteni byla jina latka - popel

— vyhodnoceni pokusu
ZAavér: Ovérili jsme, Ze hoi¢ik hoii za vzniku zcela odli§ného produktu - popela. Slo 0 zménu
chemickou.
Prace s pevnymi latkami:
— nabirdame je a prenasime 1Zickou nebo Spachtli
— jeli potieba drtime je v tieci misce tlou¢kem
— odvaZujeme je na lodi¢ce, na hodinovém skle nebo na filtra¢nim papiru podle charakteru latky
— latek se nedotykame

Prace s kapalinami:

— malé objemy nabirame a prenasSime kapatkem nebo pipetou, nikdy latku nenasavame usty
— vétSi mnoZstvi odmérujeme odmérnym valcem

Otazky a ukoly:
1. Jak pracujeme s pevnymi latkami a jak s kapalinami?

2. Jaké ¢asti musi obsahovat protokol?

3. Podobnym zpiisobem sestav protokol na téma rozliSeni soli, cukru a naftalenu. Vyuzij udaje
Vv ucebnici a na zakladé pozorovani dopln tabulku.

Vlastnosti
Latka barva zapach rozpustnost pfi zahiivani
ve vodé v benzinu
sul
cukr
naftalen
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6. Fyzikalni a chemicka zména

Chemicka zména - z vychozich latek vznikaji latky chemicky jiné.

Patfi sem hoteni hot¢iku, fotosyntéza, dychani a mnoho zmén, na kterych jsou zalozeny chemické vyroby,
napiiklad vyroba kyselin, soli, lihu, piva, papiru, kovli a mnohych dalsich.

Fyzikalni zména - dochdzi pouze ke zméné skupenstvi, chemické slozeni se neméni.

Patii sem rozpousténi soli, vypafovani vody, taveni skla, sublimace naftalenu a mnoho dalsich.

Skupenstvi latek:

Plynné latky maji ¢astice daleko od sebe (maji malou hustotu ¢astic) a mezi ¢asticemi nejsou prakticky
74dné interakce (nejsou mezi nimi téméf zadné sily). Castice plynu se mohou volné a chaoticky pohybovat
prostorem. Plyn nema staly tvar ani objem, znaci se pismenem g.

Kapalné latky maji ¢astice bliz u sebe (maji vétsi hustotu ¢astic) a ¢astice se navzajem piitahuji (pisobi
mezi nimi pfitazlivé sily). Castice v kapaliné se pohybuji pomaleji nez ¢astice v plynu. Kapaliny maji staly
objem, ale mohou ménit tvar podle tvaru nadoby, znaci se pismenem |.

Pevné latky maji Castice blizko u sebe (maji vysokou hustotu ¢astic) a ptisobi na n¢ jak pfitazlivé tak
odpudivé sily. Castice v pevnych latkach se pohybuji velmi malo (pouze vibruji na misté). Pevna latka ma
staly tvar i objem, znaci se pismenem S.

Otazky a ukoly:
1. Jaky je rozdil mezi fyzikalni a chemickou zménou?

2. Rozdél déje na fyzikalni a chemické, chemické podtrhni: rezavéni Zeleza, slazeni Caje, schnuti

pradla, hoteni lihu v kahanu, louhovani ¢aje, tani ledu, sublimace jodu, kvaseni ovocné §tavy, vareni
vajicka, tuhnuti rtuti.

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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3. Charakterizuj jednotliva skupenstvi a vysvétli zapis: S---—->g¢
g-->1
| ---->5
g--->S
| ---->¢
S ---->|

Sipka znamend zménu.

4. 7nas latky, které se vyskytuji ve vice skupenstvich?

5. Do obrazku zakresli ¢astice latek podle toho, ktera skupenstvi je tvofi.

Lahev s olejemn Nafouknuty balonek

f P s 1 .~ " “ - -
(kapalné skupenstvi) (plynne sKupensivi)

Krystal sofl

(pevine skupensiv )

6. Dopli tabulku a rozhodni, o jakou zménu jde.

Co délame Co pozorujeme
sladime c¢aj

vyrabime vino

délame sifon

solime polévku

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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7. Zakladni fyzikalni veli¢iny v chemii

Nékteré vlastnosti latek se vyjadiuji veli€¢inami. V chemii vyuZzijeme teplotu varu, teplotu tani, hustotu.
Postup, kterym zjistujeme hodnotu veliiny, se nazyva méfeni. Umoznuje nam jednotlivé latky odlisit.

Teplota varu - teplota pfechodu latky z kapalného skupenstvi do plynného, jestlize se kapalina vypaiuje
V celém svém objemu, nejen na povrchu.

Ty [ °C ] -métime teplomérem

Zavisi na tlaku a na necistotach. S rostoucim tlakem roste i teplota varu. Také necistoty teplotu varu
zZvysuji.

Na obrazku je sestava pro méieni teploty varu etanolu (lihu). Popis, z jakych ¢asti se sklada a pro¢
zahiivame latku na vodni lazni.

Teplota tani - teplota pfechodu pevného skupenstvi do kapalného stejného slozeni.
Tt [ °C | - méfime teplomérem
Zavisi na tlaku a na necistotach. S rostoucim tlakem roste i teplota tani. Necistoty teplotu tani snizuji.

Otazky a ukoly:
1. Co nam umozituje zméteni teploty varu a teploty tani jednotlivych latek?
2. Jak tyto veli¢iny znac¢ime, jaké maji jednotky, ¢im je méfime a na ¢em zavisi?
3. Popis postup méfeni teploty varu etanolu. Co vis o této latce?
4. Proc v tabulkach neni teplota kapalnéni a teplota tuhnuti?

5. Proc€ pii velmi nizké teploté nelze pouzit rtutovy teplomér?

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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6. Zkus odhadnout teploty varu a teploty tani n¢kterych béznych latek a srovnej s udaji v tabulkach.
Vysledky si zapis.

Létka TV Tvtab . Tt Tttab .

Hodnoty uvadéné v tabulkach jsou zméteny pii atmosférickém tlaku 101 kPa a laboratorni teploté 20°C.

8. Zakladni fyzikalni veli¢iny v chemii

Nékteré vlastnosti latek se vyjadiuji veli¢inami. V chemii vyuZijeme teplotu varu, teplotu tani, hustotu.
Postup, kterym zjistujeme hodnotu veli€iny, se nazyva méteni. UmoZiiuje nam jednotlivé latky odlisit.

Hustota - veli¢ina vyjadiuje podil hmotnosti s objemu télesa z urcité latky.
p[ kg/m®, g/cm?]

— u kapalin méfime hustomérem

a
~ —_—
24— c
(=i Mé&Feni hustoty kapalin hustomérem
- = a - hustomér
Ity b - valec k méfeni hustoty kapalin

c - vzorek kapaliny

— u pevnych latek vypocitame ze vzorce.

p=m/V

m - hmotnost, zjisti se vazenim

V - objem zjisti se u téles pravidelnych tvarti (krychle, kvadr, koule) vypoctem, u téles nepravidelnych tvari
(kdmen, dievo, kovovy odlitek) pomoci odmérného valce.

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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1
|

|
I
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—_—
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V;=40cm®
V,=43,5cm®
V= V-V,
V=43,5-40

v=3,5cm®

Pokud bychom chtéli spocitat hustotu tohoto télesa a vime, Ze jeho hmotnost je 70g, tak

p=m/V

p=70/3,5

p=20 g/lcm®

Nemusime pocitat pouze hustotu, ale mizeme vztah vyuzit také k vypoctu hmotnosti nebo objemu.

Vypocitame napi. hmotnost krychle z hliniku o délce hrany 10mm.

a=10mm=0,01m

p=2700kg/m*

m=p.V V=a.a.a

m= 2700. 0,000001 V=0,01.0,01.0,01
m=0,0027kg=2,79 V=0,000001m*

Pii vypoctech dbame na to, aby byly veli¢iny v odpovidajicich jednotkach!
Otazky a ukoly:

1. Co vyjadiuje hustota, jak se znaci, jakou ma jednotku?

2. Jak se zjistuje hustota kapalin a pevnych latek?

3. Vypogitej hustotu t&lesa o hmotnosti 76,4g, které bylo vlozeno do valce s 55,0cm® vody a objem
kapaliny vzrostl na hodnotu 64,8cm?®.

4. Vypocitej hmotnost krychle z olova, je li délka hrany 15mm.

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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9. Kahan

V laboratofti Casto pouzivame plynové kahany.

Plyn (propan - butan ) se pfivadi tryskou do hofakové trubice, kde se misi se vzduchem a na jejim konci
hoti. Mlizeme li zvysit ptivod vzduchu, ziskame nesvitivy plamen, ktery ma vyssi teplotu. Teplotné se také
1181 jednotlivé ¢asti plamene. Nejveétsi teplotu maji obvodové ¢asti plamene a jeho Spicka. Nejmensi teplotu
ma stfedni kuzel.

Plamen je tvofen hoticimi plyny, na hofeni je tfeba kyslik. Svitivost plamene zptisobuji rozzhavené
¢astecky uhliku.

Jinym typem kahanu je kahan lihovy. Teplota plamene je o néco niz$i. Lih je nutné dolévat tak, aby byl
knot ponoteny. Pti dolévani je kahan chladny a pracujeme mimo dosah ohn¢! Pokud kahan hoti, nikdy ho
nenahybame!

Teplota plamene v °C

Cigareta 450-600

Zapalky 650-850

Drevo 700-1100

Uhli 750-1500

Lih 1600-1700

Plyn 1700-1975 podle typu kahanu

Acetylén/kyslik 2700-3200 na svarovani
V plamenu Casto zahiivdme zkumavky s chemickymi latkami.

— zkumavka musi byt vZdy tlustosténna a neposkozena
— zkumavku neptepliiujeme

— plamenem ji vZdy protahujeme

— hrdlo zkumavky sméfuje do oteviené¢ho prostoru

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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7 PRACE S APARATUROU 7 PRACE S APARATUROU

Otazky a ukoly:
1. Zakresli plamen k plynovému kahanu a doplii podle uc¢ebnice teplotu v jednotlivych ¢astech.

2. Zakresli spravné zahtivani zkumavky nad kahanem. Na co si musime dat pozor?

3. Jakym zplsobem by §la odlisit teplota v jednotlivych ¢astech plamene a jak dokézat, Ze unikaji
opravdu castecky uhliku? Sestav na toto téma protokol.

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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10. Od alchymie k chemii

Alchymie:

— vznikla patrn¢ v davném Egypté nékdy ve 3. - 4. stoleti a obchodnimi cestami se rozsitila do Orientu
a Arédbie

— do Evropy se dostala po roce 1000 a béhem 19. stoleti ji nahradila chemie

— $lo o nauku o pfeméné hmoty, ale i duse, velice blizko méla k astrologii, sousttedila se na praxi,
nikoli na teorii

— alchymisté hledali Kamen mudrct a Elixir Zivota, ale diky svym pokusiim objevili mnoho novych
prvki a sloucenin a také rozpracovaly experimentalni metody vyuzivané dodnes

— v Ceskych zemich dosahla nejvétsi slavy za vlady Rudolfa II.

- ,,svét pusobi na ¢lovéka a ¢lovék pusobi na svét, musi tedy moudie vyuZivat svét, aby zabranil

Iron Lead

¥

sebeznifeni“

M i LK

Silver

Chemicky prumysl:

— poskytuje vyrobky pro dalsi odvétvi

— produkuje pfedméty denni potieby

— pfipravuje nové latky

— usiluje o nahrazeni vy€erpatelnych surovin

— zabyva se vyuzitim odpadnich latek

— navrhuje zplisoby zjiStovani a eliminace Skodlivych latek v zivotnim prostiedi

Chemicky prumysl u nas:

— petrochemicky (zpracovani ropy) - Ceska rafinérska v Litvinové a v Kralupech Nad Vltavou,
Paramo v Pardubicich

— farmaceuticky - Zentiva v Praze

— gumarensky a plastikarsky - Gumarny v Zubii, Kauc¢uk v Kralupech nad Vltavou, Fatra
v Napajedlech

— papirensky - Papirny ve Stéti a Vétini

— vyroba slouéenin - Precheza v Pterové, Spolana v Neratovicich Spolchemie v Usti nad Labem,

vvvvv

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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Otazky a ukoly:
1. Kdy a kde vznikla alchymie a ¢emu se vénovala?
2. Pokus se odhadnout, co znamenaji znaky na obrazku.
3. Cim se zabyva chemicky primysl?

4. Jaka odvétvi chemicky primysl ma a uved’ nekteré konkrétni podniky.

5. Zazna¢ do mapy mésta spojend s chemickym primyslem.

11. Latky a smési

Chemicka latka:

— jde o chemicky prvek (kyslik, vodik, zlato) nebo chemickou slou¢eninu (voda, kyselina
chlorovodikova, methan)

— je bud’ ptirodni, nebo vyrobena
— mav kazdé své Casti stejné chemické slozeni, obsahuje stejné castice
— vyznacuje se stalymi hodnotami fyzikalnich veli€in (teploty tani, teploty varu, hustoty)

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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pocet prvki - 90 + dalSich 17 pfipravenych laboratorné
pocet sloucenin - kolem 12 miliond
Smés:

— sklada se ze dvou nebo vice jednodussich latek - slozek
— také smés muze byt pfirodni (Zula, mineralni voda, vzduch), nebo vyrobené (malta, bronz,
bramborovy salat)
— Casticové slozeni je razné
— hodnoty fyzikélnich veli¢in se méni v zavislosti na obsahu jednotlivych slozek
Znamé prirodni smési a jejich sloZeni:
— vzduch - kyslik, vodik, dusik, oxid uhli¢ity, vodni para, vzacné plyny

— Z7ula - kifemen, Zivec, slida
— mléko - voda, mlé¢ny tuk, mléény cukr, bilkoviny, mineraly, kyselina mlécna

Otazky a ukoly:
1. Jaky je rozdil mezi chemickou latkou a smési?
2. Charakterizuj latku a smés.

3. Ur¢i, zda jde o prvek, slou¢eninu nebo smés. Spravnou odpovéd’ zakrouzkuj, pismena v krouzcich
tvofi nazev chemického prvku.

Latka Prvek | Sloude- | Smés
nina

P A F
mlha

L 0] M
sodik
destilovana K U S
voda

E S 0]
Kkour

R U B
chlor

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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Latka Smés | Slouce- | Prvek
nina

F G H
butan

C D E
brom

p R S
chlorovodik

M N 0]
bronz

A B C
péna

L M N
cin

G H I
rtut’

T U \/
amoniak

K L M
zinek

12. Procvicovani uciva

1. Spoj v tabulce rovnou ¢arou tfi policka, ve kterych jsou pouze smési - vodorovné, svisle, Sikmo.

zula zlato kyslik
sira voda sul
vzduch mosaz ropa

2. Stejnym zpisobem vyber pouze chemicky cisté latky.

cukr stiibro | mléko | zemni | Zelezo
plyn
naftalen | dusik | peroxid | dfevo | uhlik
vodiku
hoi¢ik | ethanol | olovo krev | kiemen

kava | skalice | aceton | benzin | hlinik
modra

oxid méd’ vodik | coca- hlina
uhlicity cola

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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3. Sestav iadky v tabulce tak, aby popisovaly dany déj a rozhodni, jde li o chemickou nebo
fyzikalni zménu. Pouzij pastelky.

Déj Pozorujeme
hoteni uhli teplo a svétlo rozzhavené vlakno
hotfeni zemniho teplo a oslnivé svétlo plyn, ktery zhasi
plynu plamen a vznik
popela
sviceni zarovky teplo, svétlo a dym vznik bilého prasku
hoteni hoiciku hlavné teplo, ale i plyn, ktery zhasi
svétlo plamen a vodni paru

4. V prvni tabulce spoj tfi policka tak, aby Slo o déje fyzikalni, ve druhé o déje chemické.

suseni hub | kysani mléka dychani
vitr snézeni fotosyntéza
traveni tleni listi duha
otravy
zisk soli vyroba zisk Skrobu
Z mote Zeleza z brambor
z rudy
zisk kysliku vyroba vyroba paliv
ze vzduchu kysliku Z ropy
z vody
filtrace vyroba vina zisk cukru
odpadni vody z hroznti Z fepy

13. Smési stejnorodé

Vsechny latky, které obsahuji dvé, nebo vice slozek nazyvame smeési.

Stejnorodé smési - jednotlivé slozky nemiizeme rozpoznat okem, lupou ani mikroskopem. Casto je
oznacujeme jako roztoky, nebo smési homogenni.

— roztoky pevné - slitiny kovii, zbarvena skla
— roztoky plynné - vzduch, propan-butan
— roztoky kapalné - mineralni voda, roztok skalice modré

Nejcastéji budeme pracovat s roztoky kapalnymi. Tyto roztoky vznikaji rozpousténim pevné latky
V rozpoustédle, naptiklad sl ve vodé. Roztok mohou tvofit i vzajemn¢ misitelné kapaliny, naptiklad
voda a lih.

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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Stejné tak jak 1ze smési pripravit, jde také smési délit na jednotlivé slozky

Otazky a ukoly:
1. Jak definujeme stejnorodou smes?
2. V jakych skupenstvich jsou stejnorodé smési?
3. Mohou stejnorodou smés tvofit i dvé kapaliny? Jestli ano, tak za jakych podminek?

4. Stejnorodé smési kovii nazyvame -
Z rozpoustédla a rozpusténé latky se sklada -
Nejbéznéjsim rozpoustédlem je -

5. Znasledujicich smési vyber stejnorodé a zapi$ pomoci pismenka jejich skupenstvi. Pokud nejde o
smes, zapi$ vysledek také.

Latka s/n s/llg Latka s/n s/l/g
turecka kava ocel
bronz skrob ve vodé
ocet penové tuzidlo
kompot instantni kava s
cukrem
mineralka mléko
s/n....jeneni stejnoroda smes
s/l/g . . .. skupenstvi pevné, kapalné, plynné

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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14. Smési ruznorodé

Vsechny latky, které obsahuji dvé, nebo vice slozek nazyvame smési.

Riiznorodé smési -jednotlivé slozky l1ze rozpoznat okem, lupou, poptipad¢ mikroskopem. RozliSujeme
nékolik typil riznorodych smési. Nékdy se oznacuji jako heterogenni.

Nazev smési Slozky smési Priklady
rozptylujici rozptylena

suspenze kapalina pevna latka kiida+tvoda

emulze kapalina olej+voda

péna plyn mydlova péna

dym plyn pevna latka prach ve
vzduchu

mlha kapalina oblaky

Nejéasté&jsi plynnou latkou, ve které se rozptyluji Eastice pevnych a kapalnych latek je vzduch. Recky aer,
proto tyto smési nazyvame aerosoly.

ZKraceny zapis:

— suspenze-svl
— emulze-1vl
— péna-gvl

— milha-lvg

- dym-svg

Otazky a ukoly:

T vzduch
ole] +

voda-r - s A obarvena -

voda saponat

a voda t—— -]

kfida —fsemra) s

1. Z ptehazenych pismen sestav ndzvy smési a uved’ vzdy tfi ptiklady. Jsou nékteré z nich na obrazku?

a) MLEEUZ - -
priklad:

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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b) EORAOSL - -

priklad:

c) EANP - -

priklad:

d) PENSZESU - -

2. Urc¢i pravdivost nasledujicich tvrzeni:

Tvrzeni

ANO

NE

Stejnorodé smési nazyvame roztoky.

Koloidni smési obsahuji ¢astecky viditelné pouhym okem.

Suspenze je smés nerozpusténé latky v kapaling.

Emulze je smés dvou pevnych latek.

Aerosol je smés kapaliny nebo pevné latky v plynu.

Dym a smog jsou ptiklady aerosold.

Smés nerozpusténé plynné latky v kapalin€ nazyvame péna.

Piikladem pevného roztoku je Zula.

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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15. Délici metody

Casto je potieba smési nejen pfipravit, ale také oddélit jednotlivé slozky. Podle charakteru smési zvolime
vhodnou metodu.

— usazovani - pro vzajemné nerozpusténé slozky smeési, které maji odliSnou hustotu

— odstied’ovani - ma stejny princip jako usazovani, ale vyuzivé odstfedivou silu

— filtrace - k oddélovani pevnych sloZzek od kapalnych, pevné slozky se zachyti na filtru jako
filtracni kola¢, kapalné protecou jako filtrat

Filtra¢ni sestavu tvofi stojan, filtracni kruh, nalevka, filtra¢ni papir, ty¢inka, kadinka.

— destilace - k odd€lovani slozek smési vyuziva jejich rozdilné teploty varu, ze smési odchazi jako
prvni slozka s nizsi teplotou varu

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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Destila¢ni sestavu tvofi kahan, stojan, drzaky, sitka, frakéni banka, zatka, teplomér, spojovaci gumicky,
chladi¢, alonz, kuzelova barnka.

Otazky a ukoly:

1. Pro jaké typy smési se hodi délici metoda usazovani, filtrace a destilace? Metody objasni a popis$
aparatury do obrazku.

2. Co vis o teploté varu?

3. Navrhni metodu rozd¢leni:
— roztoku skalice modré
— oleje avody
— bramborového Skrobu ve vodé
— lihu a vody
— rozdrcené kiidy, manganistanu draseln¢ho a vody
— kovovych pilin a pisku

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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16. Délici metody

Casto je potieba smési nejen pfipravit, ale také oddélit jednotlivé slozky. Podle charakteru smési zvolime
vhodnou metodu.

— krystalizace - vyuziva schopnosti nékterych latek vylucovat se z roztoku v podobé krystali

Za horka nasyceny roztok prudce ochladime studenou vodou, vylouci se malé Cisté krystaly latky, které
odd¢lime filtraci za snizeného tlaku.

— sublimace - je vhodna pouze pro latky, které sublimuji a jsou ve smési s latkou, ktera tuto schopnost
nema. Pary latky desublimuji a tim se smés rozdéli.

— extrakce - jinak vyluhovani, pozadovana slozka se ze smési uvoliiuje vhodnym rozpoustédlem,
Vv kterém se ostatni slozky nerozpousti, rozpoustédlo se po odfiltrovani nerozpusténych slozek odpati

— chromatografie - smés je rozpoustédlem pozvolna unasena po vrstvé vhodného materialu, naptiklad
filtracniho papiru. Jednotlivé slozky se vazou rizné pevné, jsou unaSeny rtiznou rychlosti a tim se
oddéluji.
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2

L ]
A — start, B — ¢elo

Otazky a ukoly:

1. Pro jaké typy smési se hodi délici metoda krystalizace, sublimace, extrakce a chromatografie?
Metody objasni a popi$ aparatury do obrazku.

2. Zjakych Casti se sklada aparatura pro filtraci za snizeného tlaku a jaké ma vyhody oproti klasické
filtraci?

3. Kjaké zméné dochazi pti sublimaci?

4. Navrhni metodu rozdéleni:
— solného roztoku
— pisku a naftalenu
— rostlinnych barviv rozpustnych v acetonu
— ovéfeni pfitomnosti barviva v ¢ervené fepé

17. Procvicovani déleni smési

Dopli tabulku:
SloZeni smési Nazev smési
kapalina v plynu
emulze
plyn v kapaliné
dym
pevna latka v
kapaliné
mlha
aerosol
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Z chemického skla vyber a nakresli obrazek filtrace, destilace a sublimace, jednotlivé dily aparatur
pojmenuyj:

o

Pyl

Doplii tabulku podle vzoru:

Délici metoda Typ smési Rozdilna vlastnost Priklad

jedna slozka sublimuje

suspenze

délici nalevka emulze hustota olej+voda

smés barviv v

lihu
destilace
odli$nd hustota a vzajemna
nerozpustnost
zelezné
hobliny+pisek
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Kterym rozpoustédlem jde odstranit mastnou skvrnu na Satech?

Uved’ ptiklad latek rozpustnych v lihu.

Které dé¢lici metody vyuzivame v kazdodennim Zivoté?

Uved’ dvé€ metody oddéleni soli z jejiho roztoku.

Co se pouziva pti Gprave pitné vody ve vodarnach jako filtra¢ni material?

Na co se pouziva destilovana voda?

18. Roztoky

Roztoky:

— vznikaji rozpouSténim pevné latky v kapaling, kterd je rozpoustédlem

— nejvyznamngj$im rozpoustédlem je voda

— dal$i zndma rozpoustédla jsou benzin, etanol, aceton aj.

— rychlost rozpousténi 1ze urychlit rozdrcenim latky, zahFanim smési a michanim

— slozeni roztoku vyjadiuje chemicka veli¢ina hmotnostni zlomek, nebo latkova koncentrace

Priprava roztoku:

— navazime pfesné mnozstvi latky na sklicko

— latku premistime do kadinky a sklicko oplachneme stiickou

— latku rozpustime v mnozstvi vody mensim, nez ma byt vysledny objem
— roztok vlijeme do odmérné baiky, kadinku i ty¢inku opldchneme

— doplnime stfi¢kou na pozadovany objem po rysku

_o Y4l

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm



31

Odhadni spravné mnozstvi vody v kadince a dokresli do obrazku rysku.

Priklady roztoku:

Rozpoustédlo | Rozpousténa latka Pozorovani
1. manganistan fialovy roztok
voda draselny
2. ethanol bezbarvy roztok
3. olej roztok nevznika
4. manganistan roztok nevznika
benzin draselny
5. ethanol bezbarvy roztok
6. olej bezbarvy roztok
7. aceton polystyren bezbarvy roztok
Otazky a
1. Jaky typ smési je roztok?

no

3. Podtrhni pouze roztoky: moiska voda, ocet, mineralni voda, fi¢ni voda, kompotova $tava, turecka

kava, instantni ¢aj, lak na ovoce.

4. Cim miZeme urychlit rozpusténi a kde to bézné€ vyuzivame?

5. Ve vodé¢ se mohou rozpoustét i plyny, napt. oxid uhlicity, kyslik a také tfeba amoniak neboli ¢pavek.

Kde je tento jev vyuzivan?

6. Dopln tabulku

Jmenuj tii vodné a alespon jeden lihovy roztok.

Rozpoustédlo Rozpusténa Priklad
latka
kapalina plyn
kapalina kapalina
kapalina pevna latka
plyn plyn
pevna latka pevna latka
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19. Zakladni parametry roztoku

Nasyceny roztok -je to roztok, ve kterém se jiz vice latky za danych podminek nerozpusti.

Nenasyceny roztok - v takovém roztoku mizeme rozpoustét latku, dokud se nenasyti.

Koncentrovany roztok - mnozstvi rozpusténé latky je v tomto roztoku vyssi nez v roztoku srovnavacim.

Ziedény roztok -mnozstvi rozpusténé latky je v tomto roztoku mensi nez v roztoku srovnavacim.

Rozpustnost - hmotnost latky rozpusténé ve 100g rozpoustédla pti urcité teploté za vzniku nasycené¢ho
roztoku. Grafické znazornéni se jmenuje kFivka rozpustnosti.

A modré skalice
1
1 r
G 0°C-24g
| ;__-———-—-_— 20°C-36g
=y VA .
= 60°'C-82g
o e 50 _;/
100 g | - 100 °C - 205g
0 20 40 60 80 ‘c
vody

Rozpustnost modré skalice pfi riznych teplotich
ve 100 g vody

Hodnoty rozpustnosti jsou uvedeny v tabulkach. Jak je vidét z grafu, rozpustnost s rostouci teplotou roste.

Otazky a ukoly:

1. Jaky je rozdil mezi nasycenym a nenasycenym roztokem?

2. Co muzu fict o sloZeni roztoku, jestlize vim, Ze je koncentrovanéjsi nez roztok srovnavaci?

3. Doplatext-.......... roztok je.......... ,nezroztok .......... anaopak.......... roztok
J€ ,nezroztok........... (pouzij vyrazy koncentrovangjsi, ztedénéjsi, nasyceny,
nenasyceny).

4. Dopln tak, aby véty davaly smysl - Roztok, v némz se za dané teploty uz nerozpousti zadna latka, je
roztok . .......... Jestlize ho zfedime 20 ml vody, ziskdme roztok . .. ...... .. Jestlize z tohoto

roztoku odpatime 10 ml vody, ziskame roztok . . ... ...
5. Ktery roztok je koncentrovanéjsi? 10% o hmotnosti 100g, nebo 15% o hmotnosti 50g.

6. Ocet je 8% roztok kyseliny octové, co je mozné tedy fict o kyselin¢?

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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7. Pokud se v roztoku jiz za danych podminek nerozpousti zadna latka, je tento roztok
— pfesyceny
— nasyceny
— nenasyceny
— syceny

8. Sestroj kiivku rozpustnosti dusi¢nanu draselného s vyuzitim tdaji v tabulce.

Teplota roztoku 0 20 40 60 80 100
ve°C
Hmotnost rozpusténého 13 32 64 110 169 245
dusi¢nanu
vy

Pouzij milimetrovy papir.

Odecti z grafu hmotnost dusi¢nanu pfi teploté 50°C.

20. Vypocet sloZeni roztoku

Hmotnostni zlomek

— zékladni veli¢ina k vyjadfeni slozeni roztokt

— znacise W

— nema jednotku, ale ¢asto se vyjadiuje v %

— vypocita se jako podil hmotnosti rozpusténé latky a hmotnosti celého roztoku

W=Mg/Mroztoku
W - hmotnostni zlomek
Ms - hmotnost rozpusténé latky - slozky
Mroztoku - hmotnost celého roztoku, tedy soucet hmotnosti rozpusténé latky a rozpoustédla
Mroztoku= MsTMyozpoustidia
Pr. 1
Kolik cukru je rozpusténo v 250g 8% vodného roztoku?
ms="?
w=8%=0,08
Mroztoku=2509
Ms=W. Myoztoku
ms=0,08.250
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Jaka je hmotnost 12%vodného roztoku soli, je li v ném rozpusténo 72g latky.

Mroztoku="?

w=12%=0,12

ms=729
Mroztoku= Ms/W

Mioztoku=72/0,12

mroztokuﬂg

Pr. 3

Vypoditej, kolikaprocentni je roztok skalice modré, je li jeho hmotnost 200g a rozpustili jsme 10g
skalice modré.

w=?
Mroztoku=2009
ms=10g
W=Mg/Mroztoku
w=10/200

w=0,05=5%

Otazky a ukoly:

1. Kolik soli je potieba na ptipravu 150g 10% roztoku.

2. Kolik vazi 50% roztok dusi¢nanu sttibrného, je li v ném rozpusténo 20g latky.

3. Jaky hmotnostni zlomek ma roztok o hmotnosti 500g, v kterém jsme rozpustili 50g latky.

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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21. Vypocet sloZeni roztoku

Hmotnostni zlomek

— zékladni veli¢ina k vyjadteni slozeni roztokt

— znacise W

— nema jednotku, ale ¢asto se vyjadiuje v %

— vypocita se jako podil hmotnosti rozpusténé latky a hmotnosti celého roztoku

W=Mg/Myoztoku
W - hmotnostni zlomek
Ms - hmotnost rozpusténé latky - slozky
Mroztoku - hmotnost celého roztoku, tedy soucet hmotnosti rozpusténé latky a rozpoustédla
Mroztoku= MstMyozpoustédia
Pr. 1
Roztok vznikl rozpusténim 12g soli v 88g vody. Kolika procentni tento roztok je?
ms=12¢g

mrozpouétédla: 889

w=?
W=Ms/Mroztoku Mroztoku= MstMrozpoustidia
w=12/100 Mroztoky=12+88
w=0,12=12% Mroztoku=1009

PF. 2

Vypocitej hmotnostni zlomek cukru v jeho nasyceném vodném roztoku pri teploté 20°C, je li jeho
rozpustnost 204.

W=Ms/Mroztoku Mroztoku= MstMyozpoustadia
204¢g latky je rozpusSténo ve 100g vody
w=204/304 Mroztoky=204+100

w= 0,67=67% Mroztoku=3049
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Hmotnost Hmotnostni Hmotnost Hmotnost
roztoku zlomek slozky rozpoustédla
1009 5%
109 200g
15% 30g
500g 4509

Otazky a ukoly:

1. Jaky je hmotnostni zlomek latky v roztoku, ktery vznikne rozpusténim 80g této latky v 1,51 vody?

2. 150g vodného roztoku kyseliny chlorovodikové, ktery méa hmotnostni zlomek 67%, bylo pfilito do 11

vody. Jaky je hmotnostni zlomek ziedéného roztoku?

3. 10% vodny roztok skalice modré o hmotnosti 220g byl zahiivan tak dlouho, az se odpatilo 48g vody.

Jaky je hmotnostni zlomek koncentrovaného roztoku?

4. Vypocite] hmotnostni zlomek kysliku v jeho nasyceném vodném roztoku pfi teploté 20°C, je li jeho

rozpustnost 0,0043.

22. Latky

Latky

Chemické latky

Smési

|

Prvky

—  Vsechny latky jsou tvoFeny z &astic. Céstice riiznych latek maji riiznou velikost a tvar.

Slouceniny

|

Stejnorodé

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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Zmény objemu pFi miseni latek

— Castice jsou v neustalém a neuspotradaném pohybu - Browniiv pohyb.
— Castice jedné latky samovolné prolinaji mezi ¢astice latky druhé - diftize.

— Latky v pevném skupenstvi maji ¢astice velmi tésné u sebe, Casto usporadany pravidelné. Plisobi mezi
nimi pfitazlivé sily, pevné latky jsou proto nestlacditelné, maji staly tvar a objem.

— Latky v kapalném skupenstvi maji také Castice blizko u sebe a piisobi mezi nimi pfitazlivé sily.
Kapalina je tedy nestlaéitelna. Castice se ale volné pohybuji, kapalné téleso mé tvar podle nadoby,

objem je staly.

— Latky v plynném skupenstvi jsou tvofeny volné pohyblivymi ¢asticemi a ptitazlivé sily pisobi pouze
pfi nahodnych srazkach. Jsou tedy stlacitelné, nemaji staly tvar ani objem.

— Prvky a slouCeniny se vyznacuji stalym slozenim a hodnoty jejich fyzikalnich veli¢in jsou stalé.

— Hodnoty fyzikalnich veli¢in smési zavisi na jejich slozeni.

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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23. Casticové sloZeni latek

Atom - je to zakladni stavebni castice hmoty.

— Sklada se ze dvou ¢asti - kladn€ nabitého jadra a zaporné nabitého obalu.

— Jadro je tvofeno kladné nabitymi protony p* a elektricky neutrdlnimi neutrony n°, ¢astice v jadru jsou
k sobé& pevné poutany jadernymi silami, oznacuji se jako nukleony.

— Obal je tvofen zaporné nabitymi elektrony e’, které¢ se kolem jadra pohybuji v riznych vzdalenostech a
tvoti elektronové vrstvy. Nejvzdalengjsi elektron od jadra se nazyva valenéni a ma nejveétsi energii.

— Pocet protont je roven poctu elektronti, atom je navenek elektricky neutralni.

— Jadro atomu je ve srovnani s obalem mensi, ale t&zsi.

Mnp

Molekula - sklada se ze dvou nebo vice slouc¢enych atomi. Atomy jsou poutany chemickou vazbou.

— Molekulu tvoii dva stejné atomy - Oy, N2, Ha.
— Molekulu tvoti vice stejnych atomi - Py, Ss.
— Molekulu tvofi vice riznych atomi - HCI, H,0, CO; - pak se jiZ jedna o slouceninu.

Sloucenina - latka vznikla slou¢enim atomt dvou nebo vice prvk.

Chemicky vzorec - udava druh a poc€et atomt vazanych v molekule slouceniny.

Otazky a ukoly:

1. Doplii:atomje ....................... ,skladasez .......... a ... , malé, ale
tézké . ....... .. jenabité.......... ,vetsi, ale lehéi....... .. jenabity........... Castice
nesouci nejmensi zaporny naboj se nazyvaji.......... anachazisev........... Nejdal od jadra
snejvétSienergiije ........... i V jadte najdeme kladné nabité . ......... a

neutrony, které jsou............
http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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no

Jaky je rozdil mezi atomem a molekulou?

w

Jmenuj slouceniny, s kterymi bézn¢ pracujeme v chemii.

4. Uvedené ¢astice sefad’ podle vzristajici hmotnosti od nejmensi po nejvétsi -atom, molekula, proton,
elektron, makromolekula.

o

Popis obrazek, o jaky atom se jedna?

24. Prvky

Prvek - je latka tvofena z atomu, které maji stejné protonové ¢islo.
Kazdy prvek ma svilj ndzev a znacku. Jsou bud’ v €istém stavu, nebo ve slouceninéch.

Protonové &islo -charakteristika atomu, udava pocet protont v jadre. Znaci se Z.

Nukleonové ¢islo - vyjadiuje soucet protontl a neutronti v jadie. Znaci se A.

—— o
@ nukleonové éislo

@_// protonové &islo

Vypocet poctu neutroni - A-Z!
I1zotopy - atomy téhoz prvku, které maji stejny pocet protond, ale rizny pocet neutrond.

Nuklidy - atomy se stejnym poctem protont a neutrontl v jadre.

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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Naucime se znacky a nazvy téchto prvku:
H, Li, Na, K, Mg,
Ca, Ti, V, Cr, Mn,
Fe, Os, Co, Ni, Pt,
Zn, Hg, B, Al, C,
Si, Sn, Pb, N, P,
As, O, S, Se, F,
Cl, Br, I, Ne, K,
Cu, Ag, Au, He
K prvkiam dopli latinsky a ¢esky nazev.

Zakladni charakteristiky prvki jsou uvedeny V ucebnici.

Otazky a ukoly:
1. Vysvétli pojmy - prvek, izotop, nuklid, co maji spolecné a ¢im se 1i$i?
2. Co udava protonové a nukleonové ¢islo a kam se zapisuje?

3. Ze znacek se pokus slozit néktera kfestni jména, jako tieba Al, I, Ce - ALICE.

4. V lidském téle je vazano mnoho prvku, ke znatkam dopli nazvy - O, C, H, N, Ca, P, K, S, Na, Cl,
Mag.

5. Dopli udaje v tabulce:

Znacka | Protonové | Nukleonové Pocet
prvku Cislo Cislo protonii | neutroni | elektroni
= 10
11 23
7 7
K 39
238 92
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nazev Z znacka nazev Z znacka
stfibro Na
20 fosfor
Mg 6
chlor N
Al chrom
helium 79
50 I

Otazky a ukoly:

1. Jak délime latky, jednotlivé typy charakterizuj.

2. Cim se lisi chemické latky a smé&si?

3. Z ¢eho jsou tvoteny vSechny latky?

4. Jaké zékladni vlastnosti maji ¢astice latek?

5. Mame sm¢és vody, praskového hliniku, manganistanu draselné¢ho a barviva. Smés nejprve
prefiltrujeme ptes filtracni papir a potom pies celofan. Na papiru se zachytily ¢astice hliniku, na
celofanu castice barviva. Manganistan se oddélit nepodatilo. Co z daného pozorovani plyne a jakou

metodou bychom manganistan odd¢lili?

6. Ne&které pevné latky mohou byt pruzné, jiné tvarné ¢i kiehké. Uved’ piiklady.

25. Periodicka soustava prvki

Roku 1869 usporadal rusky chemik D. I. Mendélejev na zakladé podobnych vlastnosti 69 prvkl do tabulky.

Plati tzv. periodicky zdkon: vlastnosti prvki jsou periodicky zavislé na protonovém c¢isle atom.

Periodicka tabulka je grafickym vyjadienim tohoto zakona.

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/ZFC/pomucky.htm
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Tabulka ma 7 vodorovnych fad neboli period (znaci se Cisly 1-7) - ¢islo periody udava pocet vrstev
elektrond v obalu atomu tohoto prvku a 18 svislych sloupcii neboli skupin (znaci se fimskymi ¢islicemi I -
VIII A nebo B) - ¢islo skupiny A udava pocet elektronti ve valen¢ni vrstvé atomu.

Prvky délime: a) podle skupenstvi - pevné, kapalné, plynné
b) podle vlastnosti - kovy, polokovy, nekovy
c) podle piivodu - piirodni (90), um¢lé

d) podle vyskytu - ¢isté, ve slou¢eninach

Otazky a ukoly:
1. Co je periodicka tabulka a jak je ¢lenéna?

2. Dopln do slepé tabulky ¢isla skupin a period a postupné i znacky prvki, s kterymi se seznamime.

3. Co udava cislo fadku a ¢islo A sloupce?

4. S pouzitim tabulky vypi§ nazvy a znacky prvki skupiny IL.A a skupiny VL A.

5. Zapi$ prvky umisténé v 1. a 2. period¢ a k nim ptislu§né pocty elektront.

6. V periodické tabulce najdi k protonovym ¢islim 20, 29, 47, 51, 80 a 82 ptislusny prvek a jeho
znacku.

7. S vyuzitim tabulky v ucebnici zapi$ alespon 5 prvkd, které jsou pfi teploté 21°C a atmosférickém
tlaku ve skupenstvi pevném . . . . ...
DIy . L e a presné
2 prvky ve skupenstvi kapalném . ...................
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8. Spoj rovnou ¢arou (vodorovné, svisle nebo Sikmo) Ctyfi policka tak, aby ve vSech byly uvedeny prvky
a) VIIL.A skupiny, b) 2.periody, c) I.A skupiny, d) 3. periody

a) C)
Cl 1O |S |Se K [Cs|Cu|F
Ar |F | Ne C_ Si [Li [cl [He Mg | Na | Au | CI K |Cs|Na|P
Na [N I |Si C |[Be |F |[Ne Ca [Rb|H |I Rb | Kr |S | Ag
Mg | Mn | Fe | Br Sn|B |Br |Rn Ba | Li | Ag|Br Fe | Ar |Cl |F
Pb | Hg | Au | Pt Al [He |B |I
b) d)

9. Dopln tabulku:

Chemicky prvek Umisténi
Vv periodické
soustavé prvki
nazev znacka | protonové pocet perioda | skupina
dislo valenc¢nich
elektroni
hlinik
Ca
18
6 2
4 VIILA

26. Kovy - obecné vlastnosti

Vlastnosti prvkill ur€uje stavba atomu. U kovil jsou atomy uspofadany v tésné blizkosti a plisobi mezi nimi
pfitazlivé sily.

Kovy:

— tvofi vétSinu vSech prvkl

— nachazi se ryzi (Au), nebo jako rudy (Fe)

— jsou v pevném skupenstvi (pouze Hg je kapalna)

— lze je délit: a) podle hustoty na lehké (Na, Mg, Al) a tézké (Fe, Cu, Pb, HQ)
b) podle stalosti na vzduchu na uslechtilé (Au, Ag, Pt) a neuslechtilé (Fe, Zn, Mg)
c) podle dostupnosti a ceny na drahé (Au, Ag, Pt) a ostatni (Fe, Al, Zn)

Vlastnosti kovi:

— dobra elektricka vodivost

dobré tepelna vodivost

na ocisténém povrchu kovovy lesk

jsou tazné a kujné
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Slitiny kovii:

— pfipravuji se tuhnutim roztavenych smési kovii
— celkové lepsi vlastnosti nez ¢isté kovy
— bronz (Cu Sn), mosaz (Cu Zn), ocel (Fe jiny kov), dural (Al Mg jiny kov)

Koroze:

— pomalé zmény probihajici na povrchu kovi vlivem vnéjSich podminek (kyslik, vodni péra, oxidy siry
aj.)

— neuslechtilé kovy poskozuje ( Fe - rez), u uslechtilych méni vlastnosti

— ochrana pted korozi - pokovovani, natirani, poplastovani aj.

Alkalické kovy:

Li, Na, K
— jsou velmi nestalé, ochotné reaguji (napf. s kyslikem)uchovavaji se v petroleji

tvofi mnoho sloucenin (chlorid sodny), velké vyuziti v praxi

barvi plamen, Li - Cervené, K - fialoveé, Na - zluté

Otazky a ukoly:
1. Vyjmenuj charakteristické kovové vlastnosti.
2. Jak a podle ¢eho kovy délime?
3. Do jaké skupiny latek patii slitiny kova?
4. Jak dochézi ke korozi kovii, porovnej jeji u€inky na zeleze a médi.
5. Jak chranime kovy proti korozi? Uved’ na ptikladech z bézného Zivota.
6. Cim se lisi alkalické kovy od ostatnich?
7. Kde v tabulce alkalické kovy najdeme?
8. Co je to ruda?

9. Chemickym rozborem bylo zjisténo, ze mosazny vyrobek o hmotnosti 450g obsahuje 20% zinku.
Z kolika g zinku a médi je tento pfedmét vyroben?

10. Zlato se ziskavalo tzv. ryzovanim. O jakou metodu z hlediska tfidéni smési jde?
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11. Vypis z ucebnice ucebnici T; Fe, Au, Pb, Pt, Mg a Al a sefad’ je vzestupné.

27. Vyznamné Kovy - pouZiti

Protoze se kovy lisi svymi vlastnostmi, maji i rizné pouZiti.
Zelezo

— stiibrolesklé, magnetické, koroduje, slozka oceli
— vyroba strojl, konstrukei, nafadi a;.

Hlinik

— stiibroleskly, staly na vzduchu, lehky, vyborny vodic, slozka duralu
— vyroba odlehcenych konstrukei, vodici, obali, alobalu

Méd’

cervenohnéda, stala na vzduchu, tézkd, vyborny vodi¢
— vyroba vodicl, chladi¢t a varnych nadob, okapt, slitin

Zinek

— Sedobily, staly na vzduchu, snadno tavitelny
— vyroba baterii, slitin, jako povrchové ochrana Zeleza

Olovo

— Sedobilé, mekké, snadno tavitelné
— vyroba akumulatort, barev, slitin

Cin

— stiibroleskly, staly na vzduchu, snadno tavitelny
— vyroba slitin, jako povrchova ochrana zeleza

Stribro

— stiibrolesklé, stalé na vzduchu, vyborny vodi¢
— vyroba kontaktt, Sperkti, fotomateriala

Zlato

— zIuté, lesklé, stalé na vzduchu, t€zké, vyborny vodic
— vyroba elektronickych soucastek, Sperki, v zubnim Iékaistvi
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Hor¢ik

— Sedobily, lehky, hoti
— vyroba slitin

Rtut’

— stiibroleskla, kapalna, tézka
— do teplomérQ, v zubnim Iékatstvi, v chemickém pramyslu

Otazky a ukoly:

1. Navrhni postup, jak od sebe odlisit

hlinik/stfibro
zelezo/hlinik
platinu/hoi¢ik
méd’/olovo

2. Dopln tabulku:

Kov Vyznamna vlastnost Pouziti
alobal
hofti na vzduchu
Sn
soucast mosazi, bronzu
je kapalny
Au
slozka oceli
Sedobily, meékky
Ag

3. Dopln tabulku:

Kov Barva Hustota Tt Stalost na
vzduchu
sodik
¢ervenohnéda
7870kg/m’
-39°C
malo staly
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28. Nekovy - H, O

Vodik

tvoti 15% atomt vSech prvkl na Zemi

bezbarvy, plynny, velice reaktivni, 14,5 krat leh¢i nez vzduch
tvofi dvouatomové molekuly H,

ve volném stavu malo, pievazné ve slouc¢eninach (voda)
priprava 2HCI + Zn — H;, + ZnCl,

HCI - kyselina chlorovodikova, ZnCl; - chlorid zine¢naty

dikaz - 2H, + O, — 2H,0

zkumavku s najimanym vodikem pfiblizime k plamenu kahanu a ozve se charakteristicky zvuk a zkumavka
se orosi

(dopln obrazek pokusu z u¢ebnice)

vyroba - rozkladem zemniho plynu, elektrolyzou vody, ptepravuje se zkapalnény v ocelovych lahvich
s ¢ervenym pruhem

pouZiti - svafovani a fezani kovi, vyroba amoniaku, chlorovodiku, syntetického benzinu, pfi ztuzovani
tukti

Kyslik

ve vzduchu je kysliku obsazeno 21%

bezbarvy, plynny, velice reaktivni

tvofi dvouatomové molekuly O,

je vazany v mnoha slou¢eninach

priprava 2H,0; +2KMnO, — 2H,0 +20, + K;MnO4 + MnO;

H20; - peroxid vodiku, KMnQO, - manganistan draselny
diikaz - do baiiky s najimanym kyslikem vsuneme zhnouci $pejli, ktera v atmosféie kysliku vzplane

(dopln obrazek pokusu z uc¢ebnice)
vyroba - destilaci zkapalnéného vzduchu, ptepravuje se zkapalnény v ocelovych lahvich s modrym
pruhem
pouZiti - svafovani a fezani kovi, raketové palivo spolecné s vodikem, dychaci ptistroje, v primyslu
jako oxidacni ¢inidlo

Otazky a ukoly:

1. Ktera vlastnost vodiku umoziiovala jeho pouziti do vzducholodi a pro¢ ¢asto doslo ke katastrofé?

2. Zjisti, kdo byl Henry Cavendish?
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3. Pro¢ povazujeme vodik za ekologické palivo?

4. Vyhledej vodik a kyslik v PSP a zapis, co o nich lze zjistit.

5. Zapis tii izotopy vodiku, jestlize vis, Ze kazdy dal§i ma vzdy o jeden neutron vic nez piedchozi.

6. Kyslik se ucastni mnoha déju, které ¢lovéku zplsobuji znacné ztraty. Vis kterych?

7. Kyslik tvoti také molekuly Os, jde o tzv. ozon. Zjisti, co znamena

ozonova vrstva -
Dobsonova jednotka -
ozonova dira -

freony —

29. Nekovy - C, S, P, N

Uhlik

vyskytuje se ve dvou modifikacich - diamant (velmi tvrdy, k fezani skla, vybrouseny pak ve Sperkafistvi
jako briliant) a grafit neboli tuha (vede elektricky proud)

je obsazen v uhli, v zZivych organismech, v rop¢€ i plynu

umeéle vyrobené formy uhliku - saze, koks, aktivni uhli

aktivni uhli ma schopnost vazat na svém povrchu plyny pary a barviva - tzv. adsorpce, pouziva se

v prumyslu k ¢iSténi roztokti a také ve zdravotnictvi

Sira

vyskytuje se v nékolika modifikacich - krystalicka tvoii molekuly Sg, amorfni (zchlazenim taveniny
vznika sira plasticka, rychlym ochlazenim par vznika sirny kvét)

je vazana v mnoha slouc¢eninach

pouziva se na vyrobu kyseliny sirové, k sifeni sudii, ke konzervaci potravin, v chemickém primyslu
ma pomérné€ nizkou T; (114°C), je kiehka
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Fosfor

v

nejznaméejsi je fosfor bily P4 a Cerveny

— vyskytuje se pouze vazany ve slou¢eninach

— jedovaty, reaktivni a samozapalny bily fosfor se pouziva na vyrobu signaliza¢ni munice a slouc¢enin
fosforu, uchovava se pod vodou

— mén¢ reaktivni ¢erveny fosfor slouzi k vyrob¢ zapalek

Otazky a ukoly:

1. Doplii o jaky prvek a jakou modifikaci jde:

bezbarva, plynnd latka, dopravuje se v 1ahvich s modrym pruhem -
kapalna jedovata latka, patfi mezi kovy -

obsahuje osmi atomové molekuly, ma nizkou T; -

pro svou reaktivitu se skladuje pod vodou -

vznikd prudkym zchlazenim roztavené siry -

s kyslikem poskytuje tfaskavou reakci, jejimz produktem je Zivotodarna kapalina -
Vv této modifikaci je zajimavy pro Sperkafstvi -

pouziva se na vyrobu zapalek -

latka je zluta, leskla, kujna a stala -

piestoze je to nekov, je vyborny elektricky vodic -

2. Lék Carbosorb se pouziva pti zaludeCnich a stievnich potizich. O jakou latku jde a jaky je princip?

3. Zakresli aparaturu, pfti které vyuzivame aktivni uhli k oddé€leni barviva ve smési s vodou.

4. Hotenim siry vznika latka, ktera zhorSuje kvalitu ovzdusi. O jakou latku jde a co pfesné zpiisobuje?

5. Bily fosfor je nebezpecny jed. Poznali jsme uz n&jaky jiny jedovaty prvek?

6. Z grafitu se vyrabi elektrody. Znas jiny produkt, ktery bézné pouzivame?
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Halogeny

— spole¢né oznaceni pro prvky VILA skupiny - F, CI, Br, |
— maji podobné vlastnosti - jsou jedovaté, reaktivni, jako volné prvky tvoii dvouatomové molekuly F,

C|2, Bry, I,
Prvek Barva Barva par | Skupenstvi Pouziti -
vyroba
Fluor nazloutla nazloutla plynné plastt,
zubnich past
Chlor zlutozelena zlutozelena | plynné plasti,
chlorovodiku
Brom cervenohnéda | hnéda kapalné fotomaterialu
1éCiv, barviv
Jod Sedostiibrnd | fialova pevné fotomaterialu
1é¢iv, barviv

chlor ma dezinfek¢ni a bélici ucinky, hustota je vétsi nez hustota vzduchu

— jod vytvati se Skrobem modry jodoskrob, ¢ehoz se vyuziva k jeho ditkazu

Otazky a ukoly:

1. Jakym prvkim fikdme halogeny?

2. Pro¢ maji tyto prvky podobné vlastnosti?

3. Ktera vlastnost ndm brani s témito prvky pracovat?

halogeny se velmi ochotné slucuji s vodikem za vzniku halogenvodikii
vyskytuji se zejména jako soucasti soli rozpusSténych v moiské vode

4. Jeden z halogenii byl pouzit jako bojova latka v 1. svétové valce. Vis ktery?

5. Jod ma schopnost sublimovat. Co to znamena? Nakresli aparaturu sublimace.
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6. Chlorovodik ma vzorec HCI. Odvod’ vzorce ostatnich halogenvodikti.

7. K dezinfekci ran se pouziva jodova tinktura, neni vSak vhodna na oteviené rany. Vis proc? Kterou
jinou dezinfekci je mozné pouzit?

8. Vis, ktery halogen je:

V pitné vodé -

V hormonu §titné zlazy -
ve fotopapiru -

V zubni skloving —

9. Fluor a chlor se pouzivaly na vyrobu freont, latek, které se podilely na vzniku ozonové diry. Napis
vzorec ozonu a déj objasni.

31. Chemicka reakce

Chemicka reakce - d¢j, pii kterém z vychozich latek (reaktanty)vznikaji latky chemicky jiné (produkty).
Piivodni chemické vazby zanikaji a vznikaji vazby nové. V priubéhu reakce se pocet a druh atomt neméni,

atomy se pouze preskupuji.
Zakladnimi typy chemickych reakci jsou:

chemické slucovani - déj, pii kterém z jednodussich latek vznikaji latky slozitéjsi (vodik reaguje s kyslikem
a vznika voda)

chemicky rozklad - d¢j, pfi kterém ze slozit¢jSich latek vznikaji dvé nebo vice latek jednodussich (rozklad
vody na vodik a kyslik pfi elektrolyze)

Podminky chemické reakce:

— Castice vychozich latek se musi srazit
— energie Castic pii srazce musi byt dostatecné velika
— Castice musi byt pfi srdzce vhodné orientovany

Otazky a ukoly:
1. Cim se lisi chemicka reakce (chemicka zména) od zmény fyzikalni?
chemicka -

fyzikalni -

2. Vyber dgje, které patii mezi chemické reakce:
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dychani, slazeni Caje, traveni potravy, fotosyntéza, kysani mléka, hoteni uhli, sublimace jodu, kvaSeni
zeli, rozpousténi snchu, liti olova, suseni pradla, rezavéni zeleza.

3.V nasledujicich reakcich rozhodni, o jaky typ jde a oznac vSechny reaktanty modie a produkty Cerveng.

— meéd reaguje se sirou a pokryva se vrstvickou sulfidu méd’natého

— z peroxidu vodiku se uvoliuje kyslik a vznika voda

— hoft¢ik hoti a vznika oxid hotecnaty

— zinek se rozpousti v kyselin€ chlorovodikové, uvoliiuje se vodik a vznika chlorid zine¢naty

4. Precti nasledujici zapisy reakci:

— uhlik + kyslik — oxid uhlicity

— zinek + jod — jodid zine¢naty

— sodik + voda — vodik + hydroxid sodny
— oxid rtutnaty — rtut’ + kyslik

5. Zjisti reaktanty a produkty fotosyntézy.

Co je podminkou této reakce?

6. Vyber spravnou odpovéd’:

— bé&hem reakce hmotnost produkti klesa - roste - zlstava stejna

— pocet atomi vSech latek pfi reakci klesa - roste - zlistava stejny

— Z reaktantl vznikaji produkty

— Z produktt vznikaji reaktanty

— chemické vazby mezi atomy se pii chemické reakci méni -neméni

32. Chemicka rovnice

Chemicka rovnice - zapis chemické reakce vyjadieny znackami a vzorci chemickych latek.

Na levou stranu rovnice zapisujeme reaktanty a na pravou stranu produkty.
Pocet a druh atomi prvki na obou stranach rovnice musi byt stejny.
vodik reaguje s kyslikem a vznika voda
H,+ O, — H,0
Odpovida pouze druh, ale ne pocet atomu!

Rovnici je nutno upravit vepsanim vhodného cisla tzv. stechiometrického koeficientu.
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2H, + O, — 2H,0
leva strana: ¢tyfi atomy vodiku a dva atomy kysliku
prava strana: Ctyii atomy vodiku a dva atomy kysliku
Chemicka rovnice vyjadiuje:

— které latky se ucastnily chemické reakce a které pfi ni vznikly
— pomér poctu Castic, které se ticastni chemické reakce

Otazky a ukoly:

1. Jaky rozdil je mezi chemickou reakci a chemickou rovnici?

2. Jaké zékladni pravidlo je nutné dodrzet pti zapisovani chemické rovnice?

3. Zapis probihajici zmény pomoci znacek a vzorcti chemickych latek:
o vodik reaguje s chlorem a vzniké chlorovodik

o hofenim siry vznika oxid sificity
o peroxid vodiku se rozklada na vodik a kyslik

o hoic¢ik se rozpousti v kyselin€ chlorovodikové a uvoliiuje se vodik, vznika také chlorid
hotfecnaty

o praskové Zelezo se slucuje s kyslikem a vzniké oxid Zelezity
o amoniak vznika reakci vodiku a dusiku
(chlorovodik - HCI, oxid sificity - SO,, peroxid vodiku - H,O,, chlorid hofe¢naty - MgCl,, oxid

zelezity - Fe,O3, amoniak - NH3)

4. Vsechny halogeny se ochotné slucuji s vodikem. Zapis tyto reakce chemickymi rovnicemi a
produkty pojmenuj.

5. Sulfid Zeleznaty lze ptipravit zahtati reakéni smési ve zkumavce. Co tvoii reakéni smes? Chemickou
reakci zapi§ chemickou rovnici. (sulfid Zeleznaty - FeS)
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6. Intenzivnim zahiivanim oxidu rtutnatého se tato latka rozpada na prvky. Zapis i tuto zménu
chemickou rovnici. (oxid rtutnaty - HgO)

33. Chemicka rovnice - procvi¢ovani

Jestlize chemickou rovnici spravné zapiSeme a vycislime, je dilezité také spravné precist druh a pocet
¢astic.

N ----mmeem- jeden atom dusiku

3N ----mmee- tii atomy dusiku

6N ---------- Sest atomii dusiku

Ng ---------- jedna dvouatomova molekula dusiku

O3 -==-enem- jedna tfiatomova molekula kysliku

Sg =====muee- jedna osmi atomova molekula siry

3 Np --===———-- tii dvouatomové molekuly dusiku

2 Oz ---------- dvé triatomové molekuly kysliku

6 Sg ---------- Sest osmi atomovych molekul siry

COy ---------- jedna molekula slouceniny sloZené z jednoho atomu uhliku a dvou atomi kysliku
2H,0; ---------- dvé molekuly slouceniny sloZené ze dvou atomi vodiku a dvou atomu kysliku
4AgNO3 ---------- ¢tyfi molekuly slouceniny sloZené z jednoho atomu stribra, jednoho atomu dusiku a

ti'i atomu Kysliku

4Al + 30, — 2A1,03

¢tyfi atomy hliniku se slucuji se tfemi dvouatomovymi molekulami kysliku a vznikaji dvé molekuly
slouceniny sloZené ze dvou atomi hliniku a tii atomi kysliku

Otazky a ukoly:

1. Atom sodiku reaguje s molekulou slouceniny slozené ze dvou atomi vodiku a jednoho atomu
kysliku a vznika dvouatomova molekula vodiku a molekula slouc¢eniny slozené z jednoho atomu
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sodiku, jednoho atomu kysliku a jednoho atomu vodiku. Zapis a vy¢isli chemickou rovnici a zapis
precti.

2. Molekula slouceniny slozené z jednoho atomu uhliku a jednoho atomu kysliku reaguje
s dvouatomovou molekulou kysliku a vznika molekula slouc¢eniny slozené z jednoho atomu uhliku a
dvou atomt kysliku. Zapi$ a vycisli chemickou rovnici a zapis precti.

3. Molekula slouceniny slozené jednoho atomu vodiku a jednoho atomu fluoru reaguje s molekulou
slouceniny slozené z jednoho atomu kiemiku a dvou atomu kysliku a vznika molekula slouceniny
slozené z jednoho atomu kiemiku a ¢tyt atoma fluoru a molekula vody. Zapis a vyc¢isli chemickou
rovnici a zapis precti.

4. Oprav zapsané chemické rovnice a zapis spravng¢ precti.

Cl + Na — NaCl
SO; — SO, + 0O

K + Br — KBr

Ca+ 0O —CaO

34. Chemicka rovnice - procvi¢ovani

V zapsanych chemickych rovnicich oprav chyby a dopln stechiometrické koeficienty:

SO, + H,O — H,S03

- P4+ Cl - PCl;

— 7Zn+0 — ZnO

- CO+C—CO

- NO+0—NO;

- KCIO; - KCI+0O
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- HCI+0 — H0+ClI

— KBr+ Cl— KCI + Br

- HI+O—->HO+I

— NH4NO3; — N,O + H,0O

- Fe;03+CO — FeO + CO;
- Al+S — ALS3

— SO3+ KOH — K,S0O4 + H,O
— Na;O + HCI — NaCl + H,O
— N20+NH3z — N+ H0

— FeS + HCl — H,S + FeCl,

- K+H;O—-KOH+H

Prvky ze sloupce 1 reaguji s prvky ze sloupce 2 az 5, uvedenymi ve stejném tadku. Napi$ rovnice
vzajemnych reakci téchto prvkl a vy¢isli je:

@] S Mg Fe C
H @) Cl N S
S Cu Fe O H
Cl H Na Al Cu
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Pti reakcich vznikaji tyto produkty:

— COy, Fe,03, MgO, SO,
— H3S, NH3, HCI, H,O

— HyS, SOy, FeS, CuS

— CuCly, AICI3, NaCl, HCI

Prvni radek:

Hwn e

Druhy radek:

M wnh e

Treti radek:

Hwbnh e

Ctvrty Fadek:

ML e

35. Typy chemickych reakci

Zakladnimi typy chemickych reakci jsou:

chemické slucovani - syntéza - d¢j, pfi kterém z jednodussich latek vznikaji latky slozit&;si, produkt byva
jeden

N, + 3H, — 2NHj3

chemicky rozklad -analyza - d¢j, pfi kterém ze slozitéjSich latek vznikaji dvé nebo vice latek jednodussich

CaCO3 — CaO + CO;
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nahrazovani - substituce - jeden atom nebo skupina atomi v molekule reaktantu jsou nahrazeny jinym

atomem nebo skupinou atomu.

CuSO4 + Fe — Cu + FeSO4

wevree

podvojna zaména - slucuji se ,,vnitini a ,,vnéjsi* Cleny reaktanta

2NaOH + H,SO4 — NaSO4 + 2H,0 - jde o reakci neutraliza¢ni
Cd(NO3)2 + H,S — CdS + 2HNO;

AgNOs3 + NaCl ---> AgCl + NaNQOs; - jde o reakci srazeci

Otazky a ukoly:

1. Jaké zakladni typy chemickych reakci znas?

2. Chemické reakce zapi§ chemickymi rovnicemi a rozhodni, o jaky typ jde:
— z oxidu rtutnatého HgO vznika rtut’” a kyslik

— Z mé&di a chloru vznika chlorid méd’'naty CuCl;

— hoft¢ik hofti za vzniku oxidu hote¢natého MgO

— peroxid vodiku se méni na kyslik a vodu

— zinek se rozpousti v kyselin€ sirové za vzniku vodiku a siranu zine¢natého ZnSO4

— dusi¢nan stiibrny AgNOj3 reaguje s bromidem sodnym NaBr za vzniku dusi¢nanu sodného
NaNO; a bromidu stiibrného AgBr

3. Artur, Bedfich, Cyril a David méli za ukol napsat spravné chemickou rovnici. Komu z nich se ukol
nepovedl?

— Artur - 2 HNO; + Ca(OH), — Ca(NOs) + 2 H,0

— Bediich - 2KMnO, + 3 KNO; + H,0 —2MnO; + 3KNO; + 2KOH
— Cyril - 2Al + 3CuSO; — Alx(SO4)s + 3Cu

— David - 3Al + 6HCI — 2AICI3 + 2H,

4. Zapis reakci pripravy vodiku chemickou rovnici a rozhodni, o jaky typ jde. Zkus zapsat i diikaz
tohoto prvku.
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36. Slozitéjsi chemické reakce

Vratné reakce - jsou takové, které soucasn¢ probihaji obéma sméry. Rychlost téchto obousmérnych reakci

muze a nemusi byt stejnd, zalezi zde hodné na okolnich podminkach.
NH3 + HCI - NH,CI

NH; + HCI « NH,CI

V tomto ptipad¢ pak zpétna reakce probiha zejména pii zvySené teploté, kdy se urychli rozpad chloridu
amonného.

Postupné reakce - jsou takové, kdy z vychozich latek vznikaji finalni latky pies jeden nebo vice
meziproduktii (ty mohou také mezi sebou reagovat). Piikladem muze byt reakce zinku v kyseliné dusicné.
Zn + 4HNO;z; — Zn(N03)2 + 2NO, + 2H,0

Iontovy zapis chemické reakce:

Pt. reakce dusi¢nanu sttibrného a jodidu draselného za vzniku jodidu stfibrného a dusi¢nanu draselného
— zapis celé rovnice
AgNO,_ +KI — Agl + KNO,
— iontovée rozepsané
+ - + - + - + -
Ag +N03+K +1 -Ag +1 +K +NO3

— zapis lze zkratit a zapsat pouze tu Cast, kterd je aktualni

Otazky a ukoly:

1. Vysvétli pojem vratna a postupna reakce.

2. Cojsou to ionty?

3. lontové zapis:
— NaBr
— CuSO,
— H3PO,
— NH4CI

4. Zapiste iontové reakci chromanu draselného K,CrO, se stiibrnymi solemi za vzniku Cervené
srazeniny chromanu stfibrného Ag,CrOy,
Na vzniku zddaného produktu se podili chromanové anionty a stiibrné kationty.
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5. Zapis, vycisli a spravné precti nasledujici rovnice:
— HCIl + MnO; — C1 + MnCl; + H,0O

— CaCO;3; + HCl — CaCl, + CO;, + H,O
— CaCOjz + HNO3; — Ca(N()g)z + CO, + H,O

— NH3+ 0O — NO + HyO

6. Dne 26. zafi roku ............ ziskal cesky kral Pfemysl Otakar 1. vyznamnou listinu potvrzujici
nezavislost a svrchovanost ¢eského statu - Zlatou bulu sicilskou. Jak urc¢is tento rok? Uprav schéma
rovnice a ze vSech stechiometrickych koeficienti (smérem zleva doprava) zjistis piislusny letopocet.

..... Ca(OH)2+..... HCl - ..... CaCl; + ..... H,0O

37. Ovlivnéni rychlosti chemické reakce

Rychlost chemické reakce - ubytek koncentrace vychozich latek, nebo zvétSeni koncentrace produktt za
jednotku casu.

Faktory ovliviiujici rychlost:

— druh latek (dopln obrazek pribéhu reakce Cu, Mg a Zn s kyselinou chlorovodikovou)

— Kkoncentrace reaktantii (dopln obrazek priitbéhu reakce Zn s koncentrovanou a zfedénou kyselinou
chlorovodikovou)

— teplota vychozich latek (dopln obrazek priibéhu reakce Zn s kyselinou chlorovodikovou v teplé a
studené l1azni)
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— velikost ploSného obsahu povrchu pevnych reagujicich latek (dopln obrazek prib¢hu reakce
praskového a kusového Zn s kyselinou chlorovodikovou)

— pritomnost katalyzatoru - latka, ktera reakci urychli, ale po jejim ukonc¢eni ztustava
nezménéna. MnO,
2H,0, — 2H,0 + O,
Katalyzatorem rozkladu peroxidu vodiku je oxid manganicity, v chemické rovnici ho zapisujeme
nad Sipku.
Katalyzatory jsou nezbytné pro mnohé vyroby, napt. pii vyrob¢ kyseliny sirové.
Opakem katalyzatoru je inhibitor, ktery chemickou reakci zpomaluje. Casto se pouziva
V potravinafstvi jako stabilizator.

Otazky a ukoly:

1. Ktery z faktori je uplatiovan, kdyz:
— pfi pozaru pouzivame hasici pfistroj naplnény oxidem uhlic¢itym

— pfi pozaru pouzivame k haseni vodu
— potraviny uklddame do ledni¢ky ¢i do mrazaku

— vyfouknuty Zelezny prach z trubicky do plamene hofti oslnivym plamenem, zatimco
hoblinka ne

— tésto davame kynout do tepla
— pfi styku s krvi peroxid vodiku Sumi a rozklada se

— pouzijeme na reakci s hot¢ikem 0,01% kyselinu chlorovodikovou a nedafi se nam
dokdézat vznikajici vodik

2. Navrhni zptsob zvySeni rychlosti reakci:
— Z vépence se ucinkem 5% kyseliny chlorovodikové uvoliiuje oxid uhlicity
— hlinikova hoblinka nehoti v plamenu kahanu
— peroxid vodiku se pomalu rozklada a uvoliuje se kyslik

— cukr po vloZeni do plamene nehofti, ale karamelizuje
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3. Odhadni rychlost reakce od nejpomalejsi po nejrychlejsi: hoteni, kvaseni, srazeni.

38. Zakon zachovani energie a hmotnosti

Soustava - ¢ast prostoru s latkou, kterd je od okoli oddé€lena skute¢nymi nebo myslenymi sténami (krystal
soli, baika s roztokem aj.).

V pribéhu chemické reakce ptivodni vazby mezi ¢asticemi vychozich latek zanikaji a vznikaji jiné vazby
mezi ¢asticemi v produktech.

K rozstépeni vazeb je nutna urcitd energie a pii vzniku vazeb se energie uvolni.

Zakon zachovani energie - celkova energie izolované soustavy je stala, nezdvisi na zmeénach v ni
probihajicich.

Exotermické reakce - dochazi pti nich k uvoliiovani tepla.

2HCIl + Zn — H, + ZnCl,

Endotermické reakce - probihaji pouze pti dodani tepla, teplo se tedy spotifebovava.

2HgO — 2Hg + O,

Zakon zachovani hmotnosti - vV uzaviené soustave se pii chemické reakci hmotnost vychozich latek rovna
hmotnosti produktt.

Pocet atomt v izolované soustavé je staly, dochazi pouze k jejich preskupovani.

Otazky a ukoly:

1. Definuj soustavu, zdkon zachovani energie a hmotnosti.

2. Jaky je rozdil mezi reakci exotermickou a endotermickou?

3. Ur¢i, zda se energie spotiebovava nebo uvoliuje. Zakrouzkovana pismena daji nadzev prvku, napis,
co 0 ném Vvis.
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D¢j Energie se uvoliuje Energie se
spotfebovava

vyroba palené¢ho M R
vapna z vapence
reakce zinku s 0] A
kyselinou
fotosyntéza N F
dychani S G
spalovani uhli O A
reakce sodiku s F N
vodou

4. Na vahach vyvéazime svicku a zapalime ji. Postupné se jeji hmotnost zmensuje, vysvétli proc.

5. 22g bezbarvého roztoku jsme smisili s 33g tmaveé modrého roztoku. Urci hmotnost sraZeniny, ktera
vznikla, jestlize roztok nad srazeninou ma hmotnost 52,7g.

6. Hofenim 8,5t siry obsazené v uhli uniklo do ovzdusi 17t jedovatého oxidu sifi¢itého. Vypocitej
hmotnost druhého reaktantu.

7. Porovname-li hmotnost dieva a vzniklého popela, zjistime, Ze hmotnost popela je mnohem mensi.
Vysvétli, kam pti spalovani “mizi“ ¢ast hmoty?

8. Porovname li hmotnost hiebiku s hmotnosti téhoz hiebiku napadeného korozi, bude korodujici
hrebik téZ§i. Vysvétli proc.

39. Iontové slouceniny

Iontové slouceniny - jsou slozeny z ionti, elektricky nabitych ¢astic, ale jako celek jsou elektricky
neutralni (napt. NaCl, AgNOs3, CuSOy,)

Kation - ¢astice, ktera ma mén¢ elektronti nez protont, ma tedy naboj kladny. Vznikaji nej¢astéji z atomi

kov1.

Anion - ¢astice, ktera ma vice elektronti nez protondi, ma tedy naboj zaporny. Vznikaji nejcastéji z atomi
nekovi.
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Vznik iontu:

— Na-e —Na'
— Cl+e —>CI

Vlastnosti iontovych sloucenin:

— vysoké teploty tani a varu
— pravidelné uspotadani ¢astic v krystalické miizce
— vroztoku a v taveniné vedou elektricky proud

Jak zapisujeme vznik ionta:

Ca®*
Ca-2¢ — Ca?'
Ca:p'=20  Ca*:p'=20
e=20 e=18
N

N+ 3¢ — N*

Otazky a ukoly:

1. Skrtni nespravnou odpovéd’:
— kation je ¢astice s kladnym/zapornym nébojem
— anion je castice s kladnym/zapornym nabojem
— Z neutralniho atomu pfijetim/odstépenim elektronu vznika kation
— Z neutralniho atomu pfijetim/odstépenim elektronu vzniké anion
— kdyz elektroneutralni ¢astice odstépi elektron, ma kladny/zaporny naboj
— kdyz elektroneutralni ¢astice ptijme elektron, ma kladny/zaporny naboj
— 1lonty vznikaji pfesunem elektronti/protonti/neutroni

2. Dopln tabulku:

Ag — Ag*
+ F
O 2e
- —
3e N>
Ni Ni<*
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3. Zapis vznik iontl a dohledej pocet protont a elektronti:
- g%

Sn*

p>*

4. Nakresli podle modelu (ug. str. 66) krystalovou strukturu chloridu sodného. Jaké vlastnosti z tohoto
pravidelného usporadani ¢astic plynou?

40. Chemicka vazba

Chemicka vazba - soudrzné sily mezi atomy v molekulach a krystalech. Na vzniku se podili valen¢ni

elektrony obou atomt utvofenim spolecného elektronového paru. Atom muize vytvofit nejvice tolik vazeb,
kolik ma valenc¢nich elektront.

H + Cl. — H-CI
oznaceni valen¢niho elektronu,
- oznaceni chemické vazby

Podle poctu vazebnych elektronovych pari hovotime o jednoduché, dvojné, popt. trojné vazbé.

Elektronegativita X - schopnost atomu prvku pfitahovat elektrony chemické vazby, tato schopnost roste
s hodnotou elektronegativity. Hodnoty X jsou uvedeny v tabulce.

— vazba mezi atomy o stejné elektronegativité - nepolarni
H;
X(H)=2,2
X1-X2=0

— vazba mezi atomy s rozdilem elektronegativit do 1,7 (elektrony ch chemické vazby jsou pfitahovany
na stranu atomu s vétsi X a tim ziskava tento atom zaporny naboj, druhy atom pak naboj kladny) -
polarni

H,0
X(H)=2,2
X(0)=3,5

X1-X2=3,5-2,2=1,3
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— vazba mezi atomy s rozdilem elektronegativit nad 1,7 - iontova
KBr
X(K)=0,8
X(Br)=2,9

X1-X2=2,9-0,8=2,1

Otazky a ukoly:

1. Urd¢i pocet elektront valenéni vrstvy - Al ,P ,Ca ,S ,Mg ,Li ,F

2. Dopln tabulku, zakrouzkovana pismena vytvoii nadzev stavebni ¢astice

Latka Rozdil lontova Polarni vazba | Nepolarni
elektronegativit vazba vazba
NH3 P A N
KBr N ) S
HCI T I P
Cl, A N )
NaF N ) \Y

3. Zuvedenych latek vytvot soubor
— molekul

— ze souboru molekul soubor prvki

— ze souboru molekul soubor slou¢enin

o Ho, Oy, H,0,, Zn, CS,, Cu, Cl, HBr, HNO3, H,0, Br, SO,, H3PO4, 2H, P4, C, CO, N, NO,,
N2, Sg, H2SO4

— udvouprvkovych slouc¢enin urci typ vazby

4. Co se da vycist ze strukturniho vzorce organickych sloucenin.

H H
T
H—?—C—H

I
H H
H H
N
H/C_C\H
H—C=C—H
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